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Acrobat Reader 5.0 ML, Acrobat Reader 5.0.5 EN, FIGlet 
fonts For JavE 1, JavE 3.0, MceGZiP 1.1.3, Portion Image 
0.6 J, Power Archiver 2001 6.11, Stuff It Expander 6.0, 
Internet Explorer 6,0 Nl, Moxilb 0,9.8, Opera 6,01 NL, 
Trillion 0,724, Bulletproof FTP 2.4, Monica 3.0pb, Internet 
Junkbuster Proxy 2,02, URLBase 4.0.0.255, KOLYA XML 
Processor 0.90, Matrix TCL Lite 1.10, OSX Power Additions 
Lite 1 .Qb2, A Flaw v3,15A LCC Win32 3 2, Mac Perl 5AOr4, 
PocketC 4.1.1, REALbasfc 4, REALbasic NL 3.5.2, Td/Tk 8.3.3, 
Tcl/Tk 8.3.4, Visual Projector 2,0,1, cData&rawser 1,1, Jan's 
Commands 2,1,2, MADE 1.7.5, Qt Non Commercial Edition 
2.3.0, SceneLib 2.405, SOCKET/X 2.00.011, Valentino C++ 
SDK 1.8.10, Valentina for REALbasic 1.8.10, Valentina Java 
SDK 1.8.10, Amaya 5 3, BBEdit Lite 6.1, CREdh 1.013, Dialog 
Studio Lite 2.0.2, Peter's XML editor 1.1.1, XML Spy Suite 4.3, 
XMLWriter 1.21, CVS l.lUpl, Game Maker 4.1, HuxEdit 
1.75, MacCVS 3.2b7, MocCVS 3.1.11, ThunderSetup 
1,0,2.51, tkCVS 7,0.3, UltraEdit 9.00a, Visual Pinball 
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• Office Talk 3.0 light 

• Ohmega light 

• LCC-Win32 3.2 

• 3DMark2001 SE 

• Mozilla 0.9.3 

• Opera 6.01 NL 


0.5,2502, WinCVS T.20, WinCVS l.3b6, NeuroStoek 2,4, 
Pocket Stocks 1,0, Sinus dema, Stock Manager 4.04, 
SfockGuord 1.4,0.0, StackTTay 1,18, Account Pro 7.69p, 
ADBplus 2000 Pro, Cash Flow 2.3, Cash Organizer 2000, Cash 
Organizer 2001, Ohmega Light, Euro Assistant Pro 2.4, 
Capitalism II, The Beer! War 2.42, Adore 0.42, Chkrootkit 0,35, 
db 4.0.14, dsn Iff 2.3, Ethereal 0.9.1, Ettercap 0.6.4, Gbastscan 
0.9.1, hping 2,0.CMrcl, Juggernaut 1.2, Kis client 0.9, Kis server 
0-9, lihnct 1.0607, Libnids 1.16, libpcap 0.7.1, Nemesis T,32, 
Nessus client voor Windows, Nessus server en client voor Linux 
1,0,10, Nmop v2.53,spl, Nmap 2.54Beto30, NS AT 1.41, 
openssl 0.9.6c, Sara 3.5.3, kpdump 3,7,1, Winpcap 7.2, 
FreeAMP 2.1,1, MacAmp 2.0,1, Winamp 2.78c Full, Windows 
Media Player 7.1, XMMS 1.2.5, SmartMail U, OffkeTafk-light 
3.0, SAMOLET 1.00.010, ctbios 1.5, dcm 1.7a, cttady, dmc 1.0, 
ctramtst 5.1, ctscreen 1.2, ctspd 0,9,2, cty2k 1.3, gwww 1.1, 
H2&ench 2.32, solk6 3, 3DMark2001 Second Edition, John-the- 
Ripper 1.6, wwwhack, Fips 2.0, fwbuilder 1.0.0. 


wMm. u 














De vergeten MP3 speler 



Duizend nummers 

De iPod is de eerste MP3-spe!er met ruimte voor maar liefst duizend nummers 
en een batterij met een gebruiksduur van tien uur in een schitterende behuizing 
van slechts 185 gram, die je letterlijk overa! mee naartoe kunt nemen. De iPod is 
echter niet alleen revolutionairqua formaat, maar ook revolulionair in eenvoud. 
Zodra je de speler aansluit op je Mac, worden alle iTunes-nummers en - 
afspeellijsten automatisch en dankzij FireWire verbluffend snel naar de iPod 
gedownioad. Met de iPod kun je je hele muziekcollectie overal mee naartoe 
nemen, in je tas, je broekzak of gewoon in je hand. 

UttraUuu. ultralicht en ultradraaybaar 

Met een ultralichte behuizing (185 gr) op zakformaat (6,2 x 10,2 x 2 cm) is de 
iPod behalve prettig handzaam ook een staaltje geluidstechniek waar je u tegen 
zegt. En het gewicht van de iPod vail in het niet bij het gewicht van de stapel 
cd's die je erop kwijt kunt. 

Automatisch en supersne! bijwerken via FireWire 
Als je de iPod voor de eerste keer aansluit op de Mac, worden alle nummers en 
afspeellijsten in iTunes automatisch en dankzij Apple ■ iPod FireWire razendsnel 
naar de iPod gedownioad. Ais je vervolgens met iTunes nieuwe nummers 
importeert of de volgorde van de nummers in je afspeellijsten wijzigt, wordt je 
muziekcollectie, zodra je de iPod opnieuw op je computer aansluit, binnen enkele 
seconden automatisch bijgewerkt. Sneller en eenvoudiger kan het eenvoudigweg 
niet. Je kunt een complete cd in nog geen 10 seconden downloaded dat 
betekent duizend nummers in minder dan tien minuten. Bovendien wordt de 
batterij van de iPod automatisch opgeladen wanneer de speler op de computer is 
aangesloten (mits deze is ingeschakeld). 

Een genot voor je ogen 

De iPod is voorzien van een groot LCDvenster (Liquid Crystal Display) van hoge 
kwaliteit, met ruimte voor maximaal zes tekstregels. Bovendien heeft dit scherm 
een witte LED backlightverlichting, zodat de gegevens ook in het halfdonker 
uitstekend leesbaar zijn, zowel binnen als bulten. 

Geluid van cd-kwaliteit 

Een 60-mW versterker zorgt voor geluid van cd-kwaliteit met een grote 
dynamiek. Het resultaat: een diepe, doordringende bas en kristalheldere hoge 
tonen. En ook de oordopjes die bij de iPod worden geteverd zijn bijzonder: ze 
bevatten neodynium transductormagneten voor een grotere frequentieresponsie 
(20 * 20.000 Hz) en een adembenemend hifigeluid. 


Binnenkort niet alleen voor de Mac! 


DeMacWinkel 
Ceintuurbaan 167 
1073 EJ Amsterdam 


T 020 • 62 60 684 
F 020 - 62 60 648 
www.DeMacWinkel.nl 
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Zeker is zeker 

Eindelijk wordt alias veilig. En comfortabel. 

Geen pin meer onthouden. Je eigen lijf als 
ultieme identiteitskaart. De nieuwe systemen voor 
biometrische herkerming zijn onverslaanbaar. 

Onlangs wondt Peter zich nog ongelofelijk op, 
omdat de bankautomaat hem perse geen geld wiide 
geven. Nogal wiedes, hij was meteen na zijn 
cursusje pottenbakken naar de bank gegaan, 
zelfs maar zander zijn handen te wassen. Wie 
gaat er non met kleihanden pinnen? Geen wonder 
dat de vingerafdruk-scanner zijn duim niet 
herkende. 

Hij was echt boos over die nieuwe techniek: 

“dat werkt sowieso niet en wie wil dat nou 
eigenlijk, moeten we nog erger bewaakt warden. 
Microsofts Media Player is toch al erg genoeg, 
bovendien zoiets is toch nooit echt lang 
veilig. Denken ze nou heus dat de criminelen 
gek zijn. Nee boor, die vinden hens wel 
manieren." Toegegeven, als de bank alleen 
irisscanners zou gebruiken, zou het gewoon 
gewerkt hebben. En waarschijnlijk is die 
procedure zelfs nog veiliger ook. 

Hier op de zaak hebben we het er inmiddels al 
wel eens over gehad, hoe je zo'n biometrie- 
systeem in de luren zou kunnen leggen. Wie kan 
een oog-iris zo goed namaken dat niemand het 
merkt? Ook eeneiige tweelingen zijn immers er 
eenduidig mee uit elkaar te houden* Maar dan 
nog, dan dan zou je ook nog speciaal een 
kunstoog moeten laten maken. 

Maar toen kwam een van de stagaires op een 
geniaal idee: Herinner je je nog die tamelijk 
plakkerige fotografe die laatst op het bedrijfs- 
feestje langs kwam? Die hield toch iedereen een 
dig!tale camera voor het hoofd? Stel nou eens 


dat daar een iris-scanner in zou zitten? Met 
die beelden en wat gegevens van iemand kan zij 
zich toch overal voor ons uitgeven? 

“Wat een hoop onzin", riep de automatiseerder. 
“Zo eenvoudig gaat dat niet. In principe is dat 
zelfs zo goed als uitgesloten. De beeldherken- 
ningstechnieken die ze gebruiken zijn veel 
geraffineerder dan jullie denken." 

Wat mij natuurlijk meteen geruststelde, 
afgezien van het 'zo goed als uitgesloten' 
deel. Als iets met biometrie begint staat dat 
immers voor het niet kunnen misbruiken van de 
gegevens. Maar als het nou toch iemand zou 
lukken de geweldige biometrische technieken 
voor het lapje te houden? Als iemand toch eens 
voor de geldautomaat staande mijn bankrekening 
plunder!? Het commentaar van de bank kun je 
natuurlijk al raden: “Nee boor we hebben de 
irisscan, van degene die het geld opgenomen 
heeft* En u weet dat die uniek is* Dus u hebt 
uw geld ook echt self opgenomen*" 

En dan maar hopen dat de Media Player thuis met 
zijn logfiles zou kunnen bewijzen dat je het 
niet was, of beter nog: hopelijk heeft tijdens 
het winkelen een bewakingscamera je ergens 
toevallig op de plaat gezet. Anders pakt het 
natuurlijk duur uit* 
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Backup voor noodgevallen 

Een back-up is altijd handig. ie kunt je computer snel 
weer in werkende toestand brengen als de problemen 
te groot worden. Maar don moeten je bock-up- 
bestanden wel werken en niet te oud zijn. 

Met de goede strategic en de goede cd's is het 
systeemherstel dan geen probleem. 

Backupstrategieen 128 

Nood-cd onder Windows maken 132 

Systeem backup onder Linux 140 



Muziek voor op de weg 

De tijden dat je portobele cd-mp3-spelers alleen via het 
interne! kon bestellen zljn voorbij. Ook de technolog ie is 
durdelijk vooruit gegaan. Het is dus belangrijk om de 
nieuwe droagbare cd-mp3-spelers sens nader te bekijken. 


15 MP3-spelers getest 100 

Het nieuwe web 

Alles verandert. Dat geldt ook voor de basis van het 
world wide web. Voor vele gebruikers van het WWW is 
privacy steeds belangrijker geworden, zodat de makers 
von de websites er behoefte oan hebben de lezer 
duidelijk Ie vertellen, waf ze met z'n gegevens gaan 
doen, Om nog meer mogelijkheden in een website te 
stoppen, moet ook de HTML uitgebreid worden: XML 
wordt vaak aongewezen als de paginataal van de P3P op je website 58 

toekomst. We vertellen je wat je ervan kunt verwachten, XML-editors 62 
















Kopieerpreventie 

Er komen rneer en meer cd's urt die ook legactl 
kopieren onmogelijk moken - een 'kopieerbeveili- 
ging" maakt het kopieren niet veiliger maar maakf 
he! moeilijk tot onmogelijk. We hebben eens 
gekeken welke programma's en opties er al 
bestaan en hoe ver ze verspreid zrjn, 

Kopieerbevetligingsmechanismen 40 
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Het hart van de computer 

De processor en de daarbij horende moederborden 
vormen nog steeds 'het hart" van de computer en ze 
warden continu verbeterd, Dit was voor ons aonlei- 
dmg om ntet alleen de laatste processor eens nader te 
bekijken, maar ook de nieuwe moederborden, die 
de Pentium 4 met DDR-geheugen moeten laten 
samenwerken. 

De nieuwste processors 80 

Moederborden voor Pentium 4 en 
DDR-5 DRAM 88 



Website P3P 

58 

Firewall met iptables 

70 

Hacking Root kits 
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Spfonoge Nelwerkverkeer bekijken 120 
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Volledige versies: 

- Office Talk 3.0 light 

- Ohmega light 

■ LCC-Win32 3,2 

-3DMark2001 SE 

- Mozilla 0.9.8 
-Opera 6.01 NL 
-En nog 123 meer 
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Adverieerdersindex 

161 

Volgend nummer 
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Meer informatie uit advertences ? 


Op pagina 161 stoat een volledige lijst 
van de advertenties. Ook staan de 
bijbehorende internetadressen vermeld. 
































Nteuws 


Lezerspost 


Lezerspost 


Nog meer kopiekuren 

Bcste redactie, als reaetic up de brief van 
dhr, do Goof (c’t 03/2002) die kopieproble- 
men heeft met zijn Matrox marvel G450 wil 
ik alleen even zeggen; kijk even op www. 
matroxnscrs.com daar staan we I wat ^bug- 
fixjes”. Na gebruik hiervan werkL alios bij 
mij prima. 

I. de Waard 

via e-mail 

Als software-dvd-spelers 'volgens de 
norm* werken, spelen ze geen dvd af zodra 
een tv-out actief is die geen Macrovisie 
ondersteunt Dit is vooral belangrijk te 
weten omdat de player-programma T s zell, 
hicr mecstal niel eens een duidelijke font- 
melding voor genereren, Dit k helaas met 
alleen zo voor ’oude’ kaaiien, ook de 
nieuwe knnncn er last van hebben. Doordat 
up mij n gloedmeuwe TNG GeFoiee2 Ti200 
met 64 MB en S-Video-oui de iv-chip 
Chrome! 7008 Macrovisie niet ondersteunt 
heb ik er twee imr over ‘mogeif* docn om 
hierachter te komen. 

Michael Georgi 


Besfandsverzending 

Geachtc c’t, 

Regelmalig lees je over netwerken en 
meerdere aansluilingcn in huis op internet, 
Wat mij nog steeds bezig houdt is: hue kan 
ik een bestand recfitstreeks versturen of ont- 
vangen van een mede-internetter (mecstal 
via de kabel). Via e-mail is de maxi male 
bestandsgrootte maar aan de magere kanL 

Met vriendelijkc groeten, 

Wim Keijzer 

via e-mail 

Hchi direetc mogdijkheden zijn er niet, 
maar er zijn wel veel mogdijkheden om een 
"direct effect’ Le bereiken. Je kunt een be¬ 
stand bijvoorbeeltl op je Webserver plaatsen, 
dan kan je correspondent het adres van hot 
bestand gehruiken en deze via zijn browser 
hiimen halem De meeste chat- en IM-pro- 
gramma’s bieden echter ook directe connec- 
ties a an om gegevens uit te wissclcn (in de 
meeste chat-program ma’s is dit bij voor- 
beeld aangeduid met "DCC oftewel direct 
client connections). Hct voordeel is hier dal 


het moeilijker is om deze bestanden te 
onderscheppen, 

Aan de andere kant moet je natuurlijk 
opletten als je zo maar een bestand via ICQ, 
AIM, IRC of waar dan ook aangcboden 
krijgt. Als jc er nict zeker van bent wie de 
afzender is, en je het bestand niet met een 
goede virusscarmer hebt gescand, is zo’n 
bestand alfijd een risico. -Red.) 


Architectuurhulp 

(Fijner filteren T c’t 03/2002 p. 54} 

Bestcc’t, 

Ik ben al een aan La! jaren Lrouw lid en 
wil eerst begmnen met felicitaties betref- 
fende de continuiteit van de kwaliteit van 
uw artikelen, 

Wat het firewall-artikel (pag 54) uit de 
e ? t van maart 2002 betreft, zou ik u wallen 
wtjzen op een onmisbare tool als het gaat 
om het boil wen van firewalls up Linux, 
fwbu i Id cr (www. fwbu i Idcr. urg <h Ltp : //w w w. 
fwbuilderorg>). 

Dit is een opensource frontend die via 
een abstractielaag k la Checkpoint Firewall 
One te werk gaat, De functional iteit van 
deze tool komt zeer diclit in de burnt van 
wat Checkpoint met hun Firewall Editor 
voor elkaar heeft gebokst 

Er is een frontend, deze genereert een 
XML-fite met daarin de Firewall-configura- 
lic, deze wordt (via comnmudline of de gui) 
aan een firewall script compiler gevoerd, 
welke op zijn bcurt de firewall oplimaHseeri 
en in diarde shell code’ opslaat. Dit shell- 
script kan dan op zijn beurl op de firewall 
worden gestart. 

De pie’s van een abstracfielaag ms sen de 
harde iptables-code en de functional iteit zijn 
absoluut opmerkelijk, Een voorbeeld; mijn 
firewall bestaat uit 14 rules (fwbuildcr nilcs) 
deze worden vertaald in grofweg 420 ipla- 
bles-regels. (Dit omdat ik in mijn firewall een 
aantal galen heb geslagen voor mijn ouwe 
trouwe portsentry die belletje-trekkers direct 
een * route deny’ aan him broek hnngt, lie). 
420 regels is te veel om met de hand of met 
knetfilter te bakken, Tevens functioneert de¬ 
ze firewall die fwbuildcr genereert volledig 
volgcns siatefull inspection-regels. Water- 
dichL voor zover ik heb gezien / getesu 

De instap is mocilijk in hot begin, maar de 
firewall die fwbuilder uiteindelijk oplevert is 
in mijn ogen net zo secure als de echte 
Checkpoint Firewall One, statefull inspec¬ 
tion, duidelijke logging, etc 

(sappig detail: fwbuilder bekijkf de fire¬ 
wall vanuit een abstract oogpunt, en er zijn 
voor meerdere smaken firewall, iptables/ 
ipchains/bsd netfilter, compilers aanwezig, 
dus een firewall omzetten naar ccn van deze 
is met fwbuilder ook ccn eitjc, nL lx rccom- 
pilen van dc xml). 

Ferdinand Hagethom 

via e-mail 


MRSTrim 

(MP3-montage, c't 9/2000 r p. 148) 

In een wat ouder nutrimer (9/2000) wordt 
bet programma MP3 Trim besproken. He- 
laas werkt de gegeven link niet. Weten jullie 
of dit prog ramma nog ergens te downloaden 
is, of dat jullie het nog hebben. 

Met vriendelijke groet, 

RJ. van der Wal 

via e-mail 

(Een korte zoektocht bij Google leverde 
ons als eerste hit de UHL htlp://wwwJogk- 
ce.li com/~mp3trim/ op, waar het pro gram¬ 
ma nog steeds geupdate hlijkt te worden 
-Red.) 


Correcties 


Pixelfeest 

(Negen goedkope digitate camera 's, c7 
03/2002, p. 122) 

De 'zilverachtige magnesiumbehiuzing 7 
van de Nikon Coolpix 775 is van plastic, 
maar zict er nog steeds heel mooi uit. 


Pingums in de knel 

(EHBO voor Linux-opstartpropbkmen , 
cV 03/2002, p. 69) 

Blok-apparaten voor dc benadering van 
harde schijvcn maak jc nict met mknod naam 
c aan maar met mknud naam b , 


Fijner filieren 

(Nieuwe ftrewall-mogeUjkheden in Linux 

2.4, c*t 03/2002, p. 54) 

1) Dit aitikel was niet van Oliver Diedrich 
maar van Mixter, 

2) Door een zetfout zijn in de listings in dit 
art ike I alle dubbele min-Lekens vervan- 
gen door lange gedachtestrepen. In de lis¬ 
tings moeten dus v66r de sleutelwoorden 
dport, sport, uid-owner, limit, reject-with, 
iemp-type, state en tep-flags dubbele 
min-tekens staan. 


Ronde spullen 

De nieuwe iMac en andere highlights van 
de Macworld Expo 

De middelste configuratie is nict nil- 
gerusi met een 800-MHz- maar met een 
700- M H z-proce sso r. 
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Vision Master Pro454 


Model 

: HM90JDT 

Beeldbuis 

: rial Screen High Brig hint's 
Dimnontiiron M -t’KI 

Grootte 

: 19” US”. 4hanzichlbaar) 

Dot pitch 

: (1.25/0,27ram AG pilch 

ResoluLie 

: 640x 480(<i 2001 In 

800600^ 2001 lz 


1024X 768 @ 160Hz 
1152 x 864 (« 142! Iz 
1280x 1024 @ 1.21Hz 
I 600 x I 200 @ i 041 Lz 
1800 x 1440 @ 87Hz 
Hur. Frequentie : 30-1 JOkMz 

Vert. Erequentie : 50-200Hz 

Plug 4 Play : VESA DDC 1 /2B™ 

Power management ; VESA-DPMS. Energy Star 

Kieur : sRt IB compatible 

voor ware kleu r wee rgave 
Garantie : 3 Jaar on-sUe service 


He meuwste allround i 9” monitor van iiyamu. voor- 
zien van de laatste Dtamondtron M--CRT beeldbuls. 
biedl u de imieke mogetijkheid de helderheid van uw 
bee Id te verdubbelen.^d naar gelang de toepassing 
van dat moment, l" e recent de opt imale beeldkwaliteil 
voor bij voor bee (d cpmputergames en films, simpel- 
weg door ecu druk op de speciale knop, Uiieraard 
is dcze monitor ook zeer geschLkt voor zakeOjke 
toepassingen. 

Wanneer u nicer hilonmitie wenst kunl u aitijd 
contact opnemen met een van onze medewerkers: 

Tel. 020 - 446 04 04, E-mail: sales@iiyama.nl 
of kijk op onze website: wwwuiyainciml 



Norm ale helderheid 
OPQhiU 



Dnbbele helderheid 
OPQ-aan 
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Recht 


Gesdiillentommissie Computers 


Doeko Bosscher 

Computers! 

We komen er samen wel uit! 


Recht 


Niet led ere computeraankaop geeft een even tevreden gevoel, Dot kon 
natuurlijk aan je eigen te hoog gespannen verwachtmgen liggen, Moor, het 
kan ook zijn dot de aankoap niet voldoet aan dat wat je er redelijke wijs van 
mag verwachten. De consument die hierover Idaagt bij zijn leverancier, vindt 
ntet altijd een even gewillig oor. Als je er samen niet uitkomt, kon je tot voor 
kort alleen naar de burgerlijke rechter om je recht te halen* Dat is niet alieen 
ingewikkeld, moor ook duur en tijdrovend. Sinds vorig jaar heeft Nederland 
er een nieuwe Geschillencommissie Computers bij, speciaal voor problemen 
van consumenten met computeraankopen. De eerste uitspraken geven hoop 
op een goed alternatief voor de rechter. 


De djd van ‘garantie tot aan de dcur 1 
ligt ver achterons, Een laag eonsumenten- 
vertrouwen is immers slecht voor de onl- 
wikkeling van de Nederlandse en Europese 
mark!, De Nederlandse en Europese wet- 
gever zijn daarom a I jaren bezig met het 
vcrgroLcn van de eunsumentenbescher- 
ming. Zo slant in Tilel 1 At'deling 1 van 
hel Nieuw Burgerlijk wetboek een nitge- 
breidc rcgdmg over de fcoopovcrcen- 
komst. Professionele verkopers moeten 
door hun kennisvoorsprong voorzichtiger 
zijn mel consumenten dan met andcrc 
parlijen* led ere koper profess i once 1 of 
parliculier - mag verwachten dal het pro¬ 
duct bij normaal gebruik de eigenschappen 
heeft waar hij niet aan hoefde te twijfelen, 
Bij consumcntenkoop moet het product 
bovendien voldocn aan de mcdedclingcn 
die de fabrikam en de leverancier hebben 
gedaan, 

Wie een gebrekkig product heeft ge- 
koehU mag eisen dat het product wordt 
hersteld of vervangen. Bij consumenten- 
koop moet de verkoper aan de consument 
bin nen korie tijd de kcuze geven tussen 
vervanging of teruggavc van de koopprijs 
[1J. Als de verkoper na een schriftelijke 
aanmaning nalaat om hel product Le her- 
stellen dan mag de consument het product 
op koslen van de winkel laten herstel len, 

De bovenstaande regels zijn niet erg 
bekend, zowd hij wtnkeliers als bij consu¬ 
menten, Als een product zotider morren 
wordt hersteld, wordt dal vaak gezien als 
service en niet als het nakomen van ccn 
wettelijke verpl killing. De wilikelier kan 
door de rechter gedwongen worden tot 
herstel of vervanging maar dat kost tijd en 
moeiie. Wie zich door cen advocaat laat 
bijstaan, moet rekenen op cen honorarium 
van tussen de € 75 en € 200 per uur, Of 
de zuak nu wordl ge won nen of verloren, 


het leeuwended van de (advocaat)koslen 
wordt niet vergued, 

Dit roept om een goedkopere en makke- 
lijker manier voor consumenten om hun 
recht te ha ten. Ondci de stichting Geschil- 
lencommissies voor consumentenzaken 
vallen a I tw intig geschillcncommissies 
vooro,a. bankzaken, lexdcl, verhuizen etc., 
waar consumenten op een eenvoudiger 
wijzc hun rcchl kunnen halen dan bij de 
burgerlijke rechter, Daar is uu de Geschil- 
lcncommissic Computer bij ge komen. On- 
dememers doen bier aan mee met de Stich- 
ling Computer Consument (SCC). Op dit 
moment zijn Dixons, Dixtone, Dynabyte, 
Funprice en C&D Electric city aangesloten 
bij de SCC, De geschillencommissic oor- 
dcelt met drie leden: de voorzitter is aangc- 
zocht doorde Stichting geschillencommis- 
sies; de C on su men ten bond en SCC mogen 
ieder een lid voordragen. 


sgc 
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Computer 
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Procedure 

De procedure bij de Geschillencommis- 
sie Computers werkt in grote lijnen als 
vojgt. De klager moel zijn klachl binnen 
zes weken na het ontdekken van het 
gebrek schriftelijk indienen en afhankelijk 
van de hoogte van de factuur een klachl- 
geld betalen tussen de € 45,37 (bij ccn 
factuur tot € 453,70) cn € 90,75 (bij ccn 
factuur >= € I 134,45), Dc gesehillen- 
commissie geeft daarna de ondernemer de 
gelegenheid om ccn reaclie te geven, 
Vervolgens beoordeelt de geschillen- 


comtnissie of ze een onderzoek door cen 
deskundige nodig adu of doet ze na mon- 
deli nge behandeling zelf direct uitspraak. 
De commissie heeft bevoegdheid om te 
besluiten tot het toekennen van ccn scha- 
devergoeding, het opdragen van herstel 
etc. Op dit moment is de gcnuddelde door- 
looptijd van klaehL tot uitspraak zeven 
maanden. 

Dc commissie heeft tot nu toe vijf keer 
gemotiveerd uitspraak gedaan. In vier 
gevallen besliste de commissie dat dc con¬ 
sul ment zijn (klacht)geld terug moest krij- 
gen en recht heeft op een vervangcud pro- 
duct of vergoeding van dc telcfoon koslen 
voor hel raadplegcn van ccn helpdesk. Een 
klacht over dc reparatiekoslen van een lap¬ 
top, die binnen dc garaistietermijn defect 
was geraakt, werd niet gehonoreerd. Het 
defect was kennelijk veroorzaaki doordat 
dc consument eigen software had geinstal- 
leerd en daarmee standaardinste II ingen had 
gewijzigd. 

Ik vine! de Geschillencommissic Com¬ 
puter een goed initiaticf om cenvoudige 
zakelijk geschillcn van consumenten en 
wtnkeliers op Le losson, Consumenten die 
het er vroegcr bij zouden laten zitten, heb¬ 
ben nu een goedkope uitlaatklep, Het 
goede is dat consument en winkel ier zich 
vrijwillig binden aan de uitspraak van dc 
commissie. En voor wie het achteraf met 
het oordeel van tie commissie niet ccns is, 
is nog altijd de gang naar dc burgerlijke 
rechter mogelijk. Die mag beoordelen of 
de uitspraak in do gegeven omstandighe- 
den naar maaistaven van redelijkheid en 
billijkhcid onaanvaardbaar is. Tot nu heeft 
de consument over deze commissie nog 
nicts te klagen gehad,,. 

De Slichring Computer Consument is 
een iniliatief van de HCC. In form ad c over 
de samenstelling, werkwijze cn de lekst 
van de uitspraken is tc vtndcn op (2J, 

Mr Dr. D.J.B, Bosscher is advocaat te 
Amsterdam bij Sleinhauser Hoogenraad, 
Advocatcn, intellectuele cigendom, i.t. en 
reclame. 
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Sinds KEN! in het team z\U is er ISON en Internet vooriedereen, betrouwbaar en vdordelig, Nu is 
iedereen persoonlijk via e-rhail en fax bereikbaar. Even gemakkelijk ais met het eigen doorkies- 
nummer bij de telefoon. 


Het mooiste van KEN! is: een ISON-kaart volstaat. Iedereen op het network surft' mailt en faxt ge 
woon zo. Want KEN! Is de specialist voor kleine netwerken. En de nieuwe versle 2,0 biedt nog 
meerpraktische functies voor nog meet gemak. 


pat en nog veel meer is KEN! 2 . 0 ; * 

o Snellere proxy-server met grotere betrouwfaaarheid 
© E-fnailserver met meet flexibiiiteit - 00 k voor interne e-mails 
© FRITZ! en overtge toepassingen van CAP! in het network 
© Individuele gebruikersrechten voor internet en e-mail 

© Gemaksfancties ais fax-to-mail, doorsturen van e-mail, least-cosl-lntemet, en 2 . 
© Voor Windows XP, iooo, NT 4,0 en Windows Me, 98 


KEN! 2,0 -ISON en internet voor kleine netwerketi, 
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Algemeen 


PDA-markt in Europe blijli op een laag niveau 


Crack en Keymaker activeren Windows XP 


Met bijna 900.000 verkochte 
apparaten draaiden de producen- 
Len van PDA’s en Smartphones 
in he* vierde kwarlaal wcliswaar 
beduidend meer Otnzet dan in 
het kwarlaal daarvoor, maar van 
een hers tel van de PDA-markt 
kan ondanks de altijd aantrek- 
kende verkoop voor Kerst geen 
sprake zijn, aangezien de groei 
niet lioger uilviel dan in het jaar 
ervoor. Volgens de opgaven 
van de analisten van Canalys 
(www.caitalys.com) werden in 
West-Europa in het vierde kwar- 
taal 19 procem minder upparti¬ 
le n verkoelu dan in hetzelfde 
kwartaal van het jaar ervoor. 

De groei van de PDA-markt 
hangi van zoveel factoren af dat 



het onmogelijk is om nn a) 
voorspcllingen te doen voor dil 
jaar: groie opdrachten van bc- 
drijven voor de produeenten 
van Pocket PC’s zullen de cijfers 
net zo beinvloeden als de toe- 
komst van de Smartphones en de 
nieuw gepresenteerdc apparaten 
en stratcgicen van Palm & co. 

Palm wist Nokia van de pas 
veroverde eerste plaals le ver- 
dringem Bij Compaq en Hew¬ 
lett-Packard gingen de verkoop- 
cijfers echter flink omhoog na 
de presentatie van de Pocket 
PC’s 2002. Als de trend zich 
voortzet dan zullen de PDA’s 
met hel mini-Windows in 
een handomdraai de mark! he- 
heersen. 

Symbian 

Windows CE 14,1 % 



PDA-cijfers van het vierde kwartaal in West-Europar dankzij de 
verkoop voor Kerst sfeeg de omzet van de PDA-producenten 
wcliswaar, maar ze zijn nog steeds ver verwijderd van de cijfers 
van het jaar daarvoor* 

Microsoft moet inzage geven in 
de broncode van Windows 


Microsoft mod aan negen 
Staten en hot district Columbia 
inzage geven in delen van de 
broncode van Windows. Dal 
heeft de federale rechter Col¬ 
leen Kollar-Kotelly bepaald, 
1 let gaat hierbij ook om code 
van Windows XP cn XP Em¬ 
bedded. 

De stalen krijgen inzage iji 
de code omdat zij gee i si hebben 
dat Microsofl als straf voor zijn 
monopolistische gedrag Win¬ 
dows in een gestripte vorm 
moot uitbrengen, waarbij bij- 
voorbecld Internet Explorer 
word! wcggelaten. Microsoft 
stelt dat hel niet mogelijk is een 
Windows-versie uit te brengen 
zonder de onderdclen die er vol- 
gens de statett uit moeten. Door 
de broncode te besmderen kim- 
nen de Staten die be we ring con- 
troleren, 

De negen Staten hebben niet 
ingestemd met de schikking die 


het rnmisterie van Justitic en 
negen andere Staten willen tref- 
fen met Microsoft. Zij stellen 
gehecl andere straffen voor, 
waarover volgende maand een 
hoorzithng word! gehouden die 
wordt voorgezeten door rechter 
Kollar-Kolclly, 

Dat nu ook XP bij de straf 
wordt betrokken, kan gn>tc pro¬ 
blem en opleveren voor Micro¬ 
soft, omdat deze versie een be- 
langrijk onderdeel is van de 
.Net Web-strategic. Dal Micro¬ 
soft inzage moet geven in de 
broncode levert bovendien een 
grout vciligheidsrisico op voor 
het software bedrijf. Alleen de 
staten worden geacht de bron¬ 
code in te zien, maar zij hebben 
bij het bepalen van de strafvoor- 
stcllen samengewerkt met AOL 
Time Warner en Oracle. Boven¬ 
dien zullen de staten special is- 
Len moeten jnhuren om de code 
te bestuderen... 


Op internet zijn op hot mo¬ 
ment van schrijven twee pro- 
gramma’s in omloop, die Win¬ 
dows XP ook zonder Microsofts 
zegen voiledig kunnen active- 
ren. De patch van de groep Sad 
Team hestaat uit een enkel 700 
kbyte groot .EXE-bestand, dat 
cen installer be vat. Om de 
Home- en Professional-vcrsics 
van Windows XP te activeren, 
moet de patch in de bevetligde 
modus gestart worden, Na een 
herstart is Windows voiledig 
verlost van z’n handicap. 

Het tweede werktuig is een 
keymaker, die geldige cd-keys 
voor Windows XP Home, Pro¬ 
fessional en Corporate cn voor 
Office XP en Visio XP gene- 
reerl, Daarvoor moet het pro- 
gramma we! een hole lijd reke- 


nen: in onze test gcncrecrdc de 
tool binnen een naeht 25 geldi- 
ge slcutels voor Windows XP 
Home. Als zo’n sleutel bij de 
installatie van Windows XP als 
Product-ID wordt opgegeven, 
dan kan de kopie "offieieef 
door Microsoft per telefoon of 
via een intemetverbinding geac- 
tiveerd worden. 

Sinds dc introductie van 
Windows XP zijn er al diverse 
cracks verschenen, die de acti- 
vertng buiten spel zotiden kun¬ 
nen zetten. De meeste werken 
echter niet; de enlge goed wer- 
kende methode was tot nu roe 
hel omwisselen van enkele he- 
standen op de installatie-cd met 
wat varianten van de Corporate- 
versie met cen totale grootlc 
van 13 MByLc. 


WMP bespioneert de consumer?! 


Er zijn een aantal wijzigin¬ 
gen aangebracht in versie 8 van 
Windows Media Player (die 
standaard geVnstalleerd wordt 
bij Windows XP), waardoor 
Microsoft ondcr andere in staat 
is om in de gaten te houden 
welke dvd’s de klanlen bekijken 
op bun Windows-pc. Het gaat 
om het volgende: iedere keer als 
er een nieuwe dvd op de com¬ 
puter wordt afgespeeld maakt 
de WMP contact met een Web¬ 
server van Microsoft om imfor- 
matie over de titel en hoofd- 
stukken op te ha len. Gedurende 
dil contact maakt dc Webserver 


een elektronische vmgerafdruk 
die de dvd identificeert en wordt 
er een cookie geplaatst die een 
specifieke WMP identificeert. 
Met deze informalie kan Micro¬ 
soft bij houden welke dvd’s er 
op een bepaalde computer beke- 
ken worden, Tcvens legt de 
WMP een database aan op de 
hurde sdiijf waarin alle bekeken 
dvd’s worden bijgehouden. 

Er lijkt geen mogetijkheid te 
zijn om de W^MP niet naar huis 
te laten bellen als er een dvd be- 
keken wordt, ook de aangeleg- 
de database lijkt moeilijk te ver- 
wijdcrcn te zijn. 


Google loot websites bieden 
op hogere rankings 

Google introdueeert een 
nieuw programma dat websites 
in staat stelt om prominenter 
wcergegeven ic worden door 
meer geld tc beialcn. Een nieuw 
feature, dal m dc nachl van 
21-02-02 op 22-02-02 gelan- 
ceerd woidt, zorgt ervoor dat de 
"rankings’ van een zoekmachi- 
ne die gertcht is op adverteer- 
ders deels bepaald zullen wor¬ 
den door hoeveel de website be- 
taalt om in specifieke catego- 
rieen vermeld te worden* Het 
systeem laat websites hun bod 
verhogen om hun kan sen voor 
cen hogere plaatsing in de scetie 
van de site van Google die ge- 
wijd is aan de gesponsorde 
links, te verbeteren. 



Behai ve de geboden bed ra¬ 
ge n van dc websites, zal de for- 
mule van Google voor dc clas¬ 
sic eutic ook rekening houden 
met hoc vaak bezoekers op de 
vertoonde links klikken, dit 
wijkl af van andere "pay- 
tor-placement” zoekmach i nes, 
Google zal nog steeds het groot- 
ste deel van de site reserveren 
voor resultaten die gesorteerd 
zijn op de relevant ie voor een 
zoekopdracht, dankzij dit model 
is het bedrijf een van dc bclang- 
rijkstc zockmachines aan het 
worden. Googles site cn de 130 
andere bedrijvcn die de techno- 
logie van Google gebruiken, be- 
handden iedere dag ongeveer 
150 m i Ij tie n zoekopdrac hten. 
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The Power of 
Enterprise-class 
System Admin 
on Windows! 

need to: 


Prevent Catastrophic System 
Failures? 

Our point-and-clrck AlertCentre monitoring 

facility lets you: 

• Automate monitoring of web sites/web stores, 
mail servers, database servers, system services, 
connectivity, and much, much more. 

• Automatically trigger actions to be taken upon 
failures or system events. 

• Alert people of failures and critical system status 
through e-mail, cell phone, pager, SNMP trap, 
or your own custom actions. 

• Trigger or schedule batch jobs to minimise 
errors and ensure the timely execution of 
processes. 

• Extend built-in functionality with our powerful 
scripting and integration facility 


Automate Thousands of Mundane, 
Repetitive Tasks? 

Our powerful scripting toolkit 

lets you: 

• Use a powerful command line environment 
with over 300 industry standard commands 
& utilities. 

• Automate the configuration of new and 
existing machines. 

• Automate repetitive tasks such as backups, 
data replication, and user/file security 
maintenance. 

• Create and run Perl 5.6, Korn shell, C shell, 
awk, and sed scripts on your Windows 
platforms. 

• Remotely and securely administer all systems in 
the network with secure shell. 


MKS Toolkit for System Administrators 8.0, now with AlertCentre, has been proven to cut 
learning, administration, development and support time 70%, 80% even 90%, 

Save Time! Save Money! Prevent Catastrophes! 

Choose MKS® Toolkit for System Administrators Today! 


Try it FREE for 30 days, visit us on the web 
at www.mkssoftware.com 
To Download! 

NEW White Paper entitled What Systems and 
Network Professionals are Looking for in 
Automated Monitoring Solutions available now! 



For System Administrators 


MKS Toolkit 1 * rs a registered trademark of Mortice Rem Systems Inc. UNIX h a registered trademark in the U.S, and other countries, licensed exclusively through X/Open Company Umitcd. 

Window^ is a registered trademark qf Microsoft Corporation in the U.S. and/or other countries. 
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Linux 



HP trommel* op de LinuxWorld 


Loki houdf he* voor gezien 

Spelprodueeni Loki heeft op 
3! januari de handdoek in de 
ring gcworpen. Het bedrijf had 
naar uanleiding van financicle 
problemen vorig jaar ul sursean- 
ee van beta ling overccnkomstig 
‘chapter 11 1 van het Ameri- 
kaanse concurrentierecht aange- 
vraagd, Loki heeft bekende 
computergames voor Windows, 
zoals ‘Quake Arena’ T ‘Tribes 2’ 
of ‘Civilization; Call to Power* 


IBM: Linux is lucratief 

Naar het zich laat aanzien is 
het engagement voor Linux lo- 
nend geweest voor IBM. Bill 
Zeitlcn vice-president van IBM 
cn hoofd van de servcrafdeling, 
verklaarde op de Linux World 
dat de geYnvesteerde een miljard 
dollar in Linux in het afgelopen 
jaar, al bijna is lerugverdiend. 
Hij constatccrde bovcndien dal 
z’n bedrijf dankzij Linux nu 
weer meer software en server- 
systemen verkoopt. Zeitier wilde 
echter geen concrete details 
geven waaraan het geld preeies 
is bcstced cn ook niet in weJke 
segmenten dal geld dan wel is 
verdiend, 

l let is echter een publiek ge- 
heim dat het vrije beslurings- 
systeem vooral de noodlijdende 
mainFrarncmarkt nieuw (even 
heeft ingeblazen. IBM heeft 
inmiddels zelfs speciaal voor 
Linux een /Series Mainframe 
ontwikkcld. Volgens IBM kun- 
nen op de server een groot aan- 
tal oimfhankelijke Linux-syte- 
men tegelijkertjjd topen, die 


Lindows.com verzet zich 
tegen dc aanklaeht van Micro¬ 
soft. De softwaregigant had 
naar aanlciding van LindowsOS 
een aanklaeht ingediend tegen 
Michael Robertson, producent 
van het besturingssysteem en 
grond logger van MP3.com, 
omdal dc naam te vccl op het 
besehermde Windows-merk zou 
lijkcn. LindowsOS is een 
Linux-dislribuiic die zowel 
Windows- als Linux-program- 
tTta’s moet ktinncn uitvoeren 
door gebruik te tnaken van dc 
mogelijkheden van Wine. Lin- 


naar Linux geporteerd. Daar- 
naast heeft het de multimedia- 
mogelijkheden van het vrije be- 
sluringssysteem vergrool in de 
vorm van het open source pro¬ 
ject Simple DirectMedia Layer 
(SDL) dat onder de GNU les¬ 
ser Public License (LG PL) 
staat, zodat ook com mere Me 
games gebruik kunnen maken 
van deze programmecrbihlio- 
theken. {odi/psm) 



zonder veel kennis van mainfra¬ 
mes inzetbaar zouden zijn, Ren 
enkel systeem kan volgens hem 
honderden Unix-machines of op 
Intel gebaseerde servers vervan- 
gen. IBM belooft met zo*n scr- 
verconsolidatie meer veiligheid 
cn betrouwbaarheid, maar ook 
llinke besparingen hij de lope ti¬ 
de bedrijfskosten. (odi) 


dowsOS verkeert moinenteel in 
het betas tad i urn, in het tweede 
kwartaal zou een eerste release 
moe ten vcrsch ij nen. 

De verdediging van Lindows. 
com draagl aan dat ‘Windows* 
een algemeen gebruikte cngelse 
aanduiding h op hot gebied van 
grafische gebruikersimcrfaccs 
(GUI) cn at erg lang in gebruik 
is. Bovendien voerden ze uan 
dal er honderden programma’s 
zijn met ‘Windows’ of ‘Win* in 
de naam waar Microsoft ook 
nooit aanstoot aan heeft geno¬ 
men. (wst) 


Op de LinuxWorld Con¬ 
ference and Expo eind januari 
in New York was Hewlett-Pac¬ 
kard een van dc toonaangeven- 
de gezichien, HP-chef Carly 
Fiorina benadrukte in baar key¬ 
note meteen de belekenis van 
het vrije besturingssysteem voor 
haar bedrijf. “Linux zal dit jaar 
doorbreken”, voorspelde ze; 
“Linux wordt steeds meer in 
branches als de amusements- 
industrie of het bankwezen toe- 
gepast” Fiorina zict een “bijna 
niet te sluiten trend in dc rich- 
ling van open source en open 
standaarden” die uiteindelijk tot 
meer concurrence op de mark! 
zal leiden. 

Behalve deze openUjke bijval 
voor Linux werden er ook een 
recks concrete aankondigingen 
gedaan. HP biedt voor Linux- 
servers nu een ‘Pay Per Use*- 
licentie, zoals die ook al voor 
Windows en HP-UX beschik- 
baar is, Hiermee kun je servers 
'naar behoefte* dimensionereu, 
je betaalt alleen voor de eapad- 
tcit die je daadwerkelijk nodig 
heht. Nieuwe services op het 


Met de nieuwe versic van 
de P2P muziekuitwisscldienst 
Kazan Media Desktop L5, die 
echter alleen voor Windows be- 
schikbaar is, zijn Linux-gebrui- 
kers volledig van het Fast- 
Track-netwerk afgesneden: de 
index servers, die in de oude 
Linux-versic vast in de program- 
inacode zijn opgenomen, wer¬ 
den uitgeschakeld. Een nieuwe 
versie van de Linux-client slant 
voorlopig niet op het programma. 

Toch is het wel mogelijk om 
de oude Linux-client in gebruik 
tc ncmen. Omdat elke Kazaa- 
supemode in het FastTrack- 
netwerk als indexserver dienst 
kan doen, is het voldocndc als 
je het IP-adres van een aclievc 
Kazaa-supernode in het bestand 
/etc/hosts invoert; 

nmi.nnn.nnn.rnn supernode kcrzoa.coirn 

Omdat de supemodes zonder 
authentificatie werken kun je bij 
username cn password wille- 
keurige strings invocrcn. Het 
programma geeft dan weliswaar 
een foul in elding, maar werkl 
vervolgens na de melding 'con- 


gebied van rnigratie, veiligheid 
en het porteren van application 
moeten Linux aantrekkelijker 
maken voor zakelijke klanlen. 
HP wil met twee speciale ser¬ 
vers en een omwikkelomgeving 
voor alles wat met telecommu¬ 
nicate tc maken heeft een 
plaatsje veroveren als Linux- 
aanbieder voor de tclceommuni- 
catie-branche. 

HP wordt echter ook actief 
op de desktop: in de toekomst 
wil men alle business-pc’s uit 
de Essential- en Professions I- 
scric ook aanbieden met Man¬ 
drake Linux. HP heeft af- 
spraken gemaakt met Mandrake - 
Soft, waardoor het bedrijf 
verzekerd zal zijn van de tech- 
nische knowhow. HP ziet ook 
in de amusemenisindustrie toe- 
komstpotentied voor Linux: de 
komende drie jaar zullen ze 
Linux-systemen voor het rende- 
ren van films aan de Califor- 
nisehc filmstudio Dreamworks 
leveren. Dreamworks gebruikte 
al Linux-compulcrs van HP 
voor de produetic van de teken- 
film Shrek. (odi) 


dnuing as anonymous’ gewoon 
verder, 

Je moet echter wel steeds op- 
nieuw voor nieuwe IP-adiessen 
van actieve supemodes zorgen, 
omdat ook de supemodes regeL 
matig van het netwerk verdwij- 
nen. Met brute force kun je 
de netwerken van providers 
seannen op computers waarbij 
pourt 1214 open staat. Maar het 
kan ook op een elegantere 
wijze; als je in de startdirectory 
van kazaa met 

touth b™debug log 

een logfile aanlegt, legt de 
client daarin z’n activiteiten 
vast. Daarin vind je onder ande- 
tc regels met de adressen van 
aclievc supemodes, die cr als 
volgt uit kunnen zien 

X-Kozca-Suparnodel P: nnn.nnn.nfin.nnfi: 1214 

Om toegang te krijgen heb je 
echter wel eerst een geldig adres 
nodig. Op sites als http://www. 
thencwsKite.de/viewnode.php 
worden adressen van actieve 
supemodes uangebodom (ju) 


Lindows.com; 'Windows' valf niet 
onder het merkenrecht 


Problemen met Kozoa voor Linux 


12 


cT 2002, Nr. 4 







Nieuws 
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Ook Sun is om 

Met een groot Linux-inilia- 
lief lijki nu ook Sun bekeurd tot 
het pinguTn-gelooL De Unix- 
fabrikanl wil de Cobalt-fami lie, 
g(xxlkopc server-appliances onder 
Linux, met nog meer modeller! 
uitbrcideu* ‘Universele’ servers 
met x86-processors, waarop een 
aan Linux van Sun loopt, moe~ 
ten Sun nog meer marktaandeel 
in bet segment van dc goodkope 
servers gaan opleveren. 

Rovendien wil het bedrijf de 
Sun ONE-soli ware volledig naar 


Linux porteren. Het begin werd 
gemaakl met de al beschikbare 
iPlanet Application Server, Ben 
Linux Compatibility Assurance 
Toolkit (LinCat) maakt het ge- 
bruik van Linux-toepassingen 
onder Solaris gemakkeiijkcr - 
bijvoorbeeld van Gnome 2.0 
dat de standaard desktop van 
Suns Unix-venue nioet worden. 
Tegelijkertijd wil men de 
Linux-cntwikkeling op de eigen 
S PARC-hard ware stimuleren. 
Het aanbod wordl door uitge- 
breidc Linux-services gecom- 
plctecrd, (odi) 



Mozilla dichtbij release 1.0 


Op de FOSDEM deden de 
Mozilla ontwikkelaars een heu- 
gelijke mededeling: zoats ook al 
valt af te ieiden uit de roadmap 
zal release 1.0 van de vrijc web- 
browser hi mien dc komende 
paar m aan den verse h ij ne n. Lind 
maart zullcn de ontwikkelaars 
de axle-branch voor 1.0 openen 
en de API bevriezen om dc 
laatste debugging-fase in te tei- 
den. Dat is met name belangrijk 
voor ontwikkelaars die niet 
rechtstreeks hij het project be- 
trokken zijn, maar die wcl Mo- 
zilla-technologic willen inzet- 
len. In het verleden was dit 
steeds problematich omdat de 
program meerinlerface en -stan- 
daarden steeds onderhevig 
waren aan veranderingen. 

Een andere belangrijk punt 
vorrnde ‘Embedded Mozilla 1 : 
Een ontwikkelaar van Nokia 
toonde de in Zwedcn reeds ver- 
krijgbare Nokia Media Termi¬ 
nal — ccn S et top-Bo x met 
harde schijf voor satle-1 iet-tele- 
visie, die als digitale videore¬ 
corder, TV-webbrowser en 
game console dieni. Het appa- 
raat gebruikt Linux als beslu- 
ringssysteem en bcziL ccn op af- 
stand te bedienen bedieningsin- 
terface die volledig met Mozilla 
werd gerealiseerd. 

Ook dc nieuwe beta-versie 
van de Comp u serve-toe gangs- 
software gebruikt Mozilla als 
browser, Het embedded in eigen 
applicaties word! verccnvou* 
digd door een ActiveX-plugin, 
waardoor een paar regcls Visual 
Basic voldocndc zijn om een 
eenvoudige browser met de 


Gccko-cngine te fabriceren, 

Het Mozilla-project heeft 
echter nog veel meer te bieden, 
Een ontwikkelaar uit Brazilic 
berichtte over het noemens- 
waard i ge so ft w arc- on t w i k ke l - 
proces, dat ccn hole reeks rijpe 
tools, zoals hel bugtracking-sys- 
teem Bugzilla, heeft voortge- 
bracht, Daarmee kunnen ont¬ 
wikkelaars van over de hele wc- 
re Id de voortgang van het pro¬ 
ject codrdineren, Het project 
heeft inmiddels gigantische pro- 
porties aangenomen; ccn studie 
laat zien, dat het aan Lai regels 
code in Mozilla op dit moment 
alleen wordl overtroffen door 
dc Lintix-kerttel. 

Tristan Nitot, de door Nets¬ 
cape gestuurde 'Mozilla Evan¬ 
gelist’ voor Europe, ricp de 
Europese Mozilla-gebruikers 
op, om de door hci W3C gepro- 
pageerde standaarden door te 
drukken, Dit is van wezenlijk 
belang om ervoor te zorgen, dat 
gebniikers van a hern ad eve be- 
stu rings sysie men en webbrow- 
sers nict van diverse web-die li¬ 
sten als online hankieren wor¬ 
den uitgesloien. Daarom heeft 
Mozilla.org een wcdslrijd [Ij in 
het leven geroepen, waarbij ie- 
dereen een nict sLandaardeon- 
forme website hij Bugzilla als 
‘Evangelism Bug’ kan aanmel- 
den. Dc ijverigste verzamelaars 
krijgen een edit Mozilla-shirt, 

Literatuur 

[L] European Mozilla Evangelism 
Contest: httpi/Zmozilla-evan- 
gehsm.bclaryxom/euro 
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www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

muaTidag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-dander dag 9-18 uur xaterdag 10-16 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


<^p MOEDERBORDEN 


ABIT 

KT7E 

KR7A-RAID 
m -IJte 
KG7 

KG7-RAID +ma 
TH7-ftA(D * Sound * RAID 
BL7 rSaurHl 

0L7-RAED * RAID t Sou rnS 
BD7-RAID +RAl£kSwmd 
BD7 *5oued 

TH7H-RAID .$ound+f(AlD 

EUTEGROUP 

K7VTA3 2.0 tSound 


S&ckct/Chip flAM 


SaAxroj 

5 

SM-KT26SA 

D 

Soft-7B1 

0 

5M-761 

0 

SoA-7fi1 

ft 

Sovam 

ft- 

So47ft’«t45 

5* 

5o47B'B45 

Si 

5G47ft-B45D 

ft 


0 

Sa47Q BED 

B 


Sockrt/Chip RAM 

StiA KJ266A & 


P4VXA5D+S*jrtetVGA.LW $0433'P4fc2W & 


P4$5A +kwnd 
P4VXASD2 + 5ovrai+LAN 
P4IBMS iuATX) ^Sound+IA 


So47864& 0 
So47a-P4X2«C iO 
W47fl'845 S + 


TYAN 

$1054 
$23908 
52460 Ctol 

S2462MG Oual+VBA+lAN 
S2462UMG Dual 
+VG/ULMMIMQ 
S2507T Dua/ 

S2567U3AN tDuaf+i/k+U16Q 


Sotfcot/Chip RAM 

SII-M5A V* 
SaA*KTl3iA 5 
SoA-TfcOMP v 
5uA-?&oMP or 
5oA-76QMP &■ 


FC2-I13T 5* 
FC-3RF 3/7 


€ 

112 ,- 

259- 

165,- 

149,- 

159,“ 

229,- 

169,- 

T99,- 

239- 

199.- 

279,- 

€ 

99,- 

129,- 

129,- 

l!9 r - 

>49,- 

€ 

12 V 

13 V 
29V 
S4V 
679,- 

159,- 

709,- 


MSI 845 Ultra-AR 

Socket 478 moederbord 

INTEL’ 9 I84SD, 3x DDR-RAM, 

2x U-l33 RAID, 2x LMOQ, 

Sx PCI, 4x USB, AGP, 

Sound, ATX 


«219,- 



BJJ allt rnorderborden gtven wg de ge«hikle 
grhrugcnchioi nan lue (totem .RAM"): 

S: 50-RAM * ook 6CC 

0- 00ft-«AM 4 oo¥ ECC Registered 

ft, RD-RAM 


§ PC KASTEN 


HOME-LINE 

Big-Tower 
Big “Tower 

PROFI-LINI 

Midi-Tower 
Mid I-Tower 
Big-Towtt 
Big-Tower {voarP4i 
-Tower 

Server & 19" 

EYE-910 
PC-Radt, 4 U 
PC-fiaefc, 4 U 

UPS 

APC Smart liPS 420 
AFC 5mart-UPS 620 
AFC Smart-UPS TOO 


ATX 

AFX 


€ 

250 W G9, 
300 W 8 V 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


250 W 
300 W 


79- 

99.- 


250 W TOV 
250 W 14V 
300 W 129,- 

€ 

ATX 300 W 159, 
ATX 300 W 239,- 
ATX 2x250 W 53V 

HHHHH 

2 GO W 199.- 
390 W 265 r 
450 W 339.- 


SflMTm* S 
SoA K1133A li 
SoA-KTT33A 5 
t> 

SdA-TfinMPXD. 
SoA-KFMfiA n 
SoA KTsetA » 
SoA-Msqi S 
SoA-Mjfli D 
Wt-Mayt p 
5oA7Sl ii 

SoA Tiforct D 


ASUS Sodwl/CWp RAM 

A’/VL-VM 1,iATX) -rSound+VGA SoA-KLT® S 
A7V133<: S 

A7V133-C -i-Sound 
A7V133 +RAID 
A/VI 33 +5uurui+ftAlD 
A7V2C6-F 

A7M266-D tkiaa I'SduiN 
A7V266-E *Soun<! 

A7V2B6-E -ScuMd-ftAtD 
A/A133 
A7A266-E 
A7A26G-E +Sourtd 
A7M266 +5ound 
A7N266 *Wd+VSA 
A7N2G6-F +Sotmd+V3AtLAPI Sii^nFyrtt: 
TUV4X m*U3J 

TUV4X tidursd Fn'i33T 

CUV266-0 Dual K 7m 

TU$L2'C FC2-S15EP 

TUS12-C* Sound ItJ-B lSEP 

TUSl? + S0Mftd^SA FC2.01!>E 

TUSL2 fSfliifte-rRAlD FO-fll^F 

TB-DIS DmUV 6A*LAN . U1K3 K12 3LET 
P4$333 +5ounc£ 5o470-M5 

P4B So4/0-045 

P40-E +HAI0+Sound Sc?470-045 

P4B - M ( 5 jA 1X| -HSOunrJ WH* 04 b 

P48 - M IpATXf i-SoiMd e LAN 5d«7S-04S 
P4&-15 +LAN+UWQ 50*70 m 

P4T-E 5u«70'0$O 

P4T-E +Sftind 5y470-&» 

P46266 FSound So47B-0$D 


109,- 

122“ 

13Z- 

14V 

15Z- 

1S9,- 

349,- 

199,“ 

m- 

99,-. 

159,' 

169,- 

185,- 

249,- 

269,- 

99,- 

109,- 

23V 

12V 

135,- 

169,' 

184- 

663,- 

179,- 

199, 

219,- 

209,- 

229,- 

43V 

229 ( - 

235,“ 

239- 


MSI 


swkiH/cftip ham € 

15V 
139,- 


5oA“ir,Tl33A S 
SoA-KTltiW 0 
5aA'KT2fie a 
SoA^ifTaeGA d 

SaArnfijfctc D 
FC2“>33T V 
FC-2GET & 


K7T Tmbo2 +-Scnjnd 
X7T266 Pf02 *Sound 
K7T266 Pro +Stiurtd 
K7T26G Pro2-HU 

t Sotirte fFtAlD 
K7N420 tScund+VGA 
694T Pro Rev, 5 +$ot»rte 
Pro26fiTD 
»Sa^d€ LAN t RAID 
PrD266 Master-fl “RAID 
645 Pro +Sotifi<l 
645 Ultra -r-Sound 
645 Pro2 -SouTid 
045 Pfo2-R ^SminrkRAiO 
045 Pro4 tSounfl 
845 Pro4-l 4 Sound 
&45 Ultra-C-Sound 
045 Ultra Aft+Souod4RAID 5o4<rS B*5D 
045 Ultra-Aft U ^nd+NAJD So47*-b4!»D 
050 ProS 4 Sound So470-SSU 


V2GG 
So47a 64S 
5o47fl 64& 
So470 ais 
SO470-84S 
Sd47a-845 
So478*8<B 
So478 84&D 


204,- 

10Sr 

249,“ 

199,- 

149, 

149, 

179.- 

199,- 

189,- 

185,- 

179,“ 

219,- 

233,- 

18V 


EPOX 

5«Lfrt/Chip RAM € 

EF-BXHA+ tSoundl 

kA-1,12664 b H9, 


Alle PC Lenten hebben hel 


voorg«chrevfin CE-TeJienl 

Diversen 

€ 


AVANCE Desktop 
AVANCE Midi-Tnwer 
AVANCE Midi“Towct 
i LINE MkJi-Towcr 

Wa«rf fit g»ot:n 

BLUE-UNE Midi-Tower 
GREY-LINE Midi-Tnwer 
SILVER Midi-Tower 
SILVER Midi-Tower 
FUTURE-LINE M-di-Towrr 

JiJvp of ;wan 

TREND-UNE Midi-Tower 

rrjiul ftF TVk^Ki - 

PINGUfN Midi“?owff 
ALU-LINE Mtdi-Tuwer 

ito. jwjii or nit 

ARCTIC kasi van 2 nun Alu 
A-330 Midi-Tower 
CODLfRMASTER ATC-tQt 

«» «U, iwdnr wnfmg 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

AtX 

ATX 

MX 

ATX 

ATX 


250 W 79,- 

250 W 75,- 

300 W 89.- 

250 W 69.- 

300 vy 49,- 

300 w 5V 

250 W 69,- 

300 W 75.- 

250 W 105,- 


AIX 250 W IDS,- 


250 W TQV 
300 VU 189 - 


AtX 

ATX 


ATX 

ATX 


SX 


300 W 37 V 
300 W GV 
399.- 


*gS VIDEOKAARTEN - AGP 


€ ASUS 


V7100 Magic Pure 
V7100 Magic Pure 
V710O/T Magic +W*ut 
V7100/T Majlc tTV-out 
V?100 Pro Rire 
V7100 Pro/T+TV-Out 
V7100 Pro/T VTV out 
V7700TMC Pure 
V7?00TfVX Pure 
V7700TIVX/T , TV out 
V7700TIVX/T + TV-out 
V7700TIVX DeJunf + TV-uui 
V7700T1VX Deluxe tTV-out 
V8200T2 Pure 
V820GT2 Deluxe tTV-out 

ATI 

XFen'JB Pro'boft 
XTVrr 2000 Pro bulk 
XFcrt 2000 Pro +)V-ot,i Guik 
Rsd 7000 +TV-mjt retail 
RlkI, 7200 -TV-Gut bmt. 

R ad. 7200 * TV-out mail 
Rad. 7500 -TV-out *lAfl Guilt 
Rad. 7500 ur ituH 
Rad. 8500 -TV ^t OtM 
Rad. 8500 L£ +TV-ouit +DVI 
Rad. S500 DVI +lv-out 

MSI f|l|gl 

MX2D0 Pro-T32S tiv-mjr 
MX400 Pro-T64$ W Gut 
G2liPrt]-Vl +1V-CHJI 
D2TiRro-VT iVIVO 
■QJTiVX Pro-T +TV-out 
G21iVX Pro-VT +VM1 
G3D200 PrO-TD +TV-out «-DWI 
C33T1200 Pro-VT -tfVQ »0Vi 
G4MX44Q-I ^-TV-out 


179 r - 

149,- 

109, 

17V 

219,- 


MB I Chip € 

3?“So';gf;W.X-20Q 69,- 

.&4-SQ l 0f2 MX-3IX1 Bh r 

64-yj f e Gfl MX-200 35.- 

; GJV MX-20CJ 79,- 
i?-50; &2 WX'4W 90.- 
*12-50 / QfzMX-WO 11V 
m-so ; ofj wx-teu 129,- 
32-OD^Qf?T; 139, 

(tjli !■ 

3J-MVGF7T. 

64-to; OF? L 
37-W;GT2l< 

64-TOfGF 

*4TO;EjftTii00 25V 
^♦-ao;cn gw 299,- 

MB / Oup € 

ft'SO; (Ugr Xt 39- 
IJSftro 49 r - 
32-SW stage 52SVT0 59,- 

32“MFFUd. MHO 9&.- 

4* 5D i Pad. 7200 109,- 

64-50; Rad 7J00 129.- 

w-w; EUd 7SOO 165.- 
w-op/ftiTSw 199,- 

fi4-TO; Ftad. SSOd 2B9- 
64-00/FUd. ESOO 209,- 
64-00 J (tad, 0SC3O 349.- 


Siiuro GF4 MX/TV 

ABIT videokaart 

NVIDIA GeForce^ MX-440, 

64 MB DDR-RAM, TV-out, 


«149,- 



MB / Ctiip 

31-SO / Of? MX-200 
64'SO i QF? MX-40n 
64-00/ Cl 2 U 
64430/ OF/ Ti 
64-00/ QFJ li 
64-00/0)7 0 
84-00/dFTTiaOQ 
64-00/ 0F3 TJ 200 
64‘DO; Gf4 MX 440 


€ 

69,- 

m- 

145,“ 

165,- 

13V 

155,- 

215- 

219, 

150“ 


EPOX EP-8KHA+ 

Socket A moederbord 

VIA Apollo KT266A, 

3x DDR-RAM. 2x U-l00, 

6x PCI, Ax USB. AGP, 

Sound, ATX 


e 149,- 



SPARKLE 

SF6326 
SPSTOOIT 
SP5200LT 
SP5200 

5P5200T +IV-THJ1 
5P5300 

5PG3O0T 4-IVkwt 
5PG80QM? 

SP680OM2 
SPt380OM2T .TV-oui 
SPG800M2? * tVteut 
SP5800M4 
SPGSnOM* 

SP6800M4T -TV-out 
SP6800M4T ,TV-ou! 
5P700DT? DVI + TV-out 
SP7000T5 DVI HlV-out 
SP700DM4 + TV-gui 
SP 72DOT2 ♦TV-aut -DVI 

MATROX 

Millenium G4&0 DM bufk 
Millenium Q55G DH 
Millenium 0550 DH +DV1 i>Ht 
Millenium G550 Oil +wt rrt 
Marvel G4£0eTV DH b u b- 
M iiivtl Q45Q eTV DH retail 

ABIT flHH 

, v • ■' 

Siiurc MX400 
Siiijrtj TJOQ *TV-oui 
Siiuro T400 i Tv oui 
Siiuro GF3Ti200 
SiEum GT4 MX - TV-ixit 

Diversen 

CREATIVE Pcrs. Cinema +TV 
aiTEGROUP AG305-32 
EUTEGROUP AG315P-64 


^ VIDEO- / TV-KAARTEN 


MB/ Chip 

6-SD/Safi37fi 
8 56/Vann IT 
le-SO/WrttilT 
I6-S0 /\Atnta 
16 SO/Vs^Ea 
V/-SD , r TN)J MW 
J7S0;TNT2M64 
32-50 ;GI 2 MX-200 
M-SO ) GF? MX-70O 
52 50 / Gf2 MX.-20Q 
64-SO J m MX 2QC 
52-50 / GF2 MX-ftOGi 
64 S0/eF2MX.-4TO 
‘52-50 / Qf3 MX-4CO 
M-50 ‘ QF2 MX-40O 
64 OH/ GI5 Ti 200 
&4-TO/0F3 fi 500 
64-00/GF4 MX MO 
(28-00 / GI3 11200 

MB / Chip 

32- 00/Q456 
.13-00/ GSM 
32 TO/G5S0 
J3-TO/G!b!i] 
i2-TO/{j450 

33- 00/G460 

MB f Chip € 

33-50/Of3 MX-200 GV 

W-SO ( 6f2 89, 

J7-SEI r0t3 MX-ZDO 75,- 
64-SD / 0PJ MX-400 99,- 
64 00/ m Ti 200 209,- 

64-UO f O f4 MX-4HQ T*V 

MB / Chip € 

8*-5&/6f2Ux^on 25S,- 
32-50 smm 29,- 
64-S0/SiS316 59,- 


29,- 

29 ,- 

39- 

39, 

4V 

49, 

5V 

62,- 

69,- 

65- 

79,- 

79,- 

89- 

89,- 

99,- 

259,- 

449,- 

159,- 

289,- 

€ 

119/ 

149,- 

139,- 

140,. 

259,- 

309,- 


HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WitiTV Go 
WirtTV Primte FM 
WinTV FM 
Win'FV USB 
WmTV USB FM 
WmTV Theater 
WjnlV Nuva 
WinTV Now 
WmTV DVB-^ 

WinTV PVR 
WinTVPVft 
DV m&fd ^ 

DV Wi^rd Pro 

DAZZLE 

PV-Mister 
DVD.rna^ter 
AV Master 2000 
DV Hollywood Bridge 


€ PINNACLE 


pci 

PCI 

pa 

pci 

USB 

IFSB 

PCI 

PO 

USB 

PCI 

PO 

use 

PO 

pa 


USB 

pa 

pp 

RreWire 


69,- 
59.- 
89.- 
100.' 
99,- 
11V 
149. 

ar 

255.- 

209, 

20V 

109,* 

179, 


59,- 

329,- 

589, 

429.- 


Express DV 
Studio PC1V Rove 
Studio PCTV 
Studio PCTVph J2* 
Studio DC 10 p\W 
Studio PCTV USB 
Studio UVdip 
Studio DV v7,0 
Studio DVpluh, 
Studio Deluw 1 
DVGOOi 
Expie5S 

yidts*cwc'-iirHt;K»ri«re 

Studio 7 


PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

pa 

USB 

pet 

PCI 

PCI 

PCI 

ra 


Sludio 7 UptJoIr 

Diversen 

MAIRGX HI2500 


95," 

59, 

69, 

119,- 

219.- 

115,- 

8V 

129- 

225- 

369.- 

729.- 

5V 

99, 

59,- 

€ 

1-239.- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn in EURO mclusief 19% BTW. 


Prijzen zonder 'onder voorbehoud' Dat garanderen wijl 

8ij ons bestaan geen prijsverhogingeri, zelfs niet a!s goederen schaars warden of de dollar stijgt Net voordeel 
voor u: van ons hoort u geen *bla bla', met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt u de prijs 
uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdsehrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Uitzonderingen zijn aHeen bij geheugenchtps, processoren en software 
mogebjk. Hierbij gelden de dagprijzen. 
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CoMPUTERVERSAND NEDERLAND 

PROCESSOREN & GEHEUGEN 


DIG ITALE CAMERAS 


AMD 


Geheugen 


Du r op™ 
Du run 1 ' 
Athlon" 
Albion" 
Athlon" 
Athlon" 
Athlon" 
Athlon" 
Athlon" 
Athlon" 


*33 

XP160O+ 
XP ITOOi 
XP 1600+ 
XP 100CF+- 
XP ?OOQI 
W 1000-n 
W 1300+ 


1,0 GHz 
U GHz 

1.4 GHz 

1.4 GH/ 
1,-16 GHz 
133 GHz 

1 6 Gil/ 
1.66 GHz 
1,53 GHz 
1,6 GHz 


89 

109- 


162.- 

169,- 

179, 

199,- 

299,- 

389, 

325," 

399 t - 


INTEL 


imniutil ino-box 


P&ntium" 1 

vi mr 

M 

233 MHz 

sa- 


Cekrort* iro] 

256 

1,0 GHz 


122.- 

Celeron^ 11 FO 

m 

1,1 GHz 

122,- 


Celtron* jiea l 

25E 

1,2 GHz 


139.- 

pm (rci 

m 

250 

1,0 GHz 


22 a- 

P ail m 

not) 

2Si 

1.1 GHz 

219.- 


P III ffcat 

133 

256 

1,13 GHz 


26^“ 

P III |fC2) 

133 

S12 

1,13 GHz 


280,- 

P Ilf |FC7f 

m 

S1Z 

1,26 GHz 


349, 

P4 |Sg*^B| 


?5fi 

1,7 GHz 


26a- 

P4 JSo478l 


£12 

1,8 GHz 


309.- 

P4 IV047? 


256 

2,0 GHz 


529.- 

P4 15*4 


51? 

2,0 GHz 


569,- 

■ 


St2 

2,2 GHz 

849,- 

B69, 


Diversen 

PS/? 

DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB 50RAM 
DIMM 512 MB SDRAM 
DIMM 120 M8 OPn 

dimm 256 m om 

DIMM hi? MB DDH 
RIMM 128 MB RfcflAM 

KINGSTON 

DIMM 128 MB 50RAM 
DIMM 128 MB SUFtAM 
DIMM 256 MB SCRAM 
DIMM 256 MB SflftAM 
DIMM 51-2 MB SDRAM 
DIMM 512 MB SDRAM 
RIMM 512 MS RDftAM 


€ 


PCI 33 
1*133 
PC 133 
paes 
K7to 

race 

PC®# 


0-3, 

ibB Pin 49,- 

ISA Pin 69,- 

I6fl Pin 1S9,- 

m Pin 69,- 

IB4 Pin 99,- 

*B4PSn 229,- 
104 Pin 75i.- 


Pt:i33 
PCI 33-222 
PCI 33 
PH 33-222 
pcm 
PC133 
KHOD 


€ 

m B9,- 


89,“ 

03 189,- 

Rftj. [].i. 


CPU-koeler 


AI.F’HA PAL 6035 Silent 

ALPHA PAL 8045 Rawer 

AKASA Silver Mountain 

AMD Athlon" XP CoolerKit Normal 

AMD Athlcjn" X? Cooler-Kit Silent 


COOLERMASTER DP5-6I31C 
(’DDLERMASTEK 014 7H53D . 


COOLERMASTER DU 7H51CU 
GLO0ALWIN WRK3R 
G108 At WIN WBK6B 
GL08ALWIN WBW78 
GlOBALWiN CAK38 II 
THERMALTAXE Votkan-o 6CU 
mmmmwkanoj 
ZALMAN CNP5 5005+ A1 
.. J chps.e 


€ 

39, - 
69,- 
89,- 

40, - 
89,- 
21 , 
21 ,* 
39.- 
39.* 
39.- 
43.- 


7ALMAN ( 


s5005+ CU 


25,- 

29,- 

49- 

59,- 


m-g-iwx: Ongmeti verpaktc in tel Pentium‘-cpu 
met hightcch-cooler cn ccntneidscertihcaal. 


OLYMPUS C -100 

digitole camera 

l r 3 Megapixel, 

2 MB geheugert, 
SmarfMedia-Slat, 

USB 

, ' 4 

■S 3 

J TT-I 

u 


■lBS 

TJ 

c 199 ,- 



OLYMPUS 

geheu^wn 

muggpxd 

€ 

SONY 

gdtctigjan 

imago pixel 

€ 

C-100 ^ 

£i 

C-200Zoom 

C-?n4f]Znom 

C-4QZoam 

C-4U4U 

f'20P 

7 MB SM 

B MB SM 

1U MB SM 
BMB SM 
am 5M 
ieMfl SM 
IGMH SM 

U 

2,1 

3.1 

2.1 

4j0 

4,1 

1M. 
278- 
169,- 
489,- 
409," 
939, • 
949,' 

Cybtrrshot DSC-C5 
Cybershot DSC-P20 
Cybershot DSC-Psn 
Cyhershui DST-S75 
Cyhershoi DSC-585 
Cybersliot DSC-P707 
Mavia MVC-FD75 

B Mfl MS 
■1 MB MS 

4 Mfl MS 
ft Mfl MS 
16 MB MS 
16 MB MS 
1.44 Mfl FDD 

3.3 

L3 

7.1 

3.3 

4.1 

62 

0.3 

909,- 

439,- 

549.- 

9D9,' 

1.219,- 
1 S79,- 
575,* 

3 O MU ™ 1 U 34 ZLZatr,- 

MINOLTA 

glflUflW 

megapixel 

* 

KODAK 

DC 1215 

OX 3541) 

DX 3600 

DC 3700 

DC 3900 


megapixel 

2,3 

2.3 

3.3 

2.3 

iC 


g.ehfc-uge+i 

& MB MC 

3 mu cr 

& CF 

bmb mc 
SMB Cf 

319. 

358,- 

435,- 

455,* 

679,- 

OimSge £201 

Grtr^e X 

Oirnage 5.104 

Dimage S404 

Osmage b 

Oimage 7 

fl MB CF 2,3 

H MB SO+MC 7.1 

36 MU 0 3J 

16 Mfl CF 4,1 

16 Mfl 0 XI 

16 MfJ CF S.2 

359,* 

519,- 

649- 

G79, 

769,- 

1.285,* 

FUJI 

g^heugen 

rnegapixfiil 

€ 

HP 

girheggim 

me-gopixcl 

€ 

RhePix A101 

PfncPix A201 

FtnePix 30i 

FlnrPi.x 2600 Zoom 
FirvePix 2800 Zoom 
FinePfx 4800 2ot>m 
FinrPix 6800 Zoom 
FinrPsx 6900 Zoom 

3 MB SU 
16 Mfl SM 
Jfi MO SM 
16 M8 SM 

96 MB SM 

16 MO SM 
16 M6 SM 
16 MB SM 

1,3 

3.1 

2.1 

255, 

289,- 

399.- 

388,* 

549.- 

PhotoSmart C318 
PhoLnSm a rt CO 18 
PhotoSimaiE C716 

8 MB CF 
16 MB a 

16 MB 0 

24 

2,1 

3,3 

285,- 

443,- 

m* 

i! 

Accessotres 



€ 

2,4 

33 

Xi 

719,* 

m.- 

SmCOM CarUrfaUiT SmartMedia 
STf£C0M Qrrdrcadet Compel Hash 

USA 

USB 

39,- 

39,- 

NIKON 

^dheugeft mccjctpiscl 

€ 

milujm Larareaoer iwmury jti-ck 

SlTECOM C&rdreader Mu 1 tiMediaCard USE 

45,- 

89.- 

Cool pi>■ 7 7 r i 

b m cf 

V 

409. 

OANEElKCa«fncadc<CF+SM 

USB 

39,- 

Coolpix 88 S 
rmn &f jjiv^r 

S6 MB CF 

3.3 

699,- 

Geheugen 



€ 

Caulpix 995 

Coolpix WirXf 

16 MB CF 

16MB CF 

3.3 

L>.U 1 

999,* 

1.499,’ 

SmartMedia Card 
SmariMcdia Card 

32 MB 

64 M8 


29,- 

45,* 

89,- 

CANON 

geheugen m^gopiKul 

€ 

SmartMedia Card 
Comp^ftFlaSii Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CqmpactRash Card 
SONY Memory Stuck 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 

12H MR 

32 MB 

64 MB 

128 MS 
?m MB 

32 MB 

64 MB 

128 MS 


Digital Ixus 100 
Digital lnus V 
Powc6hot Aid 
R uwriSboi A20 
PowciShot SiO 
pDwerSbot 540 
PuwerShol G2 

B Mfl Cf 
SMB Cf 
SMB Cf 
a Mfl CF 
16 MU CF 
16 MB Cf 
EZ MB CF 

7.1 

7.1 

2.1 

3J 

4.1 

4.1 

G69.- 

629,- 

379.- 

479,- 

769,- 

9tB, 

1.049,- 


29,- 

45,- 

75r 

149,- 

59,- 

05,- 

IS9,- 


J§S» PRINTERS 

EPSON inkjet printers 


€ CANON inkjet printers 


£ SCANNERS 


UMAX 


donduiling 

U58 


EPSON 


aanduilirtg IWUpjMv 


Astra NrUATOl 
Astra Slim 
Astra 4400 
Astra 4450 
Astra 6400 

ind. f ir*W|pe COrttreBijt 

Astra IH50 fW 

• c! Fim lAfw-Cj: tr: 4 : ? waptt? 


USB 

USE 

use 

fw 


6C0*l2t» 

1^00*2.400 

fiOfln.1.200 


69 t - 

89,- 

119- 

ITS,* 

169.* 


titXht.200 229 + - 


Fertecfon 1250 USR 
Perfection 12G0 Photo USB 
Rprfertiun 1650 USB 
Perfection 1650 Phgto IM 
Perfection 2450 Plmtd USB/FW 
Expression IBSOPto USB 


UCG*2.40G 135,- 

1.20GK2.400 169, 

1.60*1200 209,- 

1.600*3700 26V 

2,400*4.800 459,- 

I.et30x3.:00 1,209,- 


StyLus C20UX 
Stylus C4QUX 
Siylu* C60 
Stylus C70 
Stylus CBO 
Stylus Photo 8 tO 
Stylus Photo 890 
Stylus Photo 1290 


m 

USB 

+L1S0 
+USB 
+ titt 
+USB 
♦ USB 


M 

A4 

A-1 

A'l 

M 

M 

A4 


59,* 

75,* 

11V 


SSfX) 

5630 


23 V 

17 V 

749,- 

489. 


HP inkjet printers 


ACER 


HP 


aan$ti4iir>g rewtalio € 


ScanJet 22DOC 
ScanJet 3400G 
ScanJet 44D0C 
ScanJer 4470C 
Scanlet 5400C 
ScanJet 54 TOC 
ScanM 5490C 
ScanJet 7400C 
ScanJet 745DC 
ScanJet 7490C 


USB 

par./USB 

^r'USB 

parJUSS- 

pac.JiJSB 

par./USQ 

par/DSB 

sesArsa 

scsi/use 


teU0x1.20Q 
600x1. TOG 
(XWxl.TOO 
12nctiJ.*w 
tJOOxZ^OO 
2 400*3400 
3.400x2.400 
2.400*Z400 
2.400*7400 


av 

ice,- 

13V 

179,- 

m- 

289,- 

415,* 

53S + - 

719, 

1.025,- 


aar^luiiLng 

S2W 4300U USA 

ScanPrisa 64601 USE 

StianPrisa 1240U1 USB 


I'csoiutie 


EOOxUDO 
KKJ* ! 2CO 
Xa£Xk)2QQ 


MICROTEK Ktriiiluiling rewkific 


€ 

102 ,- 

159 r 

179,- 

€ 


CANON 


ansfultlng. f&solutk 


€ 


CartoScan N67UU 
Ca noScan N07GU 
QmoScan N1240U 
Ca ooScaii i?50L#2. 
CanoSran I250U2F 
Ca noScan D24QOUF 


USft 
USB 
USB 
USB 2.0 
USB 2-U 
USB 


60&1700 

W)Uxl.200 

l.?00*7 40n 

1.200X2.400 
1.300*3.400 
2.400*4 «0O 


m- 

119,- 

159,- 


799,- 

47V 


ScanMaktf 3800 

USB 

600X1200 

1U5- 

ScanMaker 4800 

US8 

001*2.400 

179, 

SfanMgkzz XI2 Pro 

SCSI/USB 

oonii«» 

409.- 

MUSTEK 

qcnsluifltis 

re&oltilie 

€ 

ScanLspfcssAI EP 
Be@rP§w 2400 CU 

paraiki 

300*600 

175,- 

USA 

1.2QDk?.4O0 

139, 

PRTMEFILM 

nansluilirig 

r^Stilutio 

€ 

Diasran lflOOl 

USB 

1.800k I.R00 

179,* 

Diascan 180QU 

M SH 

MHJGBilJa) 

m.- 

Diascan IftOOS 

USD 

1.800n 1.900 

239,- 

Diastan 1800AFL 

use 

1 MKhiaO 

375,- 

Diascan 96UO Pro 

use 

iflotiKa.eoo 

695," 


DeshJet G56C 
DrtkJcl 84 5C 
DeskJet 920C 
DeskJet 94UC 
OesUer 960C 
DesUr? 980Cxi 
De^Ucl 99QCxi 
DeskJet 995C 
DeskJet msV 
DeskJet i?20C 
Deskln 1220C/PS 
PSC 750 tScJCo j 
P5C 950 IScJCo) 

OfficeJet K80 MoJft*) 

OfficeJet V4015c/C n JFa*| 

Business InkJet ??00 
Outness InkJet 2250 
Business InkJet 2250TN 
PlidloSmart FIDO tSc.fCn./Faxl 
PhotoSmart Pi 116 (SM/CH 
PlKiLDSmart P1215 *USB HrlM 
PhotoSma rt PI 315 ESM/CF/M5) i m 


♦use 

♦use 

-*u$6 

+USB 

+USB 

4J5i+tfHA 

+usn 

use 

use 

♦ USB 

use 


A4 

A4 

At 

A4 

A4 

A* 

A1 

M 

A3 

A3 

A4 

A4 

A4 

A4 

A4 

A4 


85.- 

95- 

119 r - 

l3Sr 


LaserJet KKX)W 
LaserJet 1200 
LaseiJet 1200N 
LaserJet 1220 
LaserJet 2200 
LaserJet 2200D 
LaserJet 3200DT 
LaserJe I 2200DN 
LaserJet 22000TN 
Laser let 4100 
LaserJet 41GON 


-USB 

.USB 

S g«lit(jQcn 

+usa 

1 MB 

iim 

RM0 

-USA 

16 MB 

-U$B 

3 MB 

*USB 

ft Mfl 


& MB 

tUSD 

a MB 

*USS 

e mb 


16 MB 


16 MB 


32 MB 


A4 


1RV 

245,- 


ppm 

10 

15 

15 

14 


339,- 

429,- 

GB5,- 

57V 


13 


979, 


1 239,- 
1.579,- 
1.449,- 
1.829- 


259,'■ 
319, 


349, 

399,* 

649,- 

299,- 

429,- 

329,- 

295 ( - 

469- 

779,- 


A tees sokes 


€ 

D-UNK Psrm [server GP-100 
0-LJNK Printserver DP 1Q1P+ 
D-LINK h in (server DP-300 

IOMImT 

10 Mb it 
10J lo£J M bit 

149,- 

99,- 

206,* 


US& 

USB 


44 1.12V 
AE 179,- 
A4 229- 
A4 339,- 
A4 409,- 


Al!e prijzen in deze advertentie zijn in EURO mclusief 19% BTW. 


LEXMARK inkjet printers 

Colw JHprinlet Z33 ♦USB 

ColtM Jetprinter Z43 
CoJor Jrtpj inter Z53 


€ 


♦USB 

+USB 


69, ■ 

t09,- 

179,- 


HP DeskJet 920C 


A4 inkjet printer 

2.400k 1,200 dpi, 

HP PhetoRET 111, 
parallel t?n 
USB 


e 1 19 ,- 




BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK 

Routebeschnjving vanuit 

Gorinchem 


Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afslag Ridderkerk 
T e stoplicht rechts — stoplicht links 
3x rechts — lx links 


At 5. afslag 21 Ridderkerk, H,L Ambacht 
1« stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 



GELEVERD! 


■JI&Ul, 


*indien voorradig 



&XS.1T: 


























VOORDEIiIG + SNEX + BET 




\ A it 


www.alternate.nl 


lel. besteilingen openingslijden van de shop 

maaitdeg-vrilftag 9-20 war maandag 11-18 uuf vrijdag 9-20 uur 

xolefdag 10-16 uur dinsdag-danderdag 9-18 vur zaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagentficikerstraat 2 
2984 80 Bidderkerk 






ISDN & MODEMS 


E-TECH 

S6K modern 56M0 
RfiK modem B6ST 
SfiK modem 5GAVP 
m: modem 56AVP 
5GK PCMCIA 
SSK modem fdiRWM 
SBK modem 5£tiVP-r 
l?8K adapter PCIA128 
BILLION 12RK 


SiTECOM 

56K modem soft 
56K modem Voice 
56K modem 
5GK modem 
56K modem Pocket 

mx 

128K Pbdret 
ISDN Router 
128K 


iioriJofttng lype 

PCI analog 

USB Arntlyoy 

PCI arralwg 

strict;! «r>*loog 

PCMCIA ansiotHj 

Ptt araioog: 

retied injlffljg 

m IVW 

USB ISDN 


aafisluiliftg 

pa 

pa 

settwi 

PCMCIA 

USB 

PD 

USB 

9J4S 

PCMCIA 


'Yf* 

aAa&Dfrg 


BELINEA 

T02010 

102020 

103045 

1O30SS 

10307S 

106055 

306000 

106005 

108025 

PHILIPS 

105S21 

1D7T21 

107121 zflvef 

107S21 

107B30 

107P70 

msiQ 

109620 

201810 

20JP10 

LG 

TOCS 

raoB 

776FM 
70S FT+ 
695FT+ 

mm 


11 YAM A 


It Hi TCO 


kHi 

70 

70 

70 

70 

M 

an 

107 


JtHi TCO inch J cm 

3*3 17 J 40,7 

09 17 / 40,7 

39 19 / 4Wi 

99 t9 t 45fi 

35 71/ 50,4 

35 25 / WA 

39 21 f 50,4 

39 24 f y J 


l?V 
23V 
25V 
21V 
36V 
53V 
30V 
76V 


16 V 
25V 
2&V 
23V 
29V 
335,- 
33V 
41V 
505,* 
94V 
1.00 V 

€ 

21V 
2*v 

2S5,' 

309,- 

35V 

44V 

55V 

€ 

40V 

435, 

549,- 

72V 

919 r - 
1.219.- 
1.44 V 
1119,- 


LS702U 

IA702I1 

LM704UT 

HM703UI 

HFKBUT 

HM7G4UCI 

15902UT 

HM 903DT 

MS1010 

MA201D 

mom 


11 YAM A 

AX3B17UT 

AX301BUT 

AX3819EJI 

AX3B35UT 

AS4314UT 

AS431SUT 

AS4316UTC 

AS4332UT 

AS4611UT 

AS4637UT 

AS4636D 

Divers en 

8 E LI Nt A 101545 
6 [LINE A 101560 
fit LINE A 101710 

in SfiftLM 
LG 5&3LE 
LG 8B5LE 
31 IT ON IbATA 
LITE ON U170 
PHILIPS- 1505 
PHILIPS 150X 
HERCULES fV 720 


All* monitortTi van BELINEA, WHIPS, HYAMA en L0 
hebben 3 ja*r tmiftc-uaranfit 


523.- 
60V 
61V 
69V 

079,- 

96V 
93V 
1.09V 
UZ9 r 
1.579, ■ 
1 449,- 

€ 

529,- 

689.- 

959, 

59V 

545,- 

1.379,- 

489.- 

749,- 

545, 

1.049,- 

559,- 


TOETSENBORDEN & CO. 


MICROSOFT Muizen 

IruelliMuiise 
Wireless WhcclMause 
InitlliMtiuw Fspkirer 3,0 
Intel liMHjtt Cordless Explorer 
Wheel Muuw 
Wheel Mouse Optical 

LOGITECH Muizen 

Wheel Mouse OEM 
Wheel Mouse Optical OEM 
Wheel Mouse Optical 
MouseMan Dual Optical 
Cordless Mouse 
Cordless Mouse Optical 
Cordless MousMan Optical 
Cordless TrackMan Wheel 
i J ilui Wheel Mouse 

QWARE Muizen 

Bundle Mouse 
OpncaJMouse 
mini [JpiiralMnuse 
Cofdless UutK'jiMuuv 
WhedMouse 5iFwer 

Dlversen Muizen 


oanduitir>C) 

' Fill ' 

m 

PS/2 w USB 
PS/7 en USB 
PS 12 

PS/2 en USB 

tififlfckiilirlQ € 

IV 
IV 
35,- 
49,- 
32,- 
52,- 
65 
59.- 
25.- 


€ LOGITECH Toefsenborden 

19,- ■ 

42. 

■ \- 
69, 

21 - 
• •! 


USB 

trvUSe 

USB 

USB 

USB 


Deluxe Access Keyboard 

Cbrdfess iTouch 

Cordless jjouch 

Cordless Desktop Optical 

P5/7 

DIN cn PS/2 
FN/7 rn USB 
P5/2tn USB 

22- 

69- 

9&.- 

145,- 

Diversen Toefsenborden 

€ 

SAfFWAY Standard SW10 

PSJJ 

10.- 

SAFTV/AY' Multimedia SW23 


IV 

QWARE Cordless OrOttdtn 

QWARt Cwdkrss Desktop Optical 

39, 

59- 

Joysticks 

□omlurling 

€ 


IDGITECH WinqMan Attack 2 
I.OGfTECH WingMarc Force 30 
LOGITECH Strife Force 3D 


.iOeWindcr Force i Ftredbaci Pro u$b 


F5/3 tn USB 
PS/2 en USB 
PS/2 cn USB 
PS/2 en USB 


Shjnduard 

Standaard Wheel Mouse 
i-Mt>use bonm 


aand(j(>| r f>g 

PS /2 

m 

^ . m 

jwsasu . § 

MICROSOFT Toatsenborden 

internet Keyboard psr? 

In temet Knbuan Pro PSft en usb 

Natural tttfranl too PS/2 ,n USB 

K&t B-w 


IV 

€ 

4, - 
9.- 

9,* 

5, - 

6, 

€ 

36,- 

49,- 

59, 

65,' 

75,- 


MS Sidewinder Precision 2 
SAITfK SP550 
SAITtK X-1 
5A1TEK Cyborg 2000 
SAdEK Cyborg 3D rjofd 

Gomepads 

LOGITECH WingMar, Rumblrpad 
LOGITECH Cordfefo WM Gamepad 
MS 5W Strateqic Commanrier 
MS SrdeWindcr Frer^ryie Pro 
MS Sidewinder GamcVbrtv 
SAfTEKX6-34 
SmEKPBOOQPashJ 

Stuurtjes ind, pedtikn 

LOGFTECH Formula SP 

iai^?IS3Sr? at ' i ' , " Wh “ l 


USB 

USB 


tJHB 

er 

UP 

OP 

irSB 


dDnlluifing 

€ 

USB 

39- 

USB 

59,- 

USB 

39,- 

USBmGP 

42,- 

USB 

49.- 

GP 

9,- 

ISP 

39,- 

agnduiling 

€ 

m' 

4V 

USB 

75,- 

USB 

19 V 

USB 

56 r 

USB 

119- 


IP-UNX dOniluilmg type 

€ 

AVM 

oonshjiting 

type 

€ 

M8-4O0SE QS'L- Router fti-4S 

M8 ■ 4015 DSt-Router rj -4 s 

M8-701S OSL'Rcwjter FU-4S 

M8-/105 DSL-«outer FtM& 

DSL 

15SL 

DSL 

DSL 

10V 

129,- 

17V 

149,- 

Frilzdard v?Q 
• Fr-UlCard U58 2.0 

- FritelCard 

- FritzlX v3.0 

PCI 

USB 

PCMCIA 

Kneel 

GUN 

ISDN 

ISDN 

ISDN 

79,- 

09.- 

209* 

149.- 

1 II YAM A LM704LIJT 1 

FrifclX USB v2.U 

Bl ;4.0 

USB 

PCI 

ISDN 

ISWI 

149,- 

309,- 




DYNALINK 

Qdrtllujfbgi 



17" monitor 

40,4 cm lichtbaar diagor 
70 kHz, TC099 



hn» 

€ 

taal r 


! 56K modem 14 5CPM 

56X modem 14S6UR 
56K modem T456CS 
IS12BPH 

IS129PU+ 

PCI 

U5H 

PCMCIA 

PCI 

USB 

snslooq 

anjicog 

ISDN 

&DM 

25.- 

49- 

59.- 

29- 

68,- 




SAFEWAY 

«msiujiing 


€ 




56K modem FCTEL 
&6K modem Conexbnl 
96K modem 

56K mridern Ambient 
128K iflcl- RVS 
liflK ind m 

128K Ind. RVS 

ra 

pa 

USB 

scrietl 

PCI 

USB 

scried 

analcog 
a n -4 losjQ 
amdrjog 
analoag 
ISDN 

ISDN 

ISDN 

15, 
20,- 
39,- 
45,. 
35,- 
65- 
13 V 

e 299,- - 



¥0 NETWERK 

3COM 

•ype 

€ 

Diversen 


typ« 

€ 

3CSQHQ1QG-1X lariao Mbii h 
3C905C-TXM 1CV100 MfeUs 

ra 

PCI 

39,- 

69,- 

NetCard Combo 
NetCand Combo 
| NetCard E^ioo iutt.rh 
NetCard moo 


Isa of pa 

PCMCIA 

IV 

35.- 

Meer 3COM artikefen op ^qnvraa}. 


PCI 

PCMCIA 

15.- 

39.- 

SITECOM 

lype 

€ 

i NetCard ttfwoMticft 
i INTEL PRO/ 100S 10/100 MbiUi 

Cardbus 

PD 

37.- 

39.- 

Card lividtj mi^iA 

Adapicr iQ/ioaMbii/i 

Card lG^KOMliil/i rn^ticl 

Card ityiuoMbii/j 

Gamerskii 

ind. 2 mrtGH. kibcl wi ^mrvjdwflre 

Netwcrkkit J-uwt 

ra 

USB 

IV 

45,- 

Hybs 30Mblt/i 

IQOMtil/i 10/IOOMhir/s 

ra 

Cardbus 

PCI 

PCI 

25,- 
45.- 
3 V 

75,- 

5-pOOrt$ Mini 
5-pOOrtS 2 V 

8-poOrts Mini 
8-pQurts 35 ,- 

’• pnnrts 69.- 

35,- 

49,- 
159,- 


39,- 

49- 

159,- 


ind 2 fcaJirrn, huK Mbrt rn software 

Wireless LAN USB adapter use 169 ,- 

Wirdcss LAN FC-rard adapter PCI 52,- 

Wireless LAN PC-Card pcmcea 149.- 

tVirdess LAN Access Point S0H0 HJ-4S 305,- 

Wireless LAN Access Point Pro RJ*4S 489- 

Wireless LAN network Kit USB 305,- 

Wireless LAN network Office Kit USB 439,- 

E0 SOFTWARE 


Switches 

5-poorts Mini 
B-poorb Mini 
16*poorts 
24 -poor is 


5-poorts 3COM 3C1670O-ME 
0-poorts 3COM 3C16791-ME 


10/100 Mbit/s 

49, 

7V 

169,- 

39V 

125.- 

175,- 


MICROSOFT 


€ 

3CSOHO1OO-TX 

3COM netwerkkaort 

PCI, 10/100 Mbrt/j, 

RJ-45 

Windows XP Plus 

Windows XP Home OEM 
Window, XP Pro OEM 

Windows 98 2nd Edit. OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows N L 4,0 Works?. OEM 
OINcrXPSEJF OEM 

Olfice XP Pro OEM 

Olfiec XP Pro OEM 

ftednlarirH 
nnlcfJ at niq 
ncdetl ur -rrig 
rteflffi <it frrfj 

nedeit. of eng, 

nfW. Ot fffl 

ncdn'iiHh 

nedetiinrf'v 

eoodi 

5V 

149, 

20$, 

14V 

21V 

239.- 

309,- 

439, 

469,- 

SYMANTEC 


€ 

Norton Antivrrtrs 2002 

Morion Internet-Security 2002 
pcAnywhere 10.5 Base 

n(dtrt»r>ds 

netidlRnds 

nuifertiftdi 

45,- 

69.* 

229.- 

e 39 ,- 




Alle prijzen in deze advertentie zij 

n in EURO mdusief 19% BTW. 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www,altemate,o* 


Wij zoeken collega’s voor de volgende functies: 

Medewerkers BtoB Salesmanaget 

SeFvicemcdeworkers Schoonmaakster (20 uur) 

Magazi jnmedewerkers I nternetprogrammeurs 

Interest? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@alternate.nl 


BESTE1D - DE YOIGENDE DAS 
































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 

^ , . t T\ . v . . . . v . . . •/., 



De vraag naar het „hoe" hoeft u eigenlijk niet te stellen, want ALTERNATE 
biedt u meteen een passend antwoord. Of het om advies of de complete 
organisatie gaat, wij staan voor u klaar. Met een mix van flexibiliteit, snelle 
levertijd en scherpe prijzen levert ALTERNATE kwaliteitscomputers en 
componenten zoals u dat wilt. Onze ervaring staat garant voor het slagen van 
elk project. 

Meer weten? Bel: 0180 - 4408 80 of mail: b2b@alternate.nl 

Een informatieset met een op maat gesneden offerte maken wij graag voor u! 





meer bedrijven gebruik van de prima 


bedrijven zijn beter _ 


ticulier kent onze service a! tanger. Maar inmiddels 

service van onze Business to Business afdeling. Qngeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor clat uw Destemng zo snei 
>gefijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebrutkelijke assort! ment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER IN FORMAT! E? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9,.00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP W W W. ALT E R NATE. N L 


fijRPflia to nimm&a 

TeL 0180-44 OS 80 
Fax 0180-44 08 86 


GELEVERD! 


4 4 




"indien voorradtg 

















www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moondag-vrijdag 9-20 uur 
mterdog 10-10 uwr 

& MULTIMEDIA 


openingstijden van de shop 

maattdag 1 1-1S uur vrljdag 9-20 uur 

dEfisdag-donderdag 9-18 uur infurdag 10-16 uur 


CD-RECORDERS 


adres 

Wa g enm akerstra at 2 
2984 80 Ridderkerk 


boxed 

+ 10 ,- 


Gduidsbarten 

SB Pro compatible 
ABfT MP3 Theatre 51 AU-10-C1 
CREATE SB 12S 2-Speater &ulk 
tRfcATEVCSB Live! Player 5,1 bulk 
CREATE 58 Audjgv Playfe* bulk 
CREATIVE SB Audlgv Player rttaii 
CHEATS SB Audigy Platinum retail 
CREATIVE SH Audigy Platinum eX retail 
SAFEWAY Soundcard 4,1 
SAFEWAY Soufidtartf 5J 

TERRATEC Sountisy$teit" SfoP&cV 51 • 
TERRATTCSoundsystcmSni 


ALTEC LANSING 

AHP-2 

AHP-S 

AHP-1Q 

AH5 15 

AHS-30 

ACS-45.1 

ACS-54 

ACS-SC 

ATP-3 

ATP-5 

AVS200E 

AVS300 

AVSSOO 

US BLASTER 

MM 140 
MM I RQ 
2 1 Digital 
4.1 Digital 
5 1 Digital 


€ 

Webcams 

punfluiKiig 

€ 

15,- 

CREATIVE FC-Cam 300 

US& 

129,’ 

35,- 

LOGITECH QuirkCam Web 

USB 

65^ 

25- 

LOGITECH GitkSmart 310 

USB 

85’ 


LOGITECH CHi’k-Smart $10 

USB 

1/9.’ 

89,' 

PHILIPS TtHJcam Pro 

USB 

85,’ 

129,- 

249,- 

PHILIPS ToUe&m Pro30 

USB 

109,- 

309,’ 

19.- 

25, 

MP3 


€ 

CREATIVE DAP Jukebo* 

vtJvs-r uf t»1ai,w 

HO 

259,- 

92,’ 

45, 

6S.- 

P^EAIIVli DAP Jukefeox 

WG&HD 

499,- 

FRGtCG U MP3 Beaiman 

CD-/MP-J 

129. 

239,- MEDIENCOM DJay Fullsi/r 
185,- aavtr ofzw*n 

KERS 

CD-/MF3 

99.' 

€ 

CREATIVE 


€ 


12- 
15- 
17 ,- 
19,- 

1 % 


hepawt 
ttr'r-rfi ho0fa:t 
steren nead&'t 
hddset+fflic. 

stereo h-t iwIsct+Hiiit 
sat /subw. f^teem 
sat /“tfjtrw -systcEm 
wt/wttw.'Hystcem 139,- 
saL/subw. sysrwm 9£,- 
»tTwt)W-»fSl«Tn 139,- 
HL/sutJW, systccffl, 25,- 

sa-t/subw.’S^stefm 42,- 
satjcutiw.-'jY«£ttti S3,- 

€ 

io> 

15- 

43,- 

49.- 

139, 


US Blaster 5.1 Digital 

luidsprekersysteem 
lx 50 Watt RMS subwoofer, 

5x 25 Wott RMS speaker 



SSS35 

SuundWorb 320 
Sound Works Slim 5CMJ 
SoundWoiks Digital 
FoorrointSurfoumd 1600 
DTT350D Digital 
Inspire 5 1 5300 
Insptre 5.1 57T» 

CSW Mega Works 510D 

PHILIPS 

A U Fun Power 
A 12 Fun Power Plus 
A 2.3 Compact fluwrr 
A 2 5 Compact Power 
A 2,600 Compact Surround 
A 3 500 Acoustic Power 

VI DEO LOGIC 

SirnCCu Spirit 
Sirocco 

Sirocco CfO%Mrr 
Sirocco Pro 
Digltheaue LC diw 
DigiTheatrc 5.1 
Digilhcatre silver 
DigiTtwairc OTSmatt 

KINYO 


Mt.Mw.-syslenTT 
at/Mabw^ySftqm 
sttAubw^ystttni 
saL/kibw-systeem 
IWTO i.hnMitir-v/5tccm 
hair* dtolfe-systcti?) 
home tbeatrr-'systceim 
inxnc theatre tystrem 



Di verse n 

SoundBujten uktlef 

L&SHECH Sound Man SR-3D 


wL/iubw, Systran 
sit/subw-systtem 
Sat ./subvu -lysrcerpi 
home theatre sysrrem 


tt.- 
55.- 
85- 
89.- 
79- 
239,- 
139- 
389- 
459,- 


15,- 

26 ,- 

49.- 

65, 

89- 

149.- 


209,- 

3sa- 

389,- 

899,- 

199,- 

349,- 

349, 

599,- 

€ 

lr 

9- 

19 r 

22 ,- 

39 - 
49,- 
149- 

€ 

19, 

79r 


REMOVABLE-DRIVES 


boxed 

+ 10 ,- 


IOMEGA 

Zip TOO 
Zip TOO 
Zip TOO NG 
Zip 100 NG Kit 

irwl. ,1 (until 

Zip 250 bulk 


Streamers 


AT 
SCSI 
USA 
OS8 


tntiMB 

)W M0 
3O0W8 

too m 


89,- 


99,’ 

112r 


Zjp 250 [rtttipowered) US& 

^SEBUki S' 

Inn- ? ninlii 

Floppy drives 

ADVANCE 

SAMSUNG 


1.44 MB USB 


DAT 

iHiero extern 

HPC1S37A 

HP C5G85 

v:m I,^i i h - 049,- 

uw D0S4 999,- 1.219,- 

■ Media 

Type 

€ 

Zip FUJI 

Zip FUJI 
lOMFGAJai 

100 MB 1/iaprrsl 19,-/ 1B.- 
?S* 1 MB 1/ia per 19,-/ 10.- 
2.0 GQ 1/S pcvsL 7C0.-) 99,- 


DAT-tape DOS i 

DAI tape U052 

DAI tape 0DS3 

DAT-tape UEA4 

DAT’fttnigirrgs tape 


4 tiH l/icipeiu 
«GB 1/lOpeist 
24 GQ 1/Sj^i sL 
40 OE 1/ S- pf,( 5L 


CD-RW ATAPI 


ACER CRW2410A retail 
AOPEN CBW-2440 bulk 
AOPEN CRW-2440 retail 
LG GCC'flJAOB ictail 
NEC NR7900 bull. 

NEC Nft7900 retail 
PLEXTOR PXW24T0TA bulk 
PLEXTOR FXW24I0TA retail 
TDK CVcbne 
TEAC CDW516E twit 
TEAC CDW&24EK retail 
YAMAHA Cft W3200E bull 
YAMAHA CRW3200E nt*\ 
MITSUMI CR 4809 TE bulk 
MITSUMI Cft 4809 TE retail 
UTt ON m 32123S Kit 
MITSUMI C9 480 ATE K8 
TDK Cyclone retail 
CYeERDRr/F CWOr^D retail 
PLEXTOR PXW4012TA bulk 
PLEXTOR PXW4012IA retail 


, 24/ 411k 

UJHHQx 
Q 24/40X 
0j24/4():< 

0/24/40* 

0 24/40, 

0/24/40* 

0/24/40*. 

0/24 40* 

0/24/40* 

0/24/40* 

0/24/40* 

2/24/40*. 

7/34/40k 
2/32/ 40* 

7/32/40s 
2/32/ 40x 
2/32/48* 

2/40/40* 

2/4^ 40x 

CD’RW+DVD ATAPI 


0/20/40/12* PHILIPS RWDV2010 bulk 
0/20/40/1 Zx RICOH MP9J06A fit 


€ 

109- 

du. 
119,- 
129,- 
132,- 
142,- 
159,- 

lS2 r 

149,- 

165.- 

194.- 

204.- 

119,- 

128.- 

159,- 

158,- 

194,- 

139,- 

229, 

239- 


225,- 

259. 


CD-RW SCSI 

PLEXTOR PXrW 12 tOTS buH 


10/12/32* 

10fT2/r 


?32x 
10/18/40x 
10(20/40* 
10/2 01 40* 
to/24/ 40* 

CD-RW 

4/ 4/ 6* 
8/ 8/24* 
10/24/40* 

CD-RW 

6/12/32* 


_ TOR F _ 

PLEXTOR \'X W1210TS retail 
YAMAHA CRWZIOOSXc Krt ertr-n 
YAMAHA CRW270TIS buMc 
YAMAHA CRW2200S Kit 
YAMAHA CRW3700SXe u- it* 

USB 

IOMEGA ZipCD retail 
PlDCTOft PX-S88IU UlSBJOlretell 
PLEXTOR PX2410TU I0SB20) retail 

FireWire 

SONY CRXT6Q0LRP Kit 


€ 

259,- 

269,- 

229,- 

194,- 

215,- 

329,- 

€ 

199, 

359,- 

259 

€ 

38 b r 


CYBERDRIVE CW058D 

12/32/48x CD-RW 

ATAPI, Exact!nk, 
retail ind- NERO 5.0, 

1 CD-R en T CD-RW 


«139,- 


CD- / DVD-ROM 


CD-ROM ATAPI 

bulk 

reloil 

52k 

AOPEN CD952E 

38,- 


52* 

ASUS CO-S520 


49,- 

b2* 

CYetRORIVT C0526D 


39,- 

52* 

LG CRD-0522B 

39,- 

45,- 

£2* 

LITFON LTN526 

39.- 

45,- 

52* 

SAMSUNG SM52C 

39,- 


£6* 

ACERCD-656A 


49, 

56* 

AOPEN C0956E 


42,- 

CD-ROM SCSI 

bulk 

retaEl 


ICD/DVD-Accessoires 

Software 




€ 

AHEAD Nero 5.5 OEM 




15, 

Blanco CDs 




25 SL 

Tl" (ATS 16*, 80 min 
THAT'S 16*, 80 mia, 

per U 
pet H. 



0,64 

0,89 

Blanco CDs 

WHBf lt>St. 

50 5(. 

100 51 

PflOSTORE 12x, 60 min. 
LWttCOM 12*, BU min 
THATS 17*. 80 min 
THAIS 12*. 90 min 

ACER 24*, Btl mrn. 
PHILIPS 24*, BO min. 

p«J M 
per st 

pa U. 
PCTSt 

per st 
pn vr. 

0,50 

0,80 

1,00 

1,20 

D,B0 

1,30 

0,50 

0,77 

0*87 

1.17 

0.77 

1.27 

oio 

0,75 

0.95 

1,1S 

0,75 

1.25 

Bbnco CD-RWs 

*XKt 1SL 

MSI 

30». 

FUJI m 74 TTiirt* 
PHILIPS 10*, 74 min. 

per Et 
per St 

4- 

5, 

3.50 

4.50 

3.25 

4.25 

DVD-Media 

vwrf 1SL 

iOU 


DV0-RAM,2*^6GB 
EJVD RAM ?Jt 4.7 GB 

pcni 

pnit 

30- 

55,- 

29,- 

54,- 

20, 

53,- 

OVD-ft i ,/ 08 (data] 
OVO-R 4.7 GB 

DVD-R 4.7 6i PIONEER 

pc^ it 
pa st. 
pa U 

15- 

15,- 

14,50 

24,’ 

14,50 

14- 

23, 

14,- 

DVD-ftW 4,7 @6 

pa st. 

35,- 

34,- 

33,- 

OM 



jnlern 
barred 
+ 10,- 

CD-wis^elaar SCSI 



€ 


4.4* PION EER DRM-624X fc-CD, e*ter» 


40x PliXTOH PX-40TSI 


99,- 


ASUS DVD-E616 

16/48x DVD-ROM 

ATARI, retail 



99,- 


DVD-ROM ATAPI 

12/40* CYBER DRIVE DM 1260' 
16/40* AOPEN l640ProA 
16/40* CYBERDRtVF DM I860 
16/40* PIONEER DVD-11RS 
16/40* PIONEER OVD-1065 
16/40* PIONEER DVD-A06SW 

Mb Wjf*,-IffHIHT 

16(40* SONY 0DD1621 
16 48* ACER DVP-1648A 
16/48* ASUS DVD-E616 
16/48* LGDRDR160 
16/48* NECDV-SeOO 
16/48* llTf ON LTO’163 
16/48* TOSHIBA SD-M1612 

DVD-ROM SCSI 


ID/40* 
10/40* 


PIONEER DVD-305S 
PIONEER OVD-U055 


bulk 


95,- 


95,- 


m 

79,- 

99,; 

bulk 

155,- 


79 r - 


105,- 

119. 

TOE,- 

99- 

99'- 

B9,- 

m- 

rctail 


DVD-RW ATAPI 

1/ 4/24* PIONEER DVR-A03 

DVD+RW ATAPI 

2/ 4/ 32* HPdvd KO 
2 tMm PHlU PS PV DHW208K 

DVD-Player 

CYBER HOME AD l 528 wart 


Alle prijzcn in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW. 


Tet. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
tiet computergebruik onder haar medevverkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele instelling, snelle levertijden en sctierpe prijzcn, levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PC's gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maken. 
tNTERESSE? EEN INFORMATIESET MET GFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTELD - DE VOLGENDE DAG 

































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 


W 


COUPUTERVERSAND NEDERLAND 


9 IDE HARDDISKS 


intern boxed voor Intern 

U 6A / U-1G0 boxed 

+15,' +10,- 


IBM 


GB 

ros/catWRfWi 

€ 

LC35L020 

U-w 

20.5 

n te / 7 ,mo 

119,- 

O SIXMO 

ItUll 

41 1 

fi/ 2.043/ 7.300 

129,- 

IHSLOGO 

U-’HJ 

61-4 

8 1 3.WB / 7300 

159,- 

IC3S1060VA 

Lf KB 

61,4 

8/3040/ 7 

169- 

IC35L0B0VA 

ll-H3d 

BOjO 

8/3 fWB / 7JUQ 

229,* 

C35L120VA 

ux»1200 

8/20404 7,700 

379, 

WD 


GB 

ms/cndw/RPM 

€ 

WD200EB 

U-XXJ 

2UO 

12/2 DiB/ 5 «3 

95,- 

WD200BB 

ii m 

700 

9 / 3 D40 / 7JQ0 

105.- 

W0300BB 

11-10] 

30,0 

9/2JU4U/ /.20Q 

m- 

VVD4COAB 

U 100 

40,0 

0 (1 04fl / Fi.400 

119," 

WD400RB 

l+KJfi 

40,0 

9 / 2.048 / 7,200 

129,* 

WDGOOAB 

U-KW 

60,0 

V / 2.0113 f 5.400 

139, 

WD600BB 

U 100 

60.0 

9/2048/ 7,300 

169,* 

WO0OO0B 

ej. ion 

ao.o 

9/2.048 / 7,200 

219,- 

WD1OOO0B 

t u-tco 100,0 

9 / 2.04*3 / 7.200 

779,- 

WD100DJB 

u TOO 100,0 

0/8.132/ 7.200 

379,- 

WD1200BB 

u-ifn 100,0 

[1/2048 / 7.200 

399.- 

MAXTOR 


GB 

mj/todw/HPM 

€ 

-!" •: 

U iw 

40,0 

Uilumi 5.400 

109,- 

4D030H4 

U 100 

80,0 

13 / ? 048 / 5 400 

169.- 

4KD0OH3 

LI-1CX7 

G0,0 

12/4ll4a/ VitXI 

139.- 

40120i6 

IH33 120,0 

8 / 2040 / 7 300 

319.- 

4G18OJ0 

u-nneo.o 

13/2.048/ S400 

389- 

61020) t 

U-133 

20,0 

8/2.048/ 7200 

1Q9-- 

6L040J2 

U-1J3 

40,0 

0/ 2.048 / 3 2170 

129 f - 

6LD60J3 

u m 

60,0 

8/7048/ 7 300 

169.- 

61080J4 

1MH 

QQ,0 

e/2048 / 7.200 

209 r - 


SEAGATE ST380020A 

80,0 GB 


70 ms, 2.046 KB Cache, 
5,400 RPM 




e 199,- 



SEAGATE 


GB mi/cachfi/RPM 


ST34U610A 
ST340016A 
ST360020A 
ST360Q21A 
5T1B0O2OA 
ST380021A 


IMLici 40,8 8/£Mt/S4aO 109,- 

u-imi 40J 129,- 

\) (W 60,0 10/ 2 048 / 5 400 m, 

h ill-- 130,0 9/2.04®/ 7.200 179,- 

li H',i 90,0 10//M/ 5 400 199- 

u map 00,0 9/2040/7 200 239, - 


CONNER 


Ge ms/ct*be/&PM € 


CF2T0 

C121S 

ES322D 


<w* 10,2 9/ S12/S400 85,- 

u m 15,0 9/ &i2/^400 95,- 

sjy, 20,4 9/ Si?/S40fj 99,- 


IBM 


(nrti GB Tfls/tGtJlp/RPM 



JQ2SN020 

4C25N040 

IC25104B 


20,0 1? / J (Mfl/ 4.300 
TO 12 j 2.046 / 4.200 
48,0 12 / 512 / 5.400 


TOSHIBA 


GB mi/cache/RPM 


€ 

139, 
349.- 
549. 

€ 


MK2C1BGAP - 
MK2018GA5 syTi 
MK401B6AP -f. 
MK4O10GAS v 


2U,0 13/3040/ 4200 
20,0 1312.048/43200 
40j 0 13/3 040/4200 
40,0 1? / 2Q4B / 4JflQ 


149,- 

159," 

309 

319.- 


Compact Drives 


IBM 


Ml nui/eacIw/RPM 

DMDM- 10340 (ET N1 340 10/ 128 / 4,500 
D5CM 10512 (CF M] 512 15/ 128 M,500 
DSCM-hqoo (Cf in lOoo 1?/ i2ai:i:eoo 


229* 

m 

399- 


TOSHIBA 


GB mi/cothe/ftPM € 


PL (PCMCIA! 2.0 is,' 

MK5tX)2MPl IPCMC1A) 5.0 iy/ 


iSST 4.200 

mi 4jqoo 


279,* 

399," 


^ STORAGE-ACCESSOIRES 


Storage-Hasten 

CD-ROM CASE 1 * CO-ROM 
FI CXI LINE tjc ■ 

FLLXi-UNE lx 
ELITE-TOWER 2* 

FlITr TOWER 4x 
ELM E-TOWER B.k 


JU3SCSJ 


3,r 

5.25' 

5.25* 

S.2S' 

5/25' 


39,- 

39* 

39,’ 

59* 

m* 

139,‘ 


Type 

FLEXI-LINE lx 


Type 

FLEXI4JNE l* 
n fxi ijnf lx 
fcLnt-TOWER 2* 
EUTE-TOWER 4s 
ELITE TOWER 9* 


U160 


Type 

HD-wisselfranne + wntibtar u loo 

HD wissfcmrainc PRO t ventilator LMco 

HD VHsstlfratnr PRO + ventilator SCSI 

HD wtejstfrpmr PRO i wnlllator Ui60 


eu- 

€ 


19- 

40,- 

29," 

59,- 


5,25' 

5,25* 

5,25’ 

5,25' 


59,- 

59,- 

66.* 

115.- 

185,- 


Type JHHI 

usb ix 5 / 2 v n 

USB 20 Tx 5,35* 99 

FLEXI-UNE lx SyET 

ADVANCE iHflE Combo WOW FtoWbr m llSB 

ww ly-hirttlMcv 


US& FireW-re 


109- 

129.- 


SJIECOM FircWire*hu& 5-poofts 
SITECOM Cqinbovum RrrWtrr m LlSR 


59.- 

79- 


USB-accessoirei 

ADVANCE USB-Li itk 

APACER USB Hftndvdfhrc 16 MB 

APACER USE HandvClrivc 64 MB 

APACER USB Hatldydrivt ^ 28 MR 

SITECOM dSR-yaitS-poortsPa 
SITECOM USB 2 0 huU 
SITECOM USB n w F^t IrDA 
PClH^rd 2* USB 
USB-hub 5-p>ort5 
USB-hub 8-poom 

US6-feadk»6«l voor mobiete idefoons 

5 IE.H LN 5 , NOKIA MOlOHULA. RAHASONlC 


€ 

29,* 


05,- 

139,- 

19, 

75- 

79-- 

19- 

25- 

33-* 

5-- 


Aik SCSI-harddiskt iijn ItwcrthSar m efrt ciluniie case XPDr ^100.* ISCSI -rn UW| rn € S;TS,- IU2W en UlfiOj, 

Voqt € loo.- txlra krijgt u ook dke IRE 8«ftldiik of elke ArAPhCD/DVDnirivT in een wternt USR-Casr. dlhtet aen te 
vlulkn exp dr Vdor^ 135,- knjgt 1J hef rrlfdr *nar Fire Wirt._ _ _ 


AJIc prijzen in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19 ^ BTW. 


0 SCSI HARDDISKS 


[SCSI 


Inlorn boxud +10,-1 

IBM 

GB 

mi/cncliu/RPM 

€ 

DCHS-34550 

4.5 

7! 51?/ 7.700 

49.- 

SEAGATE 

GB 

uns/tocJuj/RPM 

€ 

ST4 i4C0N [5.35*1 
SH1O0OOW |S^e*| 
ST1917IN 

7.9 

9,0 

9.1 

10/ 512 / 5 400 

11/ 1024/ 54U0 

10/ 512/ 7200 

25- 

49-* 

G9, 

UW SCSI 


intern boxnd 

*40 

IBM 

GB 

mi/eache/RPW 

€ 

OCHS* 34550 

OCHS-39100 

4,5 

9,1 

7/ 512/ 7,TOO 

8/ 512/ J-20U 

59,- 

112,- 


ADVANCE Controller 

USB 2,0 & FireWire 


PCI, max- 60 MB/s, 
kit 


m 


€119,- 


| U2W-SC5I 


intern boxed +40, 1 

IBM 

Gi 

nWcache/RPM 

€ 

DRHS-36*/ 

DUHS-31B26 

DMV5-36 

3fi t 4 

19,2 

36,7 

tit 4Xmt 7.200 
8/ 1.024/ 7.20U 

5 / 7 04« / 10 000 

239," 

149. 

369.- 

160-SCSI 


mtern boxed *40,-1 

IBM 

GB 

mi/cache/RPM 

€ 

DPSS-309170 

DPSS 336950 

DDTS-T36950 

O5L018 

IC35L036 

IC35L036 

9,1 

36,9 

36,7 

16,3 

36,7 

36,7 

Tt 4W6/ 7JO0 
Tt #096/ 7 200 

5 / #996/ 1OO0O 
4/ #091*/ 15.000 

5 / 4.006 / 10 000 
4/ 400ft/ 16 000 

IIS,- 

229, 

449. 

489. 

609,- 

799, 

QUANTUM 

GB 

ms/cocho/RPM 

€ 

Allas V 

ASfci* SOK ill 

Atla^ 10K 11! 

i: ' 1 
36,0 
73,0 

6/ 4.0116/ 7.200 

4 / 8 ,102/ 10.000 
4/ 8.192 / 10.000 

105,- 

579,- 

1.059.- 

SEAGATE 

GB 

ms/tocbc/RPM 

€ 

5T318452LW 

ST336706LW 

ST373405LW 

STM61677LW 

ST1SBT677LWV 

10.1 

36,7 

73,4 

180,0 

180,0 

5/ 8.192/ 15.000 

5 / 4J09E / 10.000 

5 i *096 / 1OO0CI 
7/ 4 096/ 7.20C1 
7/16304/ 7 200 

479 r - 
549,- 
\ 129, 

1 999.' 
2.099,- 


^0 CONTROLLERS 


Kit; incL HoFidUiding, kol>eF{s|i 
on software. 


ADVANCE 

type 


single 

kit 

29100 

U-100 

PCF 


4y,- 

29101 [PlAJDl 

U-100 

PCI 


55,- 

29133 

U-133 

m 


65,* 

2941 U 

U-SiCSJ 

PO 


59,- 

2941 UW 

U W 

PO 


106,- 

2931 U2W 

U2W 

pa 


152,- 

2941 U2W 

U2W 

PCt 


215, 

29161 U 

uieo 

pa 


235,* 

2903 

FipWirr 

PCI 


39,- 

2094 

FicWirc 

pa 


69,- 

2932 

FrftWlte GirdBlJr. 


99,- 

USB 2.0 

US&7 C 

PC! 


49 

USB 2.0 

U502U CW'dlHri 


69 r - 

USB 2.0 

U5S7-.fi/FW 

pq 


119.- 

ADAPTEC 

lype 


single 

Icil 

1200-A mi 

U-100 

PCI 


132,- 

240G-A flWOl 

U-100 

pa 


4a9,- 

2904 CD 

SCSI 

pa 


50,- 

2930U 

U-5C5I 

PCI 


129,- 

191G0 

U1 GO 

pa 

208, 

315.- 

29160W 

U1GD 

m 

269,- 

399,- 

29160 

U16D 

ra 

279- 

415,- 

39160 

IllGU 

pa 

349,- 

469- 

2100S [HAlSJl 

0T5O 

pa 


599- 

211 OS Ittwoi 

uieo 

PCI 


639 

3200S EfWJDl 

32105 (H4IDJ 

uieo 

uieo 

PCI 

PCI 


949- 

1,039- 

34005 (RAirif 

1J160 

PCI 


1.199,- 

34105 SFLAf&l 

UtflO 

pa 


1,539- 

FirtCanrtect 4300 

FlreWirr 

ra 


99,- 

U5B2tonn«ri 

DuoCcinincd 

US&2.0 

ra 


B9r 

USS2.1VFW 

ra 


149- 


DAW 1 CONTROL 


single 

Itit 

DC-100 (R4 |01 

U- 100 

PCI 


65.* 

[>C-2y?4 

SCSI 

P( 1 


55,- 

DC-2975U 

y-scsj 

ra 


85. : 

DYNALINK 



tingle 

kit 

IFFE1394P9 

lirtlMre 

PCI 


42,* 

IEEE-1394C 

R.rWi(r PCMCIA 


.. G ^: 

PROMISE 

type 


Kit 

reteil 

FailTrak 1001X2 caaidi U-108 

PCI 


123, • 

Ultr S 133 TX 2 

a* 133 

pa' 

69 r - 

79- 


TOPLINE Amicus 3600 


Notebook 

Pentium®' 111 BOO MHz, 
72/1 TFT, 64 MB, 10 GB, 
24* CD-ROM, 

56K Modem. 

Windows ME 


gratis tas 


«1.099,- 


Jg NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


AS US 


A13UU6 

fvnlwm HI m «Mt 13,3' TIT. m W0, 78 GB. CO-POM 
T9400 

Pmliurrt III TOO MHi, HX TIT. 35H HR, >D SB. CM) ROM 

164001 

ft'nliurh III l^l 0H;, 14.1* ITT, 12B MU, M] OB, WD-HOM 
B1 DVD 

ftntluin III 1,0 GHf-15.0" TIT. 2 L&MB, W 00-, nvtJ-ftOM 
Hi RW 

111 l,il QHr, IS.CTTFI, 2S6 M0, 3CMJ&, Ctt-AW 


€ 

COMPAQ 

gehftugen 

gpwlchT 

€ 

1S69.- 

2 149. 

i 

IPAQH3/HI 
iPAQ H3850 

fa:. :^ r, ■- “ 

64 MB 

M MB, 
&4MR 

100 3 
210 g 
2\0 a 

659. 

749- 

869,* 

PALM 

gchvuqcn 

guwkht 

€ 

1709- 

2.299,- 

Palm m305 

Palm ml 25 

Palm mSOD 

Palm m5Q5 

H MB 

h m 
n M& 

R MB 

TJOg 
130g 
1701) 
130g 

169- 

305,* 

415- 

615, 

2.399,- 

Diverse n 

gchnggen. 

gcwicht 

€ 

sowy a\i 

& MB 

tSOg 

49$;- 


Onze klantenservice staat voor u klaar! 

Als ALTERNATE-klant kon u altijd al terecht bij onze Technisdie-Hotiinc, Maar natuurlijk zijn er meer vragen 
dan technische, zoafs bijvoorbeeld omtrent garantiedaims, Om ook de klanten die htermee te maken krijgen een 
duiddijk aanspreekpunt te bieden, kunt u sinds kort terecKt bij onze tdefonische klantenservice. Onder de naam 
'Service-Hotline 1 staat een team medewerkers voor u klaar op doordeweekse dagen van 11:00 tot 17:00 uur 
HET NUMMER VOOR AL UW SERVICEVRAGEN IS VANAF NO 0180 - 44 08 90 


GELEVERD! 




*indien voorradig 






































Nieuws 


Hardware/Software 


NGN: 97 procent van Nederlandse bedrijven 
in 2001 getroffen door virussen 


Volgens dc Netwerk Gebrui- 
kcrsgroep Nederland heeft 97 
procent van de Nederlandse be¬ 
drijven en organisaties in 2001 
last gehad van minstens ecu 
com pure rv inis. Bijtta de helft 
van ondem emend Nederland 
heeft zelfs tusscn de lien en 
honderd aanvallen moeten 
doors! aan. Dal blijkt nit een 
enquete over artti-virussoftware, 
die eind vorig jaar ondcr de 
NGN-leden is gchouden cn 
waaraan ruini 400 bedrijven 
hebben rneegewerkt. 

De deelnemers zijn volgens 
de NGN “een goede afspiege- 


De negen bedrijven Matsushi¬ 
ta, Pioneer, Philips, Sony, Thom¬ 
son, LG Electronics, Hitachi, 
Sharp en Samsung hebben in 
Tokyo de specificatie bekend 
gemaakt voor een besehrijfbare 
optische disc, waarop 27 GByte 
op een zijde kan worden opge- 
slagen. Net a Is de door Toshiba 
op de CBS gepresenteerde op- 
volger van de dvd, zal een bij 
405 nm werkendc blauw-violette 
laser de data net als bij cd cn dvd 
op schijfjes met een doors nedc 
van 12 centimeter opslaan. Nog 
dil vootjaar moet de deflnitieve 
specificatie er liggen en kunnen 
andere bedrijven de leehniek in 
licentie nemen. Oorspronkelijk 
sprak Matsushita overt gens over 
een opslagcapaciteit van 50 
GByte, maar aan dc specificatie 
van die dubbelzijdige variant 
word! nog gewerkt. 

Hel d«icl van de gemecn- 
schappelijkc ontwikkeling is om 

Albums op het web 

PhotoThumb (www.photo- 
thumb.com) kan maar een ding, 
maar dan ook grondig: fraaic foto- 
albums genereren voor op het 
web, De lay on 1-i nstel 1 ingen voor 
de HTML-paginal - ook met 
gebruikmaking van Cascading 
Style Sheets - kun je als sjablonen 
opslaan. Aan de thumbnails kun je 
beschrijvipgeti meegeven en daar- 
voor, volgens de fabrikant, ook 
EXIT- of IPTC-gegevens gebrui- 
ken. Vereic 1 2 moot IPTC-velden 
zelfs kunnen editen, De nieuwe 


ling van het Nederlandse be- 
drijfsleven en de non-profit 
sector**. De vereniging schrijfl 
venter dat e-mail de grotc boos- 
doener blijkt te zijn: 80 procent 
van alie virussen komt binnen 
via e-mail, Een grool gevaar 
vormen vooral de thuis-pc's en 
de mobiele werkplekken. Bij 
meer dan de helft van de organi- 
safies krijgcn werknemers van- 
uil het bedrijf geen anti-virus- 
pakkel voor de thuis-pc. Voor 
mobiele werkplekken geldl dat 
14 procent geen vuorzorgsmaat- 
regeien zou hebben getroffen 
tegen besmettingen. 


een uni forme standaard te cree- 
ren voor zowd een alleen lees- 
bare als voor een (her)schrtjf- 
bare dvd-opvolger. Bovendien 
moet de opslagcapaciteil vof 
doende zijn om ook video's in 
HDTV-formant op schijljes te 
zetten. die in tegcnstelling lot de 
actuclc dvd’s circa clrie keer 
zovecl opslagruimte innemen, 
dus in plants van video-dvd’s 
niet meer op DVD-9, maar op 
“DVD-27* zullen passen. De 
Blu-ray Disc zal met een hogere 
doorvoersnelheid werken dan 
iradiuonele dvd’s, namclijk met 
maxi maal 36 M B it/s. 

In de gebruikelijke dvd-reso- 
lutie van 720 _ 576 pixels (PAL) 
zal er circa 13 uur op een Blu- 
ray Disc passen. Bovendien 
moet een eenduidig idcntificatie- 
nummer voor een betere ko- 
pieerbeseberming zorgen dan bij 
de mi gebruikte dvd’s. 



3D-optie geeft dc fotoranden een 
‘tasthaar* uiterlijk. PhotoThumb 
draait onder Windows 9x/ME/ 
NT/2(KX)/XP en na een testperio- 
de van 30 dagen kun jc het rcgis- 
trenen voor 29 dollar. 


Filmstudio in huis 

Dc duidclijk gereviseerde 
interface van Video Studio 6 
biedl nil meer plaats voor het 
arrangeren van videoclips, het 
preview-venster is tot aan de 
volledige videoresolulie ver¬ 
se haa l baa r. Als opvallend ken- 
merk prijst fabrikant Ulead de 
mogelijkheid aan om direct van 
DV-tapcs in MPEG-2 formaat 
op le nemen, wat bij het maken 
van SVCD T s en dvd's een 
arbeidsgang uitspaart. De auto- 
matische sc&nchcrkcnnmg zou 
nu ook Ti nice ode-in form atie 
kunnen verwerken. 

Een extra videospoor maakt 
picture-in-picture effect en mo- 
gel ijk met vrij instel bare bewe- 
gingsverlopen en transparantie- 
instcllmgen. Nieuwe varianten 
voor lilels die nu ook per letter 
geanimeerd kunnen worden, 
verm i men de creaticve moge- 
lijkhedett van hel programma. 
Driedimensionale tekstclcmc n- 
ten uit Ulead CooL3D kan dc 
nieuwe versie zonder de omweg 
langs ruimtevretende BMP- 
beeldreeksen i m port ere n. Het is 
nu ook mogelijk om naar het 
QuickTime-stream i ng-formaat 
te exporteren. Bovendien biedt 

Video als SMS? 

MMS (Multimedia Messaging 
Service), de met audio-, foto- cn 
videogegevens uitgebreide stan¬ 
daard voor het verzenden van 
boodschappen, krijgt Langzaam 
maar zeker vorm. Compaq 
(www .com paq .com) i ntrod ucee r- 
de samen met de Nederlandse 
firma CMC Wireless Data Solu¬ 
tions (www.cmg.com) een eerste 
opJossing voor het mobicl verstu- 
ren van multimedia-boodschap- 
pen. Als knooppunl en verdelcr 
dient, vergelijkbaar met het 
SMS-Ccmcr, een Multimedia 
Messaging Service Center 
(MMSC), waarvoor de software 
van CMG komt. Als hardware- 
platform levert Compaq zijn 
AlphaServer met Tru64-Unix als 
bestut ingssysleem. Het Service 
Center moet QoS (Quality of Ser¬ 
vice) ondersteunen en duurdtxir, 
zelfs bij /ware net werkbelas ting 
korte antwoordtjjden garanderm 

Als mobiel MMS-apparaal 
diem vtxirahnog een IPAQ Poc¬ 
ket-PC. De voor het vemuren 
van een multimedia-bood- 
schap benodigdc GPRS-verbin- 
ding (General Packet Radio 


Blu-ray Disc: specificatie voor de opvolger 
van de dvd en videorecorder 



Video Studio 6 meer mogelijk- 
heden bij bet maken van dvd's 
en ondersteunt het een groot 
aantal cd- en dvd-bra riders. 

Het programma zal binnen- 
korl in dc winkel verschijnen, 
dc prijs is nog niet bekend 
{www.ulead.com). Als mini- 
male systeemeisen noant de - 
fabrikant een processor van 
450 MHz. 64 MB RAM en 500 
MR vrije rnimte op de hardc 
schijf; als besturmgssysLemen 
komen Windows 98 (SE), 

2000, ME en XP in aanmer- 
king. Bij de iancering van de 
nieuwe versie in de USA heeft 
Ulead de prijs voor de dvd-edi- 
tie van versie 5 naar 50 euro 
gehalveerd. 



Service) moet door een GSM- 
Jacket (zie foto) of een mobiellje 
gcleverd worden. De M MS-soft- 
ware voor het PDA-besturings- 
systeem Pocket PC 2002 van 
Microsoft komt eveneens van 
CMG. Wanneer het een en ander 
geYmplementeerd is, kunnen ook 
multimedia-telefoonljes zoals dc 
MMS-versie van Ericssons T68 
of de 7650 van Nokia, die een 
ingebouwde camera m\ hebben, 
hun foto- en videodata via het 
MMS-Ccnter 
uilwisselen. 
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System Administration and Networking Conference 

The meeting point for the European Unix and Open Systems community 


Tutorial days 

May 27-29, 2002 

Conference 

May 30-31,2002 


With talks presented to you by widely acclaimed speakers such as: 

Mark Burgess, Joe Greco, Arthur Donkers, Kirk Me Ku sick, Peter Sal us, Lance Spitzner 
Tobias Oetiker, Guido van Rootj, Brad Knowles, Alexios Zavras 


Covering timely topics like: 

Black Hats, DNSSEC, Firewalls, Network Management, Honeypots, 
Building large clusters, Web server, Encryption and Security techniques 



Tutorials - Conference - Social Event - Internet Room - Exhibition - BoF sessions - Poster sessions - And more! 
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Nieuws 


Processors 


Andreas Stiller, Michael Janften 

Onder 

Processoren 

Lezen en schrijven 

'Dell met duidelijk minder winst'.., of is het 'Dell 
verhoogt zijn winst'? Je larnt de getallen in beide 
richtingen interpreteren* Maar ook elders zijn 
wonderlijke en vreemde gebeurtenissen te bespeuren. 


Over bet jaar 2001 beeft kop- 
loper Dell bij een nagenoeg 
onverandcnde omzet (rond de 
32,1 miljard dollar) 43 proeent 
minder winst gemaakt dan in 
2000. Desondatiks blevcn er 
nog steeds 1,25 miljard dollar 
over cn dal is het dubbeie van 
wiu Compaq en HP samen hi li¬ 
nen wislen te haien, 

Het laalste kwartaal van Dell 
staat, als je het op zichzelf 
bekijkt, met 456 miljoen dollar 
al vijf proeent be ter in de boe- 
ken dan hetzelfde kwartaal een 
jaar geleden, als je de loen nodi- 
ge en eenmalige uiigaven voor 
ontslagen en consolidate in de 
balans meereken 1. De trend is 
dus stijgcnd en dii werd ook 
door de laatste kwartaal balans 
van HP bevextigd. De concur¬ 
rent had met 484 miljoen dollar 
wins! meer dan drie keer de 
winst van een jaar geleden - 
z.elfs nog een Sets beter resultant 
dan Dell in dat kwartaal. 

Ook de Euro peso halfgeleider- 
productic lijkt weer gezondef re 
zijn. De omzet was weliswaar in 
januan 2002 nog mnd een derde 
onder die van een jaar geleden, 
maar dc belangrijkste indicator 
voor de loekomst, de zogenaarcr 
de Book-To-BHl-Ratio, lag al 
weer hi]mi op een. Hot einde van 
dc inzinking korm naderbij, 
schijnt her. 

Er zijn ook weer nieuwe 
grote investeringen te verwueh- 
ten in Europe Zo willen bij- 
voorbeeld AMD en Infineon 
gezamenlijk met het Fransc 
chemiebedrijf duPont in Dres¬ 
den een Advanced Maskhouse" 
opstellen, waar de belichtings- 
fotics voor de chipprcxluctic ge¬ 
maakt moeten worden. 


Hy-niets 

Ook het German ium-silicium- 
h aifge I e i derpand ‘Com n hi ni cant ! 
in Frankfurt aan de Oder schijnt 
nu gebnuwd te kunnen worden, 
Nad at Jenoptlk een in vesturing 
van miljoenen euro's had Loegc- 
zegd, kon ook de plaatselijke 
regering in de vorm van regc- 
ringshoof'd Stolpe de medewer- 
king van het land toezeggen, ook 
a I fronslen sommigen van zijn 
partijvrienden nog de wenkbrau- 
wen. Ook investeerder Intel had 
al aangegeven zijn inzet nog te 
willen verhogen. Bovendicn wer- 
den dc totale investeringskosten 
opnieuw berekend en die liggen 
no bij l ,2 miljard euro, van oor- 
spronkelijk 1,5 miljard. 

Daarentegen f'aaldc Infineon 
weer in zijn pogingen om zijn 
positie te verbeteren door andere 
bedrijvcn op te kopen of als 
bondgertoot ic wi tinea, Nadat de 
onderhandelingen met Toshiba 
werden afgebroken, is nu ook de 
overname van dc Korea a use gc- 
heugenboer Hynix gestoph Insi¬ 
ders be we re n dat dc i n spec ten ns 
van Infineon de panden te oud 
vonden en nu hoe ft het Ameri- 
kaanse bedrijf Micron Hynix 
voor een som van vier miljard 
dollargekoeht Dezelldc Insiders 
menen iron wens ook te we ten 
dat Infineon nooit echt ge'micres- 
sccrd was in Hynix en met deze 
geruchten a lleen de eigen aande- 
lenkoers wilden versterken - met 
als leiik bijelfecL dc koopprijs 
voor Micron omhoog te drijven, 
Faalde hier het Amerikaanse af- 
luistersystcem Echelon? 

De gehcugenprijzen stijgen in- 
lussen weer. Het DDR-SDRAM 
(PC2I0G) is bij 128- en 256-MB- 


modules in lussen ongevecr zo 
duur als Rambus, maar dat is 
waarschijnlijk te laat om Rambus 
nog uit de neerwaarrse spiraal te 
he! pert, Intel heeft Rambus al als 
nicheproduct bestcmpeld 111 en 
wil op het Intel Developer Forum 
(IDF) nieuwe DDR-chipsets pre- 
senteren. De toekomst ziel Intel 
op lange termijn toch al bij het 
Rani bus doze ADT-initiaiief en 
DPR-TI en -III. 

Op het IDF zal dus ook duide- 
lijk worden of dc nieuwe Ram- 
bus-chipset met 533 MHz FSB 
(Tehama-E) king zal levcn: dat hij 
de Rambus aanstuuti op 533 
MHz lijkt met meer waarschijn¬ 
lijk. De in het verleden ook gc- 
plande fc Tu I loch*-chipset is spoor- 
loos en de vervanger Tehama-E 
zal misschien nog nict eens dc 
vorig jaar nog vurig geprezen 
4t - R DR A M - verst e ondersteunen. 
We verwachten dus ook dat Pete 
Williams van Intel tijdens de tra- 
ditionele 'Memory Update* niet 
meer zo nadrukkelijk Rambus als 
dc enige ware geheugentechnolo¬ 
gic zal aanprijzen. Ook de beurs 
in Philadelphia (PHLX) beoor- 
deelt Rambus intusseii als niet 
imeressant en heeft hei bedrijf van 
de lijsl van de belangrijkste hall- 
gel e id er labri kanten verw ijderd. 

PXA 

De X scale-processors PXA210 
en PXA250 kwamen in februari 
op de markt. Deze processors 
op een A RM-V5TE-compaii bclc 
kern (met Thumb, maar zonder 
Floating Point Unit) moeten dc 
motor voorstellen voor PDA’s, 
smartphones cn mobieltjes. Ze 
zijn hiervoor van dc nodige con¬ 
trollers eti interlaces voor/ien. 
De twee PXA-broerljes onder- 
scheiden zich vooral van elkaar 
door de bouwvorm cn de prijs: 
dc PXA250 biedt indien gewenst 
rniast een 16 bit hrede ook een 


32 bit hrede geheugenbus en 
ondersteunt PCMCIA en Com¬ 
pactFlash. Bovendien is hij iets 
sneller (2(X1, 3(X) en 400 MHz in 
phials van 133 en 200 MHz van 
de PXA210). Daar staat tegen- 
over dat hij met 400 MHz klok- 
snelheid met 39,2 dollar meer 
dan twee keer zoveel kost als de 
klcine broer (19 dollar), bij hoe- 
veclheden vanaf 10.000 sluks. 

Als je ze met de voorgangcr 
Strong ARM vergelijkt (de SoC- 
versie hiervan had de naam 
S A1110), werken ze met een ho- 
gem kloksnelheid dankz.ij een lan- 
gere pipeline en bcschikken ze 
over grote re caches: steeds 32 KB 
voor in struct ies cn data cn addi- 
tioneel een 2 KB grote mini 
cache die is geoptimaliseerd voor 
streaming-taken. Met 'Memory 
Region Bits’ kan de programmeur 
bepalcn in wclke adresgebieden 
welke cache met we Ike lees- 
en schrijlmclhode ('Policy') be¬ 
nch ikbuar is. Bovendien is er bij 
de Xseale een spec Sale Muhiply- 
Add-Unit (16x32 bit) zodat je nu 
ook op een PXA250-Poekel-PC 
DivX-filmpjes zonder sehtikkcn 
kunt weergevea, De dynamische 
klok- en spanningsinstelling bij 
Xseale is opzienbarend. De pro¬ 
cessors verbmiken slechts een 
klein dcel van de si mom van 
de Strong ARM-voorgangers. Zo 
heeft de PXA250 tijdens het wer¬ 
ken bij 300 MHz/1,2V mei 41 I 
mW slechts dc hclit nodig van 
wat een SA1110 bij 206 MHz 
ntxlig had. 

Ook de eerste SpeciIIcation 
Upgrade (oftewel: foutenlijst) is 
al bcschikhaar, met maar lielst 
113 al bekende fouten en foutjes. 
Om de programmahs te laten wer¬ 
ken moeten dc oniwikkelaars dus 
om de errata heen slalommen. Zo 
mogen de bloklengtes bij het 
schrijven naar de mu It [media-card 
hijvoorbeeld niet een lertgie van 
32u+6 heblien (38, 70.,.), otiidat 



Rocket Loox, de 
eerste RDA met 
XScole-cpu “ en de 
eerste PDA van 
Fujilsu-Siemens. 
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Processors 


Intel PXA250 Block Diagram 

32K H? U r | 3.6&MH2 I 


SDRAM 
Control 
Address & f 
6/32 Data Mux] 



Color LCD 




a Control I 
Burst Flash 
Interface 
Variable 
latency I/O 
FCMCIA/CF 
16 Channel | Ci,r . cl CtJ titrol 
DMA Bus Mastering 
Controller Support 


De PXA250 

beschikt eigenlijk 
over alles wal een 
Pocket PC nodig 
heeft, Hij kan 
maximaal 1 28 
MB geheugen 
adresseren. 

er anders een byte zoek raakt,, 
Intel benadrukt dat software- 
oplossingen voor Strong ARM 
en XScale compatibcl zijn. In de 
toekomst moeten de XScale- 
processors under a rid ere met 
Windows CE.NET, Pocket PC 
2002, Palm OS, Symbian OS 
(Epoc) en naUiurlijk ook met 
Linux kunnen werken. 

Fujitsu Siemens heeft bij zijn 
debuut Pocket PC met de naarn 
Pocket Loox al een werkemie 
XScale PDA laten /Jen. Toshiba 
volgt hcl voorbeeld met een 
Pocket PC die op een PXA250 
met 400 MHz moet werken. 


Ook Asm zegt al aan een X$cu~ 
le-PDA te werken. Voor deze 
producent zou dit de ccrste PDA 
zijn die under dc eigen merk- 
naum in de winkels koml le lig- 
gen. Tot nu loe produceerl Asus 
de PDA's alleen voor andcre 
bekende fc produce men'. 

AMD en Mac Apollo 

AMD wi) natuuriijk ook een 
opvolger van de Strong ARM 
bouwen en wil hiervoor de kSei¬ 
ne chipbuer Alchemy kopen. 
Dit bedrijf werd doe jaar gde- 
dc n door vroege re S t ron g A R M - 


ontwikkeluars opgericht en heeft 
met de AUlOOO-chtp een MIPS- 
compatibele chip die in perfor¬ 
mance en elektriciteitsopname 
met de XScaJe kan eoneurreren. 

Maar AMD is mccr gecon- 
centrecrd op de McKinley en de 
Clawhammer-chips. Naast de 
grote McKinley (464 mnr voor 
221 Jitiljoen transistors) is de 
Clawhammer met 108 mm 3 (in 
0*13 pm tegenover 0,18 pm 
voorde MacKinley) een dwerg- 
je. Eind januari heeft AMD op 
een technologtecongres van de 
‘Bank of America Securities* 
bevestigd dal de eerste werken- 


de chips klaar zijn en mid-2002 
de Clawhammer in de wtnkds 
zal verschijnen. Rovendien wil 
AMD met het Taiwanese bedrijf 
UMS ssmen in Singapore een 
nieuwe Fab voor 300-mm- waf¬ 
ers met processen lot 0,065pm 
bouwen. Deze zou dan in 2(K)5 
klaar moeten zijn, 

Terwijl we nog steeds op de 
veelgeroemde G5 moeten wach- 
ten, hebben de spionnen van het 
Brilse ‘Register 1 in Califomie 
de laatstc G4-Roadmap van 
Motorola upgespoord. Volgens 
deze Roadmap is de kortgeleden 
getnirodueeerde MPC7455, die 
met 0J8 pm lets over l GHz 
beneikte, eon testrun. De 'echle 1 
Apollo moet in dc zomer met dc 
aandaiding MPC7470 met de 
moderne smictuurgrootte van 
0,13 pm verschijnen, met maxi 
maal 1,5 GHz kloksndheid, 512 
kR L2-cache en ondersteuning 
van maximaul 4 MR L3-cache. 
Je boort ook nog over een sprook- 
jcsachtige 7500 met een herziene 
superlange pipeline (14 stappon) 
en Rapid IQ Motorola’s con- 
currentic voor HyperT ran sport 
en NGiO - die in het begin van 
2003 moet verschijnen. 


1 HE 19” RACKMOUNT SERVER 




HKRM AC POWER SYSTEMS BY 

STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 

TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 


€ 1.289 = excL BTW 


Door de geringe hoogte is de eBase server zeer interessant 
serverruimtes wear mimtegebrek een rot speett: in £&n 
van b'V. 42 HE Hunt u nu werkelijk 42 PC T s kwijt. 

( Wijzigingan voorbehouden. Prijzen voor endete 
uitvoeringen via onze website beschikbaar) 


Al onze produkten zijn standard uit voorraad leverbaar. 
Ook Jeveren wij complete, geassembteerde 19" PCs en 
Industrial PCs volgens uw specificaties. Neem contact 
met ons op en wij sturen u snel een duidefjjke offerte. 


eBase server: compact en krachtig 


Do eBase server serie van Arbor combineert een krachtige PC met een stijlvot design 
en compact uitertijk, Deze 19” server van siechis 1 HE (4,45 cm) hoogte beschikt over 
256 MB memory, Intel PO-lGHz processor, 40 GB harddisk (7200 rpm) in swappable 
bracket. CD en floppy drive plus uitstekende sysieemkoeling en een 2SOW voeding 
Het mainboard is naast de standaard I/O poorten uitgerust met 2x Ethernet (Intel, 
10/100), 8 MB AGP VGA , 1 x PCI expansieslot en een zgn. PC-l04plus slot voor 
bv. SCSI adapters of een extra LAN adapter. Verder is er ruimte voor een 2° 
harddisk (2r bracket inbegrepen) en behoort een IDE / SCSI RAID controller 
tot de opties, De prijs voor dit systeem, inctusief systeem monitor (met LCD 
display): 


Vraag voor een compieet overzicht van ons assortment near het 
informatie pakket, met daatin o.a. een CD-ROM voi produkt 
specificaties, manuals, software drivers err uitgebreide documeniatie. 


\v 




website: www.hermac.nl 
email: hps(o)hermac.nl 


Vraag om het complete 
informatie pakket I 
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Dr. Wolfgang Stieler 

Misbruikt 

Softwaretools als wetenschappelijke 
instrumenten 

De auteur en taal van een willekeurige tekst kunnen 
achterhoald worden door het be stand te comprimeren 
met een Zip-algoritme en het netwerkcommando ping 
wordt door wetenschappers gebruild voor het meten van 
de licht snelheid. 


Twee natuurkundigen nan de 
universiteit van Youngstown 
hebben een handige methode be- 
schreven om rnel behulp van het 
netwerkcommando ping de voort- 
plantingssnelheid van eleklro- 
magnetische golven te meten [1], 
Dc test (preprint onder htip://xxx, 
lanl.gov/abs/physics/0201053) 
meet studenten het concept van 
de zogenaamde ‘s toe hash sc he re¬ 
sonant ie' dutdeLijk maken. 

Het basisprincipe is simpel: 
met ping kun je de looptijd van 
een datapakket tussen twee com¬ 
puters btnneu een network meten. 
In het hier beschrevcn geval wend 
voor de verblnding gebruik gc- 
maakt van Ethemel-kabels van 
bekende lengte. Als de lengte van 
de kabcl gevarieerd wordt kan op 
die manier de snelheid worden 
bepaald waarmce het signaal zich 
in de kahel voortplanL - uil die 
snelheid kan vrij eenvoudig de 
lichtsnclhcid in vacuiim worden 
afgeleid. Bij normaJe kabellcng- 
tes ontstaat cr cchtcr een pro- 
blccm: bij een extra netwerkkabel 


van enkele tientallen meters 
wordt de signaallooptijd all een 
maar met een paar nanosecond en 
verlcngd; dc meetprecisie van het 
ping-commando ligt daarentegen 
in het bereik van microseconden. 

Om ervoor te zorgen dat het 
experiment toeh lukt maken dc 
onderzoekers gebruik van het 
effect van de zogenaamde sto- 
chastische resonamie. Het feno- 
mcen is a I ongeveer lien jaar 
bekend en kan met behulp van 
hot voorbeeld van de knikker in 
het cicrdoosjc aanschouwelijk 
worden uitgdcgd: als er behoed- 
zaam met het doosje wordt 
gezwaaid heeft de knikker in de 
regel met voldoende vaan om 
van het ene vakje in het andcrc te 
rollcn. Als de beweging nu 
samenvak met een toevalligc 
schudbcweging dan kan een toe- 
vallige iinpuis op het juiste 
moment voldoende zijn om de 
knikker in een under vakje terecht 
te laten komen. Op die manier 
kunnen signalcn die cigcnlijk 
onder een bepaaJde dncmpcl- 


waarde liggen door mis worden 
versterkt — als de mis eehter te 
sterk wordt gaat het signaal daar- 
in ten onder [I, 2], 

De onderzoekers cvalueerden 
onder Linux (de * auteurs waren 
nict bedreven genoeg in dc 
omgang met Windows 1 ) voor 
v crsch i 1 lende kabe I le ngtes de 
looptijd van telkens 30.000 data- 
pakkelten. De liehtsnelheid kan 
met dil experiment onafhankeiijk 
van de gebruiktc bekabeltng 
(twisted pair of coax kahel) tot 
ongeveer vier proccnt nauwkeu- 
rig worden genre ten. 

Analytisch krimpen 

ltuliaanse wetenschappers 
hebben intussen een methode 
gedemonstreerd om door middel 
van soft ware dc taal van een tekst 
en met hogc waarsehijniijkhcid 
ook de desbetreffendc auteur le 
identificeren. Dario Bencdotto, 
Emanuele Caglioti en Vittorio 
Loreto van de University degli 
Sludi di Roma ‘La Sapienza’ 
beschrijvcn in het vakblad Physi¬ 
cal Review Letters [3, 4] dal het 
Le mpe l - Zi v- algori t me (1 2J1 ), 
dat normaal gesproken voor de 
compressie van bestanden w r ordt 
gehruikt, heel good voor zulke 
proeven gebmikl kan worden. 

De quotient van de lengte van 
een gecomprimeerde Leksl en dc 
ongecompriineerde lengte druisl 
namdijk (informatietheoretisch) 
in Lcgen de entropie van de teken- 
stroom. Deze entropie verhoudf 
zich eehter proport ion eel ten 
opziehte van bet informaticgehal- 
te - als je ann cen tekst dus een 
extra stuk tekst in een anderc taal 


toevoegb stijgt de entropie. Het 
LZ77-algoritme gehruikt de inge- 
voerde volgorde van dc tokens als 
een soort woordenboek. Als een 
at bekende reeks tokens in het 
vertoop van de tekst meerdere 
keren voorkomt slant het algoril- 
me niet meer de tekenreeks op 
maar all een nog de verschui- 
vingsvcctorcn die naar de beken¬ 
de tckcnrceks verwijzen. 

I>c onderzoekers vcrgeleken 
elk tien tekstpassages in ticn ver- 
sch identic Europese talen met 
elkaar. Ze comprimecrden om te 
begi linen een bekende teken- 
reeks. Daama plakteu ze achter 
dc oorspronkelijke volgorde een 
kori fragment van de verge!ijken¬ 
do tekst die gecomroleerd moest 
warden en comprimecrden ook 
dil besumd - dit proccs wordt 
voor alle vergelijkcndc teksten 
doorgevoerd. Aan de hand van 
het lengtevenschil tussen de twee 
geeompri mee ale teke nvolgordcs 
kan alleen worden afgeleid hoe 
dichl de twee oorspronkelijke 
token rcckscn bij elkaar staan - 
een minimaal lengteverschil ont- 
sLoud alleen als dc talen van de 
twee teksten idenliek waren. De 
methode functioneert betrouw- 
baar tot een minimalc lengte van 
(slechts) 20 tekens. Dc methode 
kan, analoog aan de talen test, ook 
worden gebruikt om met een 
waarschijnlijkheid van 93 pro¬ 
ccnt de auteur van een tekst te 
identificeren. De onderzoekers 
probeerden de methode in een 
derde experiment te gebruiken 
om talen le classificcicn. Hior- 
voor gebruikten ze de 4 Algemenc 
verklaring van de Rechten van do 
Mens’, orndat die in heel veel 
talen geformuleerd en beschik- 
baar is. Uit de analyse construeer- 
den de onderzoekers een stain- 
boom van 50 talen, die 
verbazingwekkend nauwkeurig 
op het door de lingufstcn ont- 
wikkelde systeem lijkt. Dc 
wetenschappers zijn optimistisch 
dat de mediode niet alleen op tek- 
sten toegepas! zal kunnen wor¬ 
den, maar bij voorbeeld ook op 
DNA- en proteine reek sen. 

UVercrtuur 

[I] P. Jung, P. Hanggi, Physikali- 
sche Blatter 11/99, p. 1005 
12) www.umbraoj.com/sr 
J3] D. Benedetto, E. Citglioti, V, 
Loreto, Language u. Zipping, 
Physical Review Letters No. 
88 p, 048702, 28 januart 2002 
[4] Preprint onder xx.lan.gov, 
con-mat/0108530 v2 c’t 



Nieuwe mogetijkhedeFi voor oude software: met twee laptops en wat netwerkkobeb 
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Onze kleurenprinter is sneller dan 90 % van de huidige 
kantoorprinters. En betaalbaar voor vrijwel iedereen. 

Een nieuwe kijk op zaken. 

extraatje levenslaug GRATIS zmivte inkt. Tel nil 
uw winst. Maar dft is niets nieuws, want al onze 
netwerkklcurenprmters zijn speciasd ontworpen 
ora u te helpen uw kanloor effieientcr te 
lalen werken. Wilt u nicer welen over de 
Phaser 860 die iedereen le pakken probeert te 
krijgen, bel dan 020 656 3184 of surf near 

www.xerox.com/officeprintingAebra860 


90 % van alle kantoorprinters kan ons niet bijhouden: 

De Xerox Phaser** 860 netwerkkleureii printer 
drukt maar liefst 16 full colour pagina’s per 
minuut af cn print a Is cnige in de Industrie de 
eerste pagina al na 10 seconden. En dal iederc 
keer wcer met een ndembenemende afdruk 
kwaliteit van 1200 dpi. Bovendicn krijgt u a Is 
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c't +CD 04 

Thema's: Financien en Software- 
ontwikkeling 


Nu het met lie aandelenkoersen langzaam weer bergop 
goat, is het emdelijk weer leuk om je te verdiepen in 
software die de koersen kan volgen, voorspellen en over- 
zichtelijk weergeven. Oak vind je heel wat software op 
het gebied van boekhouding r klantmanagement en 
aanverwante zokelijke programme's op de +CD. Maar 
omdat niet iedere c'blexer rich hiermee bezighoudt, beb- 
ben we ditmaal niet 1 maar 2 thema's uitgezocht. Naas! 
de financiele software, staan er ook veel tools voor soft- 
ware-ontwikkeling op de +CD. Kortom, het is weer een 
cd geworden waar veel mensen blij mee zuilen zijn. 


1 lelaas ging er vorige kccr ieLs 
mis met de cd-productie waar- 
door Internet Exploiter 6.0 NL er 
niet op stond. Dat hebben we dit- 
maal hersield. Bij vragen overde 
+CD kun je nog altijd teredu op 
de FAQ-pagina op wwwTnl.nl* 

Votledige versies op 
deze +CD 

Zoals gebruikelijk vind je ook 
nu weer een aantal programme's 
in vollcdigje versie op de +CD 
terug. Heel bijzonder is de light- 
versie van OfficeTalk. die we cV 
lezers gratis kunnen aanbieden. 
OfficeTalk is een EngeEstalige 
'personal information manager, 
Het bundelt op een effreiente 
manier je kantooitaken, zakelijke 
rclatiebehcer, projectpl aiming, e~ 
maiLsysteem en agenda, De enige 
beperking van de light versie is 
dat je er niet offline mee kunt 


werkeu. 

Ook het bockhoudpakket Oh- 
mega staat in een onheperkt gel- 
dige light-versie op de +CD. 
Hi e mice kun j e je pri ve-fi na nc ie n 
bijhoudcn. In de bondige PDF- 
handle id ing vind je apartc hoofd- 
slukken voor het invoeren van 
graotbockoverziehten, journual* 
uitdraaien, balans en resultaat, het 
aanniaken van grootboekrekenin- 
ge n e n voorbee Id hoe k i nge n T 

Voor de programmeurs onder 
Li hebben we o,a. LCC-Win32 3.2 
en Mac Perl 5.2 up de +CD gezeL 
I-CC-Win32 is een complete C- 
ontwikkclomgeving under Win¬ 
dows, MiiePerl is de port vour dc 
Mac van de scripttaal Perk 

Amaya 5.3 is een open source 
browser en authoring tool om 
documenten op het web te pu- 
bliceren. Door de WYSIWYG* 
interface kunnen bij voorbee Id 


HI ML- en XML-pagina’s, CSS 
style sheets en MathMLexpres- 
sies vrij eenvoudig worden ge- 
maakt. 

Mozilla 0,9.8 is de nieuwe ver- 
sic van de bekende open source 
browser. Ook van Opera hebben 
we de laalslc versie, 6,01 NL. 

Game Maker 4,1 biedt de mo- 
gel i jkheid om spclletjes te ont- 
werpen via een drag-and-drop 
interface, zonder te hoeven pro¬ 
gram meren. Wie toch Never pro- 
gramma regels intypt, kan dal via 
dc ingebouwde programmeerlaal 
docn. Het resultaat kan ver- 
bluftend zijn, zoals blijkt uit de 
vele spelleljcs op hun website. 

Wie tenslotte dc 3D-capacb 
leiten van zijn pc wil testen, kan 
dat doen met de zeer uitgebreide 
benchmark 3DMark2001 SE, 

Besproken software 

Zoals gehruikelijk hebben we 
up deze +CD weer zoveel moge- 
lijk software geplaatst die aan 
bod komt in de artikelen in het 
blad. Het gaal ditmaal vooral om 
lie software bij de artikelen over 
XML-edi tors, too tki t s, s p i on age 
op de werkvloeren aanvalien op 
het eigen nelwerk. 

Exclusieve +CD-artikelen 

De +CD bevat ook nu weer 
enkcle artikelen die exclusief 
vuor de +CD zijn geschreven. 
A Is eerste is dat een arti kel 
over het bekijken en bewerken 
van MS Word-beslandcn under 
Linux. Met MS Word-funnaat 
word! in de pc-were Id vrijwel 
ovcral gebruikt voor het uitwis- 
selen van teksten met een lay¬ 
out, Ook voor Linux zijn er tal- 
rijke programma's b&schikbaar 
om deze bestanden te bekijken 
en zelfs te bewerken. 


Daamaast bchandelen we de 
status van prive-kopicen van 
muziek en video als dc nieuwe 
EU-richtlijn (VHarmonisatie Au- 
teursrechf) van kraciit wordt in 
Nederland, 

Thema's: Financien en 
Software-ontwikkeling 

De afgelopen jaren zijn veel 
mensen zich gaan bezighouden 
met beleggen. Op deze +CD vin- 
den zij een aantal handige pro- 
gramma's om hun koersen te 
volgen en graft sc h weer te ge- 
ven, Binnen het thema Financien 
vallen zcker ook programma's 
die zich richten op bockhouding. 
Dal beperkt zich niet tot bedrij- 
ven; ouk partieulicre huishou* 
dens kunnen hun inkomsten, 
uitgaven en financiele plannin- 
gen elektronisch bi jhouden met 
deze software. Daamaast vallen 
ook Office- achtige progra m ma’s 
voor klantbcheer under het the* 
ma. In Lolaal be si a at de thema- 
softwarc bij Financien nil 19 
programma’s. 

Voor program mere n en soft- 
ware-ontw ik ke ling, het tweede 
thema van de +CD hebben wc in 
toiaal 42 programma's. Met zijn 
codehibHotheken, conipi lers en 
interpreters, editors en andere 
programmeer-tools, Je vindt ze 
allemaal onder “Development”, 

Software-ontwikkeling: 
de artikelen 

Deze keer hebben we maar 
liefst 11 verhalen rond pro¬ 
gram meren, natuurlijk een erg 
populair onderwerp bij cT door 
de jaren hecn. Deze artikelen 
zijn aikomslig uit rcccnte jaar- 
gangen van c T L Je kunt ze vin- 
den onder cT Thema en dan 
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+CD Inhoud 


onder Artikelen. 

- Vevsiecontrole, Broncode met 
CVS heheren en organiseren 

Eindelijk heh je het program- 
ma aau liet lopen, a l lee q nog even 
die optimal!satie inbouwen - mam 
hclaus, na een hall' uur zwoegen 
blijki dat met alleenje oplimalisa- 
tie niet werkL maar dal je ook niet 
meet weel wal je nu eigeniijk 


allemaal veranderd hebL De op- 
loss ing: versiecontrole. 

- Met hart van de pinguin. 
Omgang /net kern el mod ides 

Een voor pc-bestirring ssysle- 
mcn ongewoon en zeer praklisch 
kenxnerk van Linux zijn de ker¬ 
nel modules; drivers, bestands- 
systeinen, netwe rk protocol le n etc. 
kunnen naar wens geladen en 


weer verwijderd worden en dat 
zonder herstart. 

- En nu doe ik het zelf. Een 
progratmneercursus voor begin¬ 
ners , dee11 tot en met 6 

Heb je bij een slecht program¬ 
me ook wel eens gedadii dat je 
dat zelf beter zou doen? Dan ben 
je flier aan het juiste ad res. Deze 
programmeercursus in zes delen 


Alle software van de +CD op een rij 


Op de +CD staan 129 pro- 
gramma’s en 13 artikelen. 

I lieronder geven we een over- 
zieht van de complete inhoud 
van de +CD. 

B ee Id en gratisclie tools 

- Acrobat Reader 5.0 NL 

- Acrobat Reader 5.0.5 EN 

- FTGIet fonts for JavE 1 

- JavE 3.0 

Bestands he beer 

- MacGZIP 1.1.3 

- Partition Image 0.6.1 

- Power Archiver 200! 6.11 

- Stuff!t Expander 6.0 

Comm unie a ties oft ware 

- Internet Explorer 6.0 NL 

- Mozilla 0.9.8 

- Opera 6.0 J NL 
Tritlian 0.724 

- Bulletproof FTP 2.4 

- Monica 3.0pb 

- Internet Junkbuster Proxy 2.02 

- URLBase 4.0.0.255 

Development-tools 

- KOLYA XML Processor 0.90 

- Matrix TCL Lite 1.10 

- OSX Power Additions Lite 
].0b2 

- A-Flow v3.15,4 

- LCC-Win32 3.2 

- LCC-Win32 Documematie 3.2 

- MacPerl 5.2,Or4 

- PockelC 4.1.1 

- REALbasic 4 

- REALbasic NL 3.5.2 
-TcJ/Tk 8.3,3 

- TchTk 8.3.4 

- Visual Projector 2,0,1 

- cDataBrowser 1.1 

- Jon’s Commands 2, 1,2 

- MADE 1,7,5 

- Qt Non Commercial Edition 


2.3.0 

- SceneLib 2.405 
-SOCKET/X 2,00.011 
-Valentina C++SDK 1.8.10 

- Valentina for REALbasic 
1.8.10 

- Valentina Java SDK 1.8.10 

- Amaya 5.3 
BBEdif Lite 6.1 

- CREdit 1.013 

- Dialog Studio Lite 2.0.2 

- Peter’s XML editor 1,1.1 

- XML Spy Suite 4.3 
-XML Spy Suite 4.2 
-XML Writer 1.21 

- CVS 1.1 l.lpl 

- Game Maker 4,1 

- HexLdit 1.75 

- MacCVS 3.2b7 

- MaeCVS 3.LJ 1 

- ThunderSetup 1.0.2.51 

- ikCVS 7,0,3 

- UltraEdit 9.00a 

- Visual Pinball 0.5.2502 

- WinCVS 1,20 

- WinCVS ].3b6 

rinancien 

- NeuroStock 2.4 

- Pocket Stocks 1.0 

- Sinus demo 

- Stock Manager 4.04 

- Stock Manager 4.03 

- Stock Guard ! .4.0.0 

- StockTray 1.18 

- Trade Assist 3.0.2 

- Account Pro 7.69p 

- ADBplus 2000 Pro 

- Cash Flow 2.3 

- Cash Organizer 2000 

- Cash Organizer 2001 

- Oh mega Light 

- Ohmega Light documentalie 

- Euro Assistant Pro 2.4 

Games (demo’s) 

- Capitalism II 


- The Beer War 

Internet en netwerken 

- Adore 0.42 

- Chkrootkit 0.35 

- db 4.0.14 

- dsn iff 2.3 
-Ethereal 0.9.1 

- Eltercap 0.6.4 

- Ghost scan 0.9.1 

- hping 2.0.0-rc I 
-Juggernaut 1.2 

- Kts client 0.9 

- Kis server 0.9 

- Ubnet 1.0607 

- Libnids 1.16 

- libpeap 0.7.1 

- Nemesis 1.32 

- Nessus client voor Windows 

- Nessus server cn client voor 
Linux 1.0.10 

- Nrnap v2.53.spl 

- Nmap 2.54Bela30 

- NS AT 1.41 

- openssl 0.9.6c 

- Sara 3,5.3 

- Lcpdump 3.7.1 

- Wiupcap 2.2 

Multimedia 

-FreeAMP 2.1,1 

- Mae Amp 2.0 J 

- Winamp 2.78c Full 

- Windows Media Player 7.1 

- XMMS 1.2.5 

Office 

-SmartMail LL 

- OffieeTaik-light 3.0 

PDA-soft ware 
-SAMOLET 1.00.010 

Systeeni 

- ctbios 1.5 

- ctcm 1.7a 

- ctl .ady 


verschaft je de nodtge kennis om 
programmacodc te begrijpen en 
om zelf eenvoudtge program- 
ma's te rnaken. 

- Het pakket wordt rand . Met 
macro's wordt Office nicer dan 
complect 

Over de functieomvang van 
Word, Excel en co. vail weinig 
te klageti. Toch bieden ze voor 


- ctmc 1.0 

- ctramtst 5.1 

- ctscreen 1.2 

- elspd 0.9.2 

- cly2k 1.3 

- gwww 1,1 

- H2Bench 2.32 

- setk6 3 

- 3DMark20Ol Second Edition 

- John-the-Ripper 1.6 

- wwwhack 

- Ftps 2,0 

Systeemuitbreidingen 

- fwbuildcr 1.0.0 

Exdusieve +CD-artikelen 

- Word voor Linux: MS-Word- 
bestanden bekijken en bewer- 
ken onder 1 innx. 

- Bijna a lies is verboden: De 
status van prive-kopicen voor 
het in kracht treden van de 
EU-riehtlijn. 

Artikelen over programmeren 

- Vcrsiecontrole: Broncode met 
CVS beheren en organiseren, 

- Het hart van de pinguin: 
Omgang met kernel modules. 

- En nu doe ik het zelf: Een 
programmeercursus voor 
beginners, deel I tot en met 6. 

-1 let pakket wordt road: Mel 
macro's wordt Office mccr 
dan complect. 

- Office opgekalefaterd: Excel, 
PowerPoint en Outlook: 
funedes toevoegen, fouten 
verwijderen. 

- Word-hulpjes: VBA-macro's 
voor de prakti jk met Word 97 
en 200Q. 

URL-lijst 

-Alle URL’s uit de artikelen 
handig bij elkaar gc/.et. 
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sommige problcmen gccn op- 
lossirtg. Gclukkig kunnen ma¬ 
cro’s toevocgen wat Microsoft 
vergeten is. 

- Office opgekatefaterd Excel, 
PowerPoint en Outlook: funciies 
toevoegen, fouten verwifderen 

Met tie ingebouwde program- 
meertaal VBA kunnen Qffice- 
applicaties op eenvoudige wijze 
worden uitgebreid. De hier ge- 
presenteerde add-ins voor Excel, 
PowerPoint en Outlook verwij- 
deren bovendien ook bugs. 

- Word-fudpjes. VBA-macro's 
voor de praktijk met Word 97 en 
2000 

Wie meer wil dan bet stan- 
daard MS Word, kan de tekstver- 
werker vrijwel oneindig uitbrei- 
den. De macro’s in dit artikel 
geven mecr over/.icht in de keuzc 
van fonts, suuicn andere macro’s 
op een bepaald tijdstip en zorgen 
ervoor dat vertrouwdijke zaken 
ook vertrouwelijk hlijven. 


Fun 

We hebbeji geprobeerd aan to 
sluiten bij de Ihema’s Financien 
en Software-ontwikkeling. Daar- 
om vind je op de +CD mi een 
demo van Capitalism IT, een 
si mu lade van de we re Id van de 
ban del. Thuisbeleggers’, lief- 
hebbers van economise he simu- 
laties en fans van Sim City 
kornen hier aan hun Irekkcn. Hcl 
doel is de rijkste man ter wereld 
te worden. Hit kun je op veel 
versehillende manieren bereiken, 
bijvoorbeeld door liet bouwen 
van een im peri uni, in de make- 
laardij, met speculates in aan de¬ 
left of met een combi natie van 
atle mogdijkheden. Ook leuk: je 
kunt bestuursleden en personeel 
aannemen en weer ontslaan... 
Graft sell ziet het er weer mooi 
nit. Je kunt veel versehillende 
gebouwen bouwen, rneer dan 60 
versehillende producten produ- 
ceren en met maximaal 7 spelers 
via een LAN of internet spelen. 

In hetzelfdc straatje valt The 


Beer War. Dit is een si mu lade 
van dc bierhandeh Te begim met 
hei ovememcn van ccn brouwe- 
rij en die meet je het grootsle 
bierconcern proberen te maken 
door de anderen fail liet Le lalen 
gaan. Helaas zijn er negen te- 
genstanders die met jou hetzelf- 
de voorhebben. 

Beginnejide en ervaren pro- 
grammeurs kunnen zich uitleven 
met Visual Pinball. Hiermee kun 
je eenvoudig Pinball-1aids maken 
door middel van drag-and-drop. 

Toolbox 

In de sectie Toolbox staan 
zoals altijd een aantal min of 
meer on mi share program ma's als 
Acrobat Reader, diverse zippers, 
multimedia spelers, surf-utilities, 
program mecr-lools, systeem-uti¬ 
lities en sy sleemdiagnose-tool s, 

Ook onze eigen lestsuile vind 
je daar. De c’t Testsuite is een 
vcrzameling programmes die 


onder andere geschikt zijn voor 
de analyse en optima I i satie van 
jc pc, het testen van je printer, 
het zoeken naar fouten in hard¬ 
ware- of software-instellingen 
en het meteu van de prestaties 
van je systeem, 

Lezertips 

Lezers die ons ftps sturen 
over de +CD (software die we 
zouden kunnen plaatsen of 
ideeen om de +CD te verbete- 
ren), kunnen een radiomuis met 
e’t-Iogo (ter waarde van 45 
euro) winnen. We hebben weer 
e#n winnaar gekozen en de 
gelukkige is geworden; Ferdi¬ 
nand H age thorn. 

Blijf ons dtis voorzien van 
readies en suggesties. E-mails 
kun je sturen naar: shareware- 
cd@fnl.nl. 

Veel plezier met deze +CD! 

Het e*t +CD team. 
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ledereen profiteert 
met hp Ultrium technologie 

Vergeleken met SDLT zijn HP Surestore Ultrium producten tot 35% 
sneller, ze I eve re n meer capo cite it en zijn beter beveiltgd. Ze staan 
borg voor efficienter beheer, hogere product]viteit en minimal© 
downtime, En het oilermooiste is dat ze niet duurder zijn dan SDLT. 
Klanten die Kun huidige DLT apparatuur mruilen, krtjgen van ons 
5% eontante karting; u ontvangt 3% eontante karting. 

Dit aanbod geldt tot 30 april 2002. 



ultrium 230 

* opslagcopaciteit 200 GB per cartridge 
* backup van 200 Gb. in minder dan 2 uur 
* uitgerust met One Sutton Disaster Recovery 
* Betrauwbare tape storage met 3 jaar garqntie 


ultrium 215 

• opdagcapadteit 100 tot 200 GB per cartridge 

• backup van 54 Gb per uur 

• uitgerust met One Bultan Disaster Recovery 

• Betrouwbare tape storage met 3 joor ga ran tie 


vanaf € 6 . 010 ,- 


vanaf € 5 . 040 /- 


Will u profits re n van dit in rui la on bod? 

Bet ons dan op 020 5476666, of ga naor: www.hp.nl/ultriomprama 
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OfficeTalk 



OfficeTalk 

Er zijn een aantal pakketten op de 
mark! die ais doe! hehben om he! 
maken vein afspraken en he! bij- 
houden van vergaderingen etc. zo 
eenvoudig mogelijk te maken. Vaak 
zijn die pakketten of duur (bijvoor- 
beeld Lotus Notes of Goldmine), of 
beperkf (bijvoorbeeld Microsoft Out¬ 
look). OfficeTalk is Engelstalig maar 
biedt relatief vee! waar voor zijn geld. 

De markl voor rclatiebeheer is natuurlijk 
erg gevarieerd. De pakketten [open uiteen 
van Microsoft Outlook via Act! tot en met 
Lotus CC mail. Zo is er ook OfficeTalk. Het 
is een Engelstalig pakket voor workgroup 
information management waarin je aJ je 
zakelijke informatie kum opslaan. 

Het doe I van al deze pakketten is om een 
aantal kantoortaken zo ie bundelen dat ze 
via je pc planbaar, efficient en ovemehleltjk 
warden, Kenmcrkend voor deze software 
zijn de centrale agenda tunc ties met daarbij 
dc al dan niet geintegreerde mogelijkheden 
voor hot plan nen van vergaderingen voor 
derden, meld- en alarmsystemen, relatiebc- 
iieer en projectplan tiers. 

Offline werken 

OfficeTalk kent drie versies; de lire edition 
(op de +CD), de standard en dc enterprise 
edition, lerwijl dc standard en tie enterprise 
edition niet veel van elkaar verschillen 
(behalve dal dc enterprise meerdeie work- 
groepen aan kan cn dus meerdere I oca ties) is 
bet grote verschtl dal je met de litc-versie niet 
oflline kum werken omdat dezede JET-engine 
via ODBC gebruikt omdat er anders geen 


synch rani satie plants kan vinden. 

Het 'offline' werken (in de offline mode) is 
dus allccn in de standard en enteiprise edition 
mogelijk, Synchronisatie met dc bedrijfsdata- 
base kan zowei via isdn, kabel maar ook, en 
dat is bijzonder, via gewone e-mail. Dc syn- 
chronisatiesoftwaie gebruikt in het laatsle 
geval vele kleine e-mails om de database op je 
remote (offline) computer met die van de 
zaak te synch ionise ten. 

Daarnaast beschikken de standard en de 
enterprise edition van OfficeTalk over een op 
ASP geschreven webdiem die zo'n 70% van 
die functional iteit bezit en via de browser te 
betUenen is. Dit is handig ais je in je vakantie 
even je agenda wilt ruadplegen, Ter beveili- 
ging worden de data versleutdd en is de toe- 
gang aigescliern id met wadilwuorden. 

Architectuur 

OfficeTalk is ontworpen met een “open 
architectuur^ en gebruikt daarvnor ODBC 
( L Open DataBase Connectivity 1 ) om de inter¬ 
face naar de database te realiseren. Dc open 
architectuur wordt voorai bereikt door dc 
API (Application Programming Interface) 
waardoor met iedere Window s-programmeer- 
taal gegevens uit OfficeT alk gehaakl kunnen 
worden en de software daar zeifs mee aange- 
stuurd kan worden. Hierdoor is het pakket 
makkelijk te koppelen met andere software. 

In het programma is txik een 'polling servi¬ 
ce’ gebouwd waarmee je een hepaalde pc de 
opdracht kan geven om tel kens te controicrcn 
of er belangrijke 'events' zijn en ais dat het 
geval is, voor welke deelnemer, Hierdoor kan 
er bijvoorbeeld gevraagd worden ofer nieuwe 
e-mail is voor een bepaalde gebmiker. Ais dat 
zo is, dan wordt de gebmiker vervolgens via 
het netwerk gewaarschuwd waarna de 
beticffende pe in dit voorheeld de e-mail zai 


down leaden op het moment dat de gehruiker 
hem wil gaan lezen. De reden van deze aan- 
pak is het bcricluenverkeer over het netwerk 
tot een minimum te beperken vanwege de net- 
werkbe lasting. 

Ais een organ)satie verdeeld is over ver- 
schillende locaties, is het mogelijk om via 
verschillende verbind i ngswegen een gemeen- 
schappelijke database te raadplegen (alleen 
enterprise edition). Het syncronisereu van de 
database kan dan weer via ISDN, een modem, 
e-mail of langs beveiligde VPN-verbind in gen 
(ssh tunnel) verzorgd worden. Zo wordt in 
deze situalie de Tokale kopie' van de databa¬ 
se dus regelmatig bijgewerkL 

Verdere integratie wordt bereikt via 
Microsoft Exchange. OfficeTalk heeft elek- 
tronische formulieren die geinstalleerd kuli¬ 
nen worden in Microsoft Exchange. Met 
deze formulieren kunnen OfficeTalk-gehrui- 
kers ook vergaderverzoeken via Exchange 
versturem anderen ui modi gen of indelcn in 
de planning. Die anderen moeten dan wel dit 
programma gebmiken. Je kunl dus niet direct 
een agenda-afspraak inplannen voor een 
Outlook-gebruiker, maar je kunl hem wel via 
de e-mail uitnodigen, Iedere gehruiker kan 
een bepaald bevelligingsprofiel meekrijgen, 
waardoor de dalaloegaug of functional iteit 
kan worden heperkt. 

Agenda en planners 

De Kaiender-modus wordt gebruikt om 
afspraken bij le houden cn ccn takeulijst (to- 
do list) en achtergrond-taken voor jezelf en 
anderen binnen je organisatie in de gaten te 
houden. Binnen de Diary-mode kun je je 
eigen informatie bekijken en updated. AJs je 
de benodigde toegangsrechten hebt, kun je 
ook andermans activiteiten en planning bekij¬ 
ken. Daarvoor moct je OfficeTalk wel zo eon- 
figureren dat je bij de agendagegevens van de 
andere gebruikers mag kornen, maar dan kun 
je zeifs 'offline 1 in OfficeTalk taken en plan- 
ningen bij houden. Dat kan bijvoorbeeld voor 
de beschikbaarlieid van vergademiimtes, het 
pooien van auto's en notebooks. Met de 
'meeting-module' kun je je afspraken ook 
linken met relaties. 

Re I ali e be hear 

Voor elke gebmiker cn voorziening (bij - 
voorbeeld ccn vergaderruimte) kan dus een 
apiirle agenda in het systeem gemaakt 
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OfficeTalk 



De overzichfelijke 
kalender met 
takenlijst in 
OfficeTalk, 


De joarplanner 
van OfficeTalk 
in beeld. 



warden, die desgewenst voor alle gebruikers 
beschikbaar te stellen is. De software kan in 
de agenda ook afspraken aan contactpersoncn 
of een planning koppclen. Her rclaticbehoer- 
systeem van OfficcTalk heeft daamaasl uii- 
gebreide sclceUe- en mai 1 mgmogel ijkheden, 
behecrt documcnten en kan de verstreken tijd 
van bijvoorbeekl telefoongesprekken regist re- 
ten. Her adressenbestand is voor aJIe deelne- 
mers beschikbaar die de juiste rechten bezit- 
ten. De doc u me men worden in de database 
opgeslagen en knnnen met elke tckstverwcr- 
ker van Windows worden gcopend die RTF 
als bestandsformaat ondersteunt. 

Berichten versturen 

Er is een complect ge'integreerd e-mail-sys- 
teem voor bet versluren van berichten gekop- 
peld aan OfficeTalk. Deze berichten zijn ver- 
volgens ahijd weer op te roepen in dc historic 
van de klant. Verder be vat OfficeTalk een 
intern mcldingssysteem waarmee je interne 
hennneringen en herichLcn kum versturen. 
Hei syslecm is POP3- en IMAP-compatible 
en kan dus bijvoorbeeld worden gekoppeld 
aan Exchange Server. Doordat OfficeTalk 
een eigen e-mat Idienst gebruikt is het niet 
gevoeltg voor virussen die gebruik maken van 
“gaten” in Outlook of Outlook Express. 

Projectplanning 

OfficeTalk heeft ook de mogelijkheid tot 
projectplamting, Je kunt hieimee een project- 
pl arming bijhouden en die koppclen aan rele- 
vante documcnten en contacted. De bijbeho- 
rende taken worden automaiisch toegewezen 
aaji een door jou aan te wijzcn college zijn 
takenlijst w r ordt ingcvuld en hij krijgl via een 


OfficeTalk gratis voor c't-lezers! 

Op de -red van c v t stoat een dertig dagen 
geldige lite-versie voor 10 personen, maar 
voor de lezers van cT kunnen we een onbe- 
perktc lite-versie van OfficeTalk aanhieden 
voor maximaal drie personen. Deze versic 
f auctioneer! onbeperkt en volledig op een 
bdangrijke beperkmg na: ze werkt niet 
offline, 

Oni de volledige werkende lite-versje te 
kunnen gebruiken meet je we I eerst een key 
aanvragen op het internet (http://www.offi- 
cetaJ k. n 1/mod u les * ph p ?name=Content&pa= 


e-mail of via de interne herichtenservice een 
bevestiging loegestuurd. 

In verge!ijking met Act! gaat OfficeTalk 
minder moeizaam am met lekstsjablonen, In 
‘template 1 start je MS Word of SiarOtlice (of 
een under pakket) op, je zet het veld erin on 
creecrt zo eon standaardbrief. Met pnogminma 
slant de brief op in zijn eigen centrale databa¬ 
se. Je he hi in OfficeTalk geen eigen database, 
A! les wordt centrual opgeslugen. Allcen als je 
offline goal werken maakt het systcem ccn 
lokalc database aan wanna de gegeveils wor¬ 
den gerepJiceerd waarvau je hebl aangegeven 
dat je ze mee will no men. De reden htervoor 
is dat je door de opslag in de centrale databa¬ 
se ook in slant bent bestanden te delen. Als er 
twee menssen offline een bestand hebben 
bewerkt, wordt het laatst gewijztgde bestand 
gebruikt. Overt gens kun je in OfficcTalk in 
tegcnstclling tot Acil we I mcerdere personen 
per bedrijfseontuetkaart aan maken. 

Alerts 

Een andere belangrijke functie binnen 
OfficeTalk is het weergeven van een alarm. 
Niels werkt zo be verder! ijk en efficient als 
een goed alarmsystcem dat je er op tijd aan 
hcrinnen dat jc cen bcpaalde tank moet doen 
of iemund meet be I leu. Bovendien moet dat 
makkelijk te bedienen zijn en de ‘snooze 1 - 
functie moet naar behoren werken, Binnen 
OfficeTalk kun je daar op twee manicrcn naar 
Toe werken: 

1, Je kunt het alarm zetten door cen laak aan 
te maken met een herinnering 

2. Door middcl van ‘notify 1 kun je de berich- 
Lenservice planner! op tijd en weergave, 
waama je op de aangegeven tijd een 
benchtje krijgt van de uit te voeren laak of 


showpage&pid=T9). Dal moet je dan wel 
voor 31 juli 2002 docn. Daama kan het niet 
meer Vcrdcr krijgen via de eft genegistreer- 
de gebiuikers 15% korting op eventuele uit- 
breiding van het systeem. Dk gcldl alleen 
voor de initiele aankoop en lot maximaal 
66 n jaar na regisrratie. 

1 ,et wel even op: kies zorgvuldig je work- 
groupname als jc jc up de she aan me I dt voor 
een key, hij wordt numclijk mede gebmikt 
bij heL gencreren van de sJeutel, Na onl- 
vangst ervan kun je aan de slag. 


reminder. Hr z.ijn ook 'pop alerts 1 , deze 
zijn handig omdat je ze inel cen paur sim- 
pele klikken me teen van de juiste telefoon- 
uummers en eventuele contactgegevens- 
kunl voorzien. Deze notify's kunnen 
natuurlijk ook verstuurd worden aan andere 
gebruikers. 

Im- en export 

OfficeTalk kent lien import- en export- 
wizards. DU zijn handige tools die de gebrni- 
ker ondersleunen bij hei im- en exportenen 
van data in diverse veelgebmikte database- 
formate n, waaronder tlBase 3,4 en 5, FoxPro, 
Access en hcl kommageschcidcn txl-formaal. 
Ook is er een aparte tool voor het irnporleren 
van gegevens uit Outlook. 

Condusie 

OfficeTalk is ccn prima pakket, zeker voor 
fimia’s die hun klantcndatabftse nog aan hei 
opbouwen zijn en (evens op een makkelijke 
manier een aan hit kantoortaken willen auto- 
maiiseren. Bedrijven die al langer met een 
ander pakket werken zullen zieh eerst good 
moeten verdiepen in deze software om te kij- 
ken of en wanneer een overstap nut heeft. Dc 
prijs is zeker niel te hoog, maar je haalt nogal 
wat overhoop in je organisatie als je l om f 
gaat, Dat moet gepland worden. Dat geldi 
overigeus voor iedere overstap op een ander 
pakket. De grotendcels Noderlandstalige site 
is t muwens lekker overzichtelijk en gee ft 
veel detail in fori italic. Kijk <xik vooral even 
onder dc kop ‘documentatic 1 in de rubriek 
‘handleidingenf Daar vindje name!ijk hand- 
leidingen over dc installatie van een Win¬ 
dows 2(MX)t/XP dometn en wcrkslations. 
Maar ook hoe je het beste een ‘mailmerge' of 
sjablonen voor siandaardbrieven kunt maken. 
Overigens zijn die laatstc ook erg handig, 
omdat crook een overziehl is van alle stan- 
daardvelden die jc kunt kopieren. 



Office Software 

DisNbufevr 

Sprini 

InFormatie 

www.otfic6toHt.rl 

Besiu ri ngssy s-teem 

Win9x/WE/NT/2000/XP 

Prijs 

1 user € 250 lile versie, 5 u&er 
€ 625 lite-versie, 5 user€ 1125 
Standard edition 
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Poetshulp 

QuickClean 2.0, de uninstaller van 
McAfee, wil de harddisk van 
gegevenshallast bevrijden. 

McAfees QuickClean 2.0 Jeegt de prul- 
Lenbak en verwijdert tijdelijke bestanden 
(die bijvoorbeeld ua program m a-in stall a lies 
of surfsessies achterblijven) um weer ruimte 
vrij te maken op de harddisk, Het program- 
ma kan bepaalde bestanden desgewenst ook 
overschrijven, om ze op die manier defi- 
nitief te vernietigen. QuickClean maakt 
bovendien diverse lijsten van de laatst opgc- 
roepen bestanden schoom zoals de docu 
menlmappen van het start menu. Het pro- 
gramma zoekt in de registry nuar zinloze 
registraties. We misten echler een uitleg 
waarom het gevonden sleutels als overbodig 
beschouwt. Ook de vaste venstergrootte 
waardoor jc bij langere registry-sleutels of 
padopgaven genoodzaakt bent been- en 
weer te scroilen is irritant. 

QuickClean kan coder Windows 9x naar 
verfuidt ook dc in stall atie van pro gramma’s 
be waken om ze later weer te wissen zonder 
daarbij res tan ten achler te laten. In onze test 
mislukte dir echten Het handboek en de 
online liulp konden ons daarbij ook niet ver- 
dcr he 1 pen: hlijkbaar hebben de schrijvers 
van de twee niet met elkaar overlegd en het 
program ma zelf nog nooit bekeken, De 
gebruiker moet afhankelijk van zijn keuze 
voor de online hulp dan wel het handboek 
de ene keer een button met de naam 
‘Opties’, ‘Start’ of ‘Spacemaker’ aanldik- 
ken en de andere keer een drop-down-menu 
met de naam ‘Instellingen’ of een tabblad 
met de naam 'BaekTrack' selecleren. Wij 
konden echter geeu van deze bedieningsele- 
menten vindem McAfee bevestigde alle pro- 
biemen en werkt aan een patch. 

Wie dus alleen maar tijdelijke bestanden 
op eenvoudige maar defimtieve wijze wil 
wissen vindt in QuickClean 2,0 een dure 
hulp, voor alle andere men sen zal Quick¬ 
Clean 2.0 voorlopig niet in aanmerking 
komen. 


McAfee QuickClean 2.0 

Uninstaller 


Fabrikont 

McAfee, www,mcafee.com 

Sysle^meisen 

Windows vanaf 95 B of NT 4.0 

1 Prijs 

50,50 euro, geen update beschikbaar 



Letterkunstenaar 

Een lekkernif voor ASCII-kunstenaars 
is de in Java geschreven editor JavE. 

In e-mail-signaturen vind je vaak beeld- 
motieven die hclcmaal nit letters en sym- 
bolen van de ASClEtekcnsct zijn samen- 
gesteld. Ben niet proportioned font als 
Courier is het best geschikl voor zulkc 
‘ASCIl-kunst\ 

Wie met behulp van x-en, q’s, komma’s 
en aanverwanten zelf meesterwerken wil 
maken heeft daarvoor in principe alleen 
maar een teksi-editor nodig. Met de 'Java 
ASCII Versatile Editor’, afgekort JavE, 
van Markus Gebhard gaal het echter een 
stuk gemakkdijkcr. 

De editor kan als een normaal tekenpro- 
gramma worden gebruikl en biedt boven¬ 
dien een royale verzameling tools. JavE zei 
de virtuele penseelstreken om naar ge- 
schtkte ASCII-tekens, De resultaten ku li¬ 
nen onder andere in tekstvorin worden 
opgeslagen of als GIF-beelden worden 
geexporteerd, 

JavE bicdl cehtcr meer dan alleen hulp 
bij het tekenen. Tussen dc tools zitten een 
functieplotter, een forma le-editor, een frac- 
taal- en 3D-renderer en zelfs een movie- 
editor- allemaal op basis van ASCII. In de 
clipart-bibliotheek kunnen de voltooide 
werken per categoric worden gearchiveerd. 
Voor dc weergave van grote letters onder- 
steunt JavE Figlet-fonts die je addilioneel 
kunl mstalleren. 

Het programma is dankzij Java plat- 
formonafhankelijk en ondanks Java lekker 
vlot. Bij de lest op een Apple iBook met 
800 x 600-screen viel op dat JavE van ro¬ 
yale werkvlakken op het beeldscherm 
houdt: een aantal dialoogveilsters waren zo 
groot dat ze niet meer op de display van de 
laptop pastern Wie echter voldoende ruim- 
te op zijn scherm heeft kan veel plezier 
beleven aan dit programma. 


JavE 3.0 

ASCH-arteditor i 

met talrijke oanvullende bn dies 

Website 

www.jave.de 

Systeem- 

Mac 05 [X],, Windo ws,. Linux en andere voor 

eisen 

Java geschikte platforms vanaf JRE 1.1 

Prijs 

Gratis 



Chatcentrale 

Een voor alles; Trillion is niet alleen 
een instant messenger voor AIM, 

ICQ, MSN en Yahoo, maar lean net 
zo goed met IRC communiceren. 

De bediening zal in eerste instantie niis- 
schien wat verwarrend zijn, maar dat is 
gezicu dc vcle mogelijkheden ook niet ver- 
wondcrlijk. Dc gebruiker kan om het over- 
zichl Le bewaren willekeurig vccl ‘con¬ 
tainers 1 aanmaken waarin hij mccrdcrc 
berichtenvensters kan zetlen - het maakt 
daarbij niet uit of het om een MSN-berieht, 
een ICQ-conferentie of een IRC-chat- 
kanaal gaat. Trillian onthoudt de laatste 
positie van een venster zodat het bij een 
nieuwe oproep (of een beriehl van de des- 
betrefrende persoon) weer op dezelfde 
plaats verschijnt. Jc kum het programma 
met behulp van skins uiierlijk aan jc smaak 
aanpassen. 

Trillian is in te gen sidling tot andere 
instant messengers ook een volwaardige 
IRC-diem. Versie 0.722 heeft nog een paar 
kmderziektes; er omstaan problemen bij 
sterke Netlag en verbmdingen via een 
Bouncer (‘bnc’) verlopen niet vlckkeloos. 
Toch kan Trillian alles wclbcsehouwd wcl 
opboksen Legen clients als mlRC, 

Met AlM-protocol wordt door Trillian 
uitgebreid met de handige 4 Secure-1M’- 
functie, De berichten worden hierbij 
met 128-bit-Blowfish versleuteld. Trillian 
maakt gezien zijn fage versienummer een 
vrij volwassen indruk. Tot dusver is de 
messenger alleen voor Windows besehik- 
baar, de ontwikkclaars werken echter al 
aan een versie voor Unix. 

Kort voor het ter perse gaan van deze c-1 
heeft AOL Trillian overigens van zijn mes¬ 
senger-protocol uitgesloten, De nieuwste 
versie 0.724 zal dit probleem wel opheffen, 
maar het kat-en-muis-spelletje zal waar- 
schijnlijk nog wel even doorgaan. 


Trillian 0.722 


Muliipfotocohnstqnhn^wnger _ 

Webstle _ www.tril8iair.ee ____ 

Beslufingsaystemen Windows 95/9B/ME, NT/2000/XP 
Prijs Gratis cl 
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Reportage 


Video spelean soles 


Nintendo's GameCube moet op 3 mei 2002 voor circa 249 euro in de 
winkels liggen, Zelfs met een voor 15 tot 20 euro aangeboden geheugen- 
module kost hij dan nog ruim 200 euro minder dan de Xbox r die op 
14 maart voor 479 euro in de handel kwarru 


Nintendo wil voor de start van de ver- 
koop /x>'n 500,000 apparaten aan Europa 
leveren. Als kleurvarianten kan slechts 
gekozen worden uit blauw of zwart, de 
fdle oranje console is alieen in Japan ver- 
krijgbaar, 

Zodra dc verkoop van start gaat zullen er 
21 spellen op dc schappcn liggen, die elk 
ongeveer 60 euro kosien cn daarmee op het 
prijsniveau van de FlaySlation-2-spellen 
liggen. VoorXbox-spellen zul je zoTi klei- 
ne tien euro meer moeten betalen. Tot de 


aangeboden tiiels behoren Luigi's Mansion 
en Wave race: Bine Storm van Nintendo, de 
space shooter Star Wr/r.y Hogue Leader van 
Lucas Arts en Sonic Adventure 2 Battle en 
Super Monkey Ball van Sega. Konami zal 
ISS2 en ESPN Winter Sports uitbrengen cn 
van Activision mogen we de skateboard- 
game Tony's Hawk r s Pro Skater 3 en Spi- 
derman verwachlen, Ubi Soft biedt met 
Tarzcm Untamed en Donald Duck Quack 
Attack twee spellen die door de hele fami- 
lie gespeeld kunnen worden en daar komt 
dan nog Batman Vengeance bij. Acclaim is 


met Crazy Taxi, Burnout en Dave Mirra 
Freestyle BMX met drie spellen van de par- 
tij, NHL Hitz 20-02 en Gauntlet Dark leg¬ 
acy van Midway, Universal Studios’ Theme 
Park Adventure cn Batman van Ketneo en 
het al langer bekendc behendigheidspellc- 
ijc Tetris Worlds van THQ en Fifa 2002 
van Electronic Arts ronden het programma 
af. Voor de zomer moeten cr nog 30 spel- 
len volgen. 

Mel dit zeer gevarieerde pa let geeft 
Nintendo tc kennen in de toekomsl niet 
meer alieen kindcren en tieners aan te wil- 
len spreken, maar ook volwassenen. Om- 
daf de standatum en dc prij/en voor Euro¬ 
pa vrij laal bekend zijn gemaakt, is het 
aantal aankondtgingen van spelfabrikanten 
voor de GameCube vergeleken met de 
Xbox nog wal aan de magere kant. Ninten¬ 
do wilde alieen kwijt dal dc eerste online 
games op zijn vroegsl volgend jaar te ver- 
wachten zijn. 

In Japan kwarn de verkoop pas goed op 
gang mei spellen als Pi km in cn Super 
Smash Bros. Melee. Super Smash Bros . zal 
in Nederland waarschijnli jk rond 24 me! 
worden uitgebracht, Pikmin staat voor 14 
juni gepland. En Japan werden tot dusver 
1,4 miljoen apparaten verkocht. In de VS 
werden ondertussen 1,3 miljoen GamcCu- 
bes verki>cht, Sets minder dan van de Xbox, 
In de VS is het prijsverschil echier een stuk 
kleiner dan in Europa. Daar kost de Xbox 
slechts 300 dollar en werd deze tot 31 
deeemher 200! al 1,5 miljoen kcer ver- 
kocht, Bij ons zal dc Xbox het met concur- 
renten als de GameCube cn PlayStation 2, 
die cen stuk goedkoper zijn, waarschijnlijk 
een stuk zwaarder hebben, 

Nintendo wil voortaan meer dan de helfl 
van de apparaten in China laten produceren 
om op loonkosten te besparen. 70 Proeent 
van alle Game Boy Advatice-exemplarcn 
zijn al 'made in China’, Door dc goedkope- 
re productie kon de prijs van de handheld 
al met 99 euro worden verlaagd, €t 



Hartmut Gieselmonn 

Nintendoos 

Details over de Europese 
start van de GameCube 



Linux komt uit een goed nest. Want dit eigenzinnige operating 
system is een lid van de al even fameuze UNTX-familie. 

En net zoals andere UNTX-versies is Linux niet bepaald een katje 
om zonder handschoenen aan te pakken, Tti eigenschappen en 
mogeUjkheden komen het best tot hun recht met een degelijke, 
liefdevolle opvoeding en training. 


AT Computing 


Postbus 1423 
6S01 BK Nijmegen 
Telefoon (024) 3S2 72 72 
t ax (024) 352 72 92 
e-mail info0ATCompuiing.nl 
h ttp Jl www. ATComputi ng. nl 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij AT Computings een close friend of the 
family die precies weet waar de haken, ogen en 
gevoeligheden van Linux zitrert. AT Computing stond 
aan de wieg van UNTX in Nederland, is kind aan huis 
bij de familie en kent alle telgen persoonlijk. 


Wij delen die kennis graag met u, U kunt kiezen 
uit maar liefst 20 opleidingen voor UNlXgebrulkers, 
-programmeurs, -beheerders en -specialisten. 
Bijvoorbeeld de curs us ’ Linux -gebruik* 
of Tinux-installarie en -systeembeheer\ 

Vraag onze opleidingengids aan! 
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Linux 


Dr. Oliver Diedrich 

'Linus doesn't scale' 

Discussie over de organisatie en het 
ontwikkelproces van de Linux-kernel 

Net als ieder ander project van deze omvang vormt de 
ontwikkeling van de Linux-kernel ook een organisatorische 
uitdaging. Het voorstel om iemand als 'patch-pinguin' te 
benoemen, lokte een verhitte discussie ul* bij de kernel- 
ontwikkelaars. 


I let rommelt ul lunger op de 
mailinglist van de kemelontwik- 
kelaars: steeds weer zijn er pro¬ 
gram meurs die klagen dat bun 
code-bijdruges aan de Linux* 
kernel in het Diets verdwijnen. 
Hud kriliek is met name gericht 
op Linus Torvalds. 

Nieuwe ideeen en uiibreidin- 
gen komen nameiijk eersi in de 
actuele ontwikkel kernel terecht, 
die door Torvalds zelf geeo* 
urdineerd wordl. Ben kleine. 
Diet echl duidelijk gedefinieerde 
groep ‘maintained* is verant- 
woorde I ij k voor afzooder 1L jke 
subsystemen en voert in deze 
gebieden een eerste filtering 
door en steml de patches op el- 
kaar af; maar uiteindciijk heeft 
Torvalds bij elke brok code die 
in de kernel wordt opgenumen 
bet laatste wonrd. 

Omdat Torvalds gewoon- 
weg overspodd wordt door liei 
sieeds groter wordende aantal 
bijdrages, stuurde Inj de ontwik- 
kclaars maar zelden een mailtje 
lerug: ids hij een patch goed 
vintlt, duikl die ooit in de kernel 
op. Bij een afwijzing hoorden 
sommige ontwikkelaars echter 
niets meer, Of Torvalds de patch 
nou om principiele redenen af 
wees, of dal er mogelijk anderc 
patches waren waarmee de code 
in de huidige vorm met samert- 
werktc, of dat Torvalds gewoon 

3 500000 r 


even geen tijd hud: wic een 
patch voor de kernel onlwikkell 
moct er rekening mee houden 
dal ie z*n code gedurende ver- 
schiliende kern el-re leases moel 
oiiderfiouden en steeds opnieuw 
moet insturen naar Linus. Dal 
hiijkt heel frustrerend te zijn 
voor de honderden program- 
meurs, die nict tot de harde kern 
van ontwikkelaars horen en 
waarvan het werk geen bijzon* 
der huge prioriteil heeft. 

Overspoeld 

Daarom maakte een toene- 
mend aantal ontwikkelaars de 
laatste maanden eigen kernel- 
versies aan, waarin ze een aan- 
tal van dc patch es i n teg reran 
waarmee al langcrc tijd Diets 
word! gedaan. Dal wordt echter 
niet door iedereen toegejuicht; 
teveel verschillende kernels, 
waarvan de verschillen ten op- 
zichte van de ‘standaardkerneT 
ook nog ccns sleelit gcdocu- 
mentcerd zijn, verwarren de ge- 
bunkers en staan de ontwikke- 
ling eerder in de weg staan dan 
dat ze die bevorderen. luiden dc 
belangrijkste argumenten. Boven- 
dien ligt hierbij allijd het gevaar 
van 'forking* op de loer - een 
opspliising van cle kernel in ver¬ 
schillende incompatibele ver- 
sies. De meeste ontwikkelaars 


zijn het eruver eens dat met 
name de stabiele driedeling bij 
de 2,2-kernel goed functioneer- 
de: een stabiele, tamelijk con- 
servatieve gebniikerskernel 2.2.x, 
een daarop gebaseerde versie 
2.2.x-ac van Alan Cox die met 
extra drivers werd aangevuld en 
de onlwikkclkcmel 2,3. 

Dal dat met de huidige kernel 
2,4 niet zo vlotjes verloopl is al 
duidelijk geworden, Het duurdc 
bijna een jaar voordat de ont¬ 
wikkelaars de gebniikerskemeJ 
zo stabiel vonden dat ze aan 
ontwikkel kernel 2.5 begonnen 
te werken. In die periode kregen 
ze me l een aantal tc gens luge n Le 
maken en werden er verschil¬ 
lende veranderingen doorge- 
voerd die nogal ongebrutkelijk 
zijn voor een gebruikerskemd. 
Zo verving Torvalds het hele 
geheugenbeheer in versie 2.4.10 
door nieuwe code, wat protesten 
van cent rale ontwikkelaars nit* 
lokte: zulke grote veranderingen 
uun belangrijke delen van de 
kernel behoren bij ontwikkel- 
kernels en niet bij gebruikers* 
kernels, bekritiseerde Alan Cox 
dc beslissing, Ook de nare bugs 
iu versies 2.4.11 en 2.4.15 druk- 
ten op Linux 2.4 het slempel 
van een ontwikkel kerne I in 
plants van een gebruikers kernel, 

Ook de steeds groter worden¬ 
de afwijkingen tussen de ker¬ 
nels van de Linux-distributeurs 
en de standaardkcmd tonen aim 
dat de slandaardkemel niet 
nicer de niaatstaf voor de ande- 
re kernels is. 

Onder vuur 

Bij dc laatste opgelaaide dis- 
eussie over dc organisatie van 
het ontwikkelproces, die op 
28 januari werd aangewakkerd 
door Rob Landley. lie pen de ge* 
moederen hoog op naar aan 1 el¬ 
ding van de (geenszins nieuwe) 
these dat Torvalds overbelast 
zou zijn: “Linus doesn’t scale". 
Steeds meer ontwikkelaars zou- 
den steeds meer patches genere- 
ren, die ervoor zorgen dat dc 
bedenker van Linux het alle- 
maal nicL meer kan bo 1 werken. 
De voorgestelde oplossing; een 
‘patch pin guin \ iemand die 
Torvalds moet ontlasten door 
patches te verzamden en voor 
een fatsoenlijke afhandeling te 
zorgen. Deze persoon moct te- 
vens dc ontwikkelaars een be- 
richtje terugsturen (www.lib, 
uaa.alaska.edu/linux-kernel/ 
archive/2002-Week-04/), 



IJ Unus doesn't scale" - maar 
wie zou het beter kunnen? 


Tijdcns de heftlge discussie 
naar aanleiding van dit voorstel, 
werden al snel belangrijkc 
tegenargumenten aangevoerd: 
waurom zou iemand anders wel 
in staat zijn al die patches te 
verwerken, als Torvalds het zelf 
niel kan? De ontwikkelaars 
schijnen het er niet over eens te 
zijn of er wel sprake is van een 
pmbleem; veel cent rale kemel- 
hackers, inclusief Torvalds, zijn 
van mcning dat het ontwikke- 
lingsproces in prmcipe goed 
functionccrl en er hooguit wat 
kleinere correcties nodig zijn, 

Zo wordl overwogen of het 
niet tijd is otn de patches via 
een computersystecm te hehe- 
ren - momented wordt daar¬ 
om door Torvalds Bitkeeper 
(www.bitkeeper.com) getest, 
een stuk software voor ver- 
decld broncodebchccr (zic ook 
www,bitmover,com/talks/linux- 
world/slide02.html). L>e auteur 
van Bitkeeper, Larry McVoy, 
heeft op verzoek van Torvalds 
enkeie aanpassingen gemaakt, 
die de productiviteit zouden 
moeten vci hogen - een voor- 
waardc voor Torvalds om met 
het systeem aan de slag te gaan. 

Ook een geformaiiseerd bug- 
Lracking-systeem zou van nut 
kunnen zijn om te voorkomen 
dal belangrtjke dingen in de 
overvloed aan patches simpel- 
weg verlorcn gaan. Verder is 
het oak nog steeds de vraag of 
de tot dusver nogal informele 
regding van strucluren en ver- 
antwoordelijkhcden hi mien de 
groep kemelontwikkelaars niei 
duiddijker mod werden vastge- 
legd - zo kwam er in de herfst 
van 1998 met de henoeming 
van een aantal iuitenanten 1 ccn 
einde aan een verge! ijkbarc dis* 
cussie, toen was het gevuar van 
ccn twecdcling echter een heel 
Stuk groter en vormde voor 
McVoy de aanleiding om Bit- 
keeper te programmeren. 
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De codeomvang van de Linux-kernel stijgt In een razendsnel temp 
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Snelle instap 

AMD en Intel hebben elkaar in hun 
onderlinge concurrentiestrijd weten 
op te zwepen tot de productie van 
instap processors met 1,3 GHz. 

Maar terwijl Intels huidige Celeron- 
kem alleen in speciale moederbor- 
den loopt, werkt de nieuwe Duron 
in bijna elk socket-A-board* 

De boardfabrikant hoefi slechts een 
BIOS-update aan te bieden die de M organ - 
kern, die in Dtnons vanaf I Cil Iz /it (12S kB 
LI -en 64 kB L2-cache, 0,18-pm-fabricage), 
Op de juiste wijze milialiseert. 

Mel name bez.itiers van mocderborden 
met VIA's KTI33-chipset kunnen op die 
manier gehruik makcn van de voordelen van 
dc Morgan-kem. Tot die voordelen behoren 
under atidere de betere data-prefetching en 
dc hdiias weinig gebruikte SSE-instnicties. 
Dat biedl normaai alleen de Palomino-kern 
van dc grote broers Athlon XP en MP. die 
echter vanwege de Front Side Bus-lrequen- 
tie van 133 MHz (in een double-daia-rate- 
methode, FSB26b genoemd) niet met de 
KT133 samenwerken die slechts FSB200 
onderslcurU. 

Zo kan dc Duron ook als altemarief voor 
de klassieke Athlon worden gehrutkt die in 
de FS0200-versie verkrijgbaar is met klok- 
snelheden van maximaal 1,4 GHz. De oude- 
re T Niunderhird-kem van die Athlon profi¬ 
teer* echter van ecu viermaal zo grote 
L2-cache en laal daamice de Duron btj 
dezelfdc frequence mel 20 procent achter 
zich. Daar slaal legenover dat de Athlon 
ongeveer 20 euro meet kost en met maxi¬ 
maal 68 watt bijna 15 procent mccr stroom 
verbruikt: de typische stroomopnamc van de 
1 t 3“GH7-Duron ligt bij ongeveer 55, de 
maxi male opname bij 60 watt 



Kort voorgesteld 



AMD-process or, USB-flnsh gehougen 



Mobiele geheugenreus 

Een gigabyte aan je sleutelbos “ 
met Neolecs USB-flash-geheugen 
heb je je gegevens overal en altijd 
bij de hand* 

Met kleine zilverkleurige ditigelje is 
met zijn lengte van slechts 8 cm duidelijk 
te kort om voor een pen te worden aange- 
zien en met een breedie van 4 cm ook te 
dik, De oniwikkelaars van de 'Walker* 
zijn erin geslaagd om een GB flash- 
geheugen onder te hrengen in dc chi quo 
behuizing. Dat is voldoendc om jc licve- 
liagsfiJm in DivX-formaaL aan dc meege- 
leverde band om jc nek te hangen, 

De dwerg kan 
via dc USB-inter- 
facc aan desktop- 
pc’s of laptops 
worden aangeslo- 
Lcn. De Neolec 
wordt ook in de 
Mac-wereld zondcr 
verderc drivers ah 
verwisscibaar op- 
slugmcdium her- 
kend. Een ‘USB- 
ducking station', in 
dit geval n iets mecr 
dan een USB-kabe! 
met een houder aan 
het einde voor op 
he* bureau* word! 
standaard moegele- 
verd. Daar zullen 
vooral de pe-ge- 
bruikers met moei- 
lijk toegankelijke 
USB-poorten blij 
mee zijn. 


moet je daar ongeveer een half uur voor 
uiurekken. Genocg lijd dus om een kopje 
kofllc te drinken cn een pizza in de oven 
tc schuiven. Zijn kleine broer met 512 
MB geheugen heel’l genocg aan dc USB 
LI-interface - voor de grote Walker zou 
een USB 2.0-interface zinvoller zijn. 

Neolec heeft alles welbeschouwd vcel 
opslagcapaciteit in dit aantrekkelijke 
design geslopt - voor de verkoopprijs van 
1339 euro kun je echter ook tweeenhalve 
iPod mp3-$pelers kopen. Dc Walker is 
voor mensen die oiet zo veel geld widen 
uitgeven echter ook in andere geheugen- 
groottes vanaf 64 MB verier ijgbaar (vanaf 
85 euro). 


1 Walker 

US&fcbgeheugen, 1 G& 

Fobrikoni 

Neolec, www.neobc.tle 


Rerail 

Alternate, 0180-44 08 44 


Sysbemetsen 

Windows 9„./x/Me/XP/NT4/2000, 
Mac OS vanaf 8.x 

Prijs (in cl. BTW] 

1839 euro 

dtj 


MICROPOWER 


LOW POWER CPU Modulen 
0.8 tot 2 WATT 

6X86 MMX CPU or chip 
166/233/266/300 MHz 
RS232/RS485 
VGA/LCD 

IrDA, USB, FDD, IDE 
Single 5V 

•CM-588, PC/104 
•CM-589, PC/104+ 

Vraag om documentatie of beioek onze web site 


fluedi IJ jaar foverander vort induitrialv computer 
cornpanemerr 

SPINVILD 35 4815 HR BREDA 

TIL. 076-52 05 310 FAX 076-52 06 405 

E-mail: infovaimieropower.nl 

Web site: www.mkropower.fil 




Het upparaat on- 
derstcunl USB ver- 
sic 1.1 en hehaal- 
de in het lab een 
maxi male over¬ 
due htssne I he id van 
I MB/s in de lees- 
en 0,6 MB/s in de 
schrijf-modus. Ah 
jc de gigabyle-Wal- 
ker wilt voltanken 
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Kort voorgesteld 


Aanvullend pakket voor Windows, dvd-decoder 



Gespeel 

In hef Plusf-pakket voor Windows 
XP zijn de beste programme's 
alleen als demoversies aanwezig. 

Microsofts PI us!-pakket voor Windows 
XP wordi gekenmerkt dooreen aantal sped- 
se, in zekere zin nutteloze snufjes. Zo kan dc 
Windows Media Player nu deds ook via in 
her Engels gesproken opdraehten worden 
bediend. Zijn playlists kunnen nu zo gecon- 
figureerd worden dat ze bepaalde muziek- 
stukken vaker afspclcn dan andere. Een 
ander prognimma moot mi true op de scliijf 
spaien door mp3-besianden naar WMA om 
te zetten, her eigen muziekformaat van Win¬ 
dows: dit lukt echter alleen met de per de¬ 
fault ingcstclde drastische red ue lie van dc 
biIrate cn daarmee van de kwaliteiL Als de 
bitrate gdijk blijfu verhruiki hei WMA-for- 
maat zelfs meer opslagrurmte dan mp3. De 
bijgetcverde adit screensavers en vice desk¬ 
top-themes /ijn wells waar leuk om naar le 
kijken, maar in de aantrekkdijkste screensa¬ 
ver Aquarium zitten slechts drie vissen. Er 
koml pas edit leven in de brouwerij na een 
aanvullende download wuarvoor je nog eons 
20 dollar moet belalen. Plus! omvalook drie 
spellen: het denkspelletje Russion Square 
heeft dezdfde kwaliteit als frceware-spelJen, 
de twee andere spellen zijn grafisch beter 
gcslaagd. Bij Labyrinth stuur je een bal om 
dc hindemissen keen door het speelvdd 
been cn weerte kanlelen. De bowiing-simu- 
latie Hyperbowl blijkt een demoversie Le 
zijn waarbij slechts een speler op twee 
banen kan spelcn - de 30 dollar koslende 
volledige versie biedt zes banen voor maxi- 
maal vicr spelers. Plus! is alleen gesehikt 
voor high-end pc’s, op kleinere pc’s weigert 
de setup allc componenten le instafleren, Als 
je echter een snelle pc hebt en cr verder niet 
mee /it dat je deze belachclijk hoge prijs 
moet bemlen zul je zeker een korte tijd pie- 
zier hebben van Plus!. 


Plus! voor Windows XP 


WimWwMm r ullii>g 

Fobrikont Microsoft 

Systeemeisen Windows XP, processor mel minstens 
750 Mhte, grafischfi kaorl mel min stems 
16 MB RAM [Voodoo en Savage 4 
_ worden niet ondprsleund| _ 

ftijs circa 55 euro 



Zwakke comeback 

Met de CinePlayer 4.0 wll Ravisent 
succesvolle tijden laten herleven. 

De dvd-softwa re-decoder voor 
Windows is de opvolger van de 
Cinemaster 98/99. 

Met dc Cinemaster 9S had Ravisent ccn 
goede naam als producent van dvd-decoders 
welen op tc bouwen - het bedrijf verspeelde 
de/e goede naam vervolgens met de opvol¬ 
ger CinePluyer l.0 (ook bekend als ElsaMo- 
vie 2000). Aangczien de Cinemaster tiiet 
mef Windows 2000 cn XP samenwerkb 
biedt Ravisent nu met dc CinePlayer 4.0 een 
upgrade-optie, Het product is momented 
alleen op internet verkrijgbaar; voor de eer- 
ste start vereist het prognimma ccn online- 
aetivering. Hike heiinstallatie maakL ccn 
nieuwe acti ve ring seed e nodig, waarop je 
dan tot 48 uur moet wachten, 

Terwijl dc co acumen ten him produclen 
conlinu verder ontwikkelen. staat bij Ravi¬ 
sent de tijd stik Handige functies zoals we 
die van andere players kentten, hijvoorbeeld 
een sc reen shot-op lie of het aanmaken van 
bladwijzers, outbroken. Er zijn alleen alter- 
natieve gebruikersinterfaces (Skins) tc vin- 
den. Maar in elk geval gebru iki CinePlayer 
A de actucle versnelltngsproceduros van 
Microsoft, DirectX Video Acceleration 
(DXVA) en DircctSound. Anders dan bij 
FIsaMovie 2(XX) werkt hier dc uitvoer van 
een AC3-audiosignaal via dc SPDIF-uit- 
gang zonder probiemen. Dc stereo-uitvoer 
over een Soundblaster Live-kaarl werd ech- 
Icr door een continu knetteren bclcmmerd. 
Op ccn van onze testcomputers crashtc 
CincPIayer 4 zelfs bij elke poging om audio 
uit Le vocren. 

Gezicn de heperkte ui trusting, de gebrek- 
kige performance en dc verplichie online 
registratie kunnen wc dc aanschaf van de 
CinePfayer alleen maar afraden. 


| Cine Player 4 

Software dvcklecoder 

Producent 

Ravisent, www.ravijanldirficLcoin 

Systeemeisen 

Windows 9flS£, ME, 2000, XP,vanaf 
Fenlium lt-400 of Albion 550, DirectX 8.0, 
?0 MB ruimle op de harddisk 

| Pnp 

50 dollar [update: 30 dollar) 


Gegevens in veiligheid 

Het program mo FWB Backup 
Toolkit moet het risico van 
gegevensverlies beperken. 

Er leiden veel wegen naar Rome: je kunt 
backups met de hand maken* hijvoorbeeld 
door bestanden met 'drag Si drop’ van de 
ene map of volume naar de andere te slcpen, 
of door een beroep te doen op een specialist 
als de Backup Toolkit. De software gcbruikl 
vcrschillende method es om gegevens te 
beveiligen: bij de minor-backup slaal hij 
altijd alle gegevens op, of ze nou veranderd 
werden sinds de laatste sessie of niet. Daar- 
bij onthoudt hot desgewenst verschillende 
versies van een bestand. De increnientele 
backup slaat alleen veranderde bestanden 
op. Bovendien kan Backup Toolkit twee 
directories synchroniseren aan de hand van 
dc veranderingsdatum van de bestanden. 
Een backup kan handmatig worden uitge- 
voerd of automatisch overoenkomstig een 
van tevoren vastgelegd tijdschema, wat 
praktisch is voor vergcctachtige gebruikers, 
Tapedrives of cd-r-apparaten komen als 
backupdrives hdaas niet in aanmerking, de 
software ondersteunl nameltjk alleen appa- 
ralen die direct schrijvend bemiderd kunnen 
worden door het besturingssysleem, zoals 
harddisks. ZIP-drives of neiwerk volumes. 

Drives met geinstalleerd Mac OS X ku li¬ 
nen door de Backup Toolkit alleen worden 
beveiligd, Hij doel dat overigens alleen als 
de gebmiker als super-user 4 root’ is aange- 
meld. Een echte 1:1-kopie. bijvoorbccld om 
ccn Mac-OS-X-installatie naar een andere 
harddisk over te zetten, wilde in onze test 
niet lukken: een nieuw volume kan door hot 
insialleren van een backup niet automatisch 
worden gestart. Voor mensen die af en toe 
een backup doorvocrcn is FWB Backup 
Toolkit ccn ongccompliceerde oplossmg die 
aan de belangrijkste eisen voldoet en ge- 
makkeiijk bediend kan worden. 


Backup Toolkit 3.0.4r1 

Backupsollware 

Fabrikant 

FWB, www.fwb.com 


Distribute 

Via he! interne! als download 


Sysieemeiser 

i Mac OS 8.6 tot Mac OS X 


i Prijs 

56 euro 

ct 
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IN HET HART VAN LJW MUZIEK 





ONGEEVENAAROE 
GE LU ID SKWALITE IT 

► 24bit Codecs 

■ 100 d9 signaal-ruisverhoudtng 
(SNR) 

* Gouden inpuLs / outputs 


EXT ERNE AUDIGY DRIVE 

* Voor flexibele studio I ay-outs 
- Mini mall seen ruis an 

storingen tijdens de opname 

* Multiple f/O-ccnnectiviteit 


DE OPLOSSINGVOOR 
GE LU IDS 0 PM A MEN 

* Uftralage latently ASIO™ (2ms) 

* Tot 4GB SoundFont 
ondorsteuning 

- Meegelevarde toots voor 
gel u idsman ip ul atio 


GEAVANCEERDE 

AUDtOVERWERKlNG 

- Effects engine yen professiO' 
note kwaliteit 

* Vo I led ig digitate 32-bils mixer 
■ Ondersteuni weergava 
op 64 gel tiidskanatom 


$91394-CONN ECTI viTErr 

* Tot 400 Mbitfs trensfersnelheid 

■ Handig voor back-ups nasr 
Bxterne opslagmeriia 

■ Kan tot 63 PC's met dkaar 
verbinden 


[Meaxi 

AdVAHCED^j^ 


- SB1394 

nn I DOLBY] 
DIGITAL 


SOUND BLASTER- AUDIGY' PLATINUM OX. 
KWALITEIT - KRACHT - CONNECTIVITEIT. 

Nieuw van Creative, de expert in PC-geluid: de ultieme 
geluidskaart voor de musicus. De Sound Blaster Audigy 
Platinum eX pakt uit met een schat van functies, als 
vitale link tussen uw creativiteit en uw PC. Aangevuld 
met een uitzonderlijk softwarepakket voor nog meer 
creativiteit en luisterplezier. Zelfs talent kan soms een 
steuntje gebruiken. www.creativeaud : gy.com 


BLASTER J’VJBIGY 


platinum 


CR 
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Online 


Media 




Sprookjesverhalen 

Wie kent ze niet, dc vcrhalen 
over alligators in dc riolering en 
levend begraven mensen? Is 
Walt Disney nu ingevroren na 
zijn dood, of niet? Dit zijn alle- 
inaal bekende 'Urban Legends’, 
A Is je wilt weten of iets wat je 
zojuist hebt gelioord en waar- 
over je gespreks partner ‘bron- 
nen’ kon citeren, mis sc hi on ook 
zo’n sprookje is, kun je op deze 
site (credit. Je kan ze ook ge- 
woon eens voor de lol doorle- 
zen. Dan zal je sonis verbaasd 
opkijken, maar deze bron is be- 


Kunst en cultuur 

lien van de graxitste (mis- 
schien wel de grootste) online 
aangebcxien verzamelingcn van 
fantasy en science-fiction kunsl 
en lileratuur wordt door Elfwood 
aangeboden, De selectie is groot: 
van ‘stick figures’ tot pnofessio- 
neel lijkende sehilderijen, van 
walgelijke vier-Iijns-gedlchlen 
tot Iherai re meesiersKjkken, je 
kunt het er van allemaal vinden. 
Ook dc "offtciele' Elfwood ban¬ 
ner is door ccn ‘gewoon lid* ge- 
maakt, namelijk door Stephanie 
Pui-Mun Law. 

Er zijn vooral twee dingen 



■m 




j 


trouwbaar. En trouwens: Wall 
Disney is naar bet schijnt op 17 
deeember l%6 up de Forest 
Lawn Cemetery gecremeerd cn 
dus niet als ijsklonije under dc 
piraten in Disney World ver- 
stopl... 

http ://w w w* urba nl egends. coin/ 


ELHildfe 

I 

heel lenk: ten eerste de op lie om 
je eigen tekeningen en verhalen 
door een groot publiek te kunnen 
laten bckijken en ten tweede de 
optic om tocvallig gekozen schil- 
derijen of verhalen op je beeld- 
schenn le laten plaaisen. De 
community die eraebter zit is 
tx>k steeds groeiende: ook hcl 
N ede rl a n d s- B e lg i sc he euniingc nt 
ontmoet elkaar af en toe om eens 
te zien van wie eigenlijk al die 
leuke dingen zijn. 

h ftp://elfwoodJysator.liii.se/ 


Vogels kijken 

Er is een af de¬ 
ling binnen het 
Department of 
Statistical Scien¬ 
ces aau de uni- 
versiteit te Kaap- 
stad die zich 
hezig houdt met 
de beweging van 
vogels in Zuid- 
Afrika, dc zoge- 
naaindc "Avian Demography 
Unit’. Met dc hulp van modeme 
en ouderwetse technologic hou- 
den ze al lien jaar de positie van 
afzonderlijke vogels bij am zo 
in/icht te krijgen in hcl migratie- 
gedrag en liei leven van deze die- 
rcn. Over de resullaten van bun 
onderzoeken doen ze onder an- 
dcre op deze website verslag* 

Hcl vcrhaal over de tanker 
Treasure die in jimi 2000 een 
groot olielck had was voor ons 


Generaal 

Beschermingsfout 

Deze online comic best am al 
sinds november 1998, De bele- 
venissen van Nick, KL Fooker, 
Fred, Dwayne Dim can. Moon¬ 
beam Get rude Glowcrhauscn cn 
de audere karakters hebben we¬ 
re Id wijd een grote hoeveelheid 
lezers, De reden hiervoor is 
waarschijnlijk dat Jeff Darling¬ 
ton, de maker van deze strip, 
zich niet beperkt tot de stan- 
daard 'Geek humor’, zijn karak¬ 
ters zijn heel menselijk en reu- 
geren bed 'normaalL 


inleressanl - oak al werden veel 
van de getroffen pinguins naar 
schone gebieden verplualsL Kxrh 
waren ze meeslal binnen een 
maand al weer in hun ihuisge- 
bied. Hoe deze pinguins zich 
gedroegen, wordt aan het voor- 
bccid van drie pinguins duide- 
lijk uitgclcgd. Non nog even na- 
kijken of ccn van die pinguins 
Tux genoernd wordt., 

hftp://www.ucLac.za/depUi/ 
stats/ad u/ 



Gezicn het feit dat de comic 
momentecl ccn bchoorlijk lange 
verhaallijn Icvcrl, is het aan te 
radeo om in bet arch id' bij de ecr- 
ste comic te begtnnen - zo leer je 
de acteurs ook beter kennen, 

http://w ww ,g p l-eom i cs ,coni/ 


Online 


Haal ze binnen! 

Er zijn talleze sites 
voor de download van 
de nieuwste share- en 
freeware. Maar helaas 
heeft juist die site die 
je mccstal bezockt, 
niet de laatste versie 
van het prog ram m a 
heschikbaar dat je wilt hehben, 
dus kan je ccn zoektocht begin- 
nen. Het kan ook zijn dal je nog 
niet eens weel dat er een nieuwe 
versie is en dal je daarom een 
o tide re versie gebruikl, 

SofiLandMark, een in India 
gebaseerde website, probeert 
daarentegen altijd van de aange- 



boden software de nieuwste ver¬ 
sie besehikbaar te maken door 
naar de producenten door te I in- 
ken, Zo kun je verzekerd zijn 
dat je altijd daar uitkomt, waar 
zc moeten weien we Ike versie 
de nieuwste is. 

http ://w w w,su ftl a nd m a r k* com/ 


Hoe we rlet dat? 

Hoe werfet ccn lava!amp 
eigenlijk? Hoc wordt ccn 
lithografie (steendruk) ge- 
maakt? Kun je zelf een slot 
kraken en wat meet je ervoor 
doen? je kunl n&Uiurlijk 
hopen dat ‘Klokhuis’ toeval- 
lig het onderwerpL bchandell 
waarover je meer will weten, 
maar meestal heb je de infor- 
tnatie stieller nodig en moet je 
een andere oplossing zocken. 
Dan is deze pagina heel handig. 

Hier geven de artikelen meer 
dan alleen maar de pure techno¬ 
logic aehler de dingen weer. Je 
krijgl er ook een overzicht over 
de geschiedenis van liet voor- 



werp - wie weet er nu nog dal de 
eerstc granaten a I rond het jaar 
1000 in China werden gemaakt 
en dal de eernte Europese grana- 
ten ook al in de I5e en I6e eeuw 
werden gebruikl? 

IiUp://w\vwJii >wst uffworks.com/ 
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JBuilder 6 


fel l : | » | \M \ -ME i f'-W 

G«Mi a*Wt(HMn jjiichiwi AnflKW P«WW Start tsan, Ejp*rt*ii TwH £flnB*l Hlltfi 
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Modelleren in plaats 
van hacken 

Versie 6 van JBuilder, Borlands ont- 
wikkelomgeving voorJava, wil met 
gemtegreercte UMl-en refactoring- 
tools de productiviteit van de 
ontwikkelaars verhogen. 

N ad at Borland pas halverwege vorig jaar 
de inel XML-tools uilgebreide versie 5 van 
zijn Java-IDE publiceerde, lieeft de produ- 
cent nu met JBbuHder 6 nog een major-relea¬ 
se uitgebracht. Het belangrijkste aan de 
update is de imegratic van aangekondigde 
OO-tools in de IDE: de ontwikkelaars kun- 
nen hun classes naeen druk op de knop visu- 
aliseren ais UML-diagraimuen, de code met 
relactorrog-lools veranderen en automatische 
unit-tests aanleggem Voor de ontwikkeling 
van Enterj^rise-Java-beans wordt een visuele 
designer aangebodcn. Hct programmeren van 
web-services op SOAP-basis word! onder- 
steund door een plugin die Borland voor dc 
Enterprise-versie lei download aanbiedt. 

De UML-module is handig out een snel 
overzlcht te krijgen in klassenbihliotheken 
(class libraries): een klik op de UML-regis- 
terkaart in de editor toonl de actuele class in 
diagramvorm, nadat hij door de compiler 
met sueees word omgezet. Hierbij worden de 
afhankelijkbeden met andere packages en 
classes ziehtbaar. De gebmiker kan deze dia- 
grammen met veranderen; J Builder geeft ze 
u itslultend tn de vastgclegdc vorm weer. 
Door een klik op een van de relaiieklassen 
gaat die open als een nieuw UML-diagram. 


JBuilder 6 


Fabrikanl &odand _ 

Sysiee metisen Wi ndow 9 5/9 8/M E/ NT/2000, 
_ Linux, S ol aris, M acOSX__ 

Prijs Personal grqlss/59 euro, Professional 

1099 euro, Enterprise: 3339 euro 


Op die nianier navigeert de ontwikkelaar 
eon if or label door de codestructuur en kan 
daarbij op elk gewenst moment omschakelen 
naar de weergaven van broil code. 

De redesign van afgeronde classes wordt 
met 'refactoring' aangcdmd: dc ontwikkelaar 
past de stmetuur van dc prog rammac ode aan 
nieuwc ciscn aan zonder daarbij de bestaande 
functionaliteit te veranderen. JBuilder onder- 
steunt hein hierbij met tools, die het hemoe- 
men en verschuiven van classes, methodes en 
variabelen automatiseren. Hiervoor klik je in 
de broncode gewoon met dc rechter muis- 
knop op een symbool dal veranderd rnoet 
worden om vervolgens de gewenste aciie te 
selectecen. De IDE vindt dan automaiisch 
alls plekken in de hrontekst die refereren aan 
de gckozcn naam. De Emetics werken hierbij 
intelligenter dan een eenvoudige zoeken/ver- 
vangen-imitme en zorgen er onder andere 
voor dal dc nieuwe naam niet met een al aan- 
wezige naam samenvalt. 

Borland bee ft voor het aanleggen van 
unit-tests de bekende 'framework/ JUnit 
(wwwjunit.org) in de IDE ge'mtegreerd. 
Een ingebouwde expert gencreert lege test- 
klassen die de programmeur met code vult 
om te bewijzen dal de door hern ontwikkel- 
de interfaces function ere m JBuilder start na 


een druk op de knop de tests en voorkomt 
daarmee dat or samen met de nieuwe code 
fouten binnenkomen. 

De nieuwe JBuilder-fundies maken het 
werk voor Java-onlwikkelaars die gebruik 
willen maken van modeme omwikkdi&gs- 
methodes een stnk gemakkelijker. De UML- 
modulc kan voor het ontwerpen van software 
weliswaar niet met specials tools als Rational 
Rose concurreren, maar door de mtegratie in 
de ontwikkelingsomgevmg is hcL heel nuttig 
voor de discussle ornirent codes true Lu re n. 
Het werken met UML--diagrammen zou daar- 
door ook imeressam kunnen worden voor 
ontwikkelaars die het ho- en exporteren van 
de broncode in traditionele UML-tools altijd 
te omslachtig vonden. Het is enige dat stoori 
is de langzamc opbouw van de diagram men: 
na de klik op het UML-regisicr ontstaat er 
een inerkhare ve it raging, De gratis Personal - 
Edition kan van de website van Borland wor¬ 
den gcdownload. Borland 1 evert deze versie 
ook voor 59 euro op cd + In de Personal-Edi¬ 
tion zitten hdaas niet de nieuwe UML- en 
refactoring-features; UML en unit-tests zijn 
allccn in dc Enterprise-versie inclusief de 
J2EE-ondersteuning verkrijgbaar. Dc refac¬ 
tor mg-fimeties worden al door de goedkope- 
re Professional-variant aangebodcn. c 7 t 



24-UUr hotline! Gegevem kwijt? Wilnhoop 
niet - wij zijn sinds 1982 profession set foezig met 
het terughalen van ge^evens vanaf storage media. 

Wtj kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan I Wij zijn de toonaangevende data recovery 


specialist In 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zeals RAID]. Elke kiant wordt indivldueel en confident!eel 
geholperc in urgente gevallen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvan gst van de uni t I 

Dnze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/sharh B.V, 

Tljdens kantooruren, bet: 

+31 (0) 23 % 33 960 
Suiten kantooj'uren, belt 
*31 (0] 6 53 92 37 13 (24-UUr) 
datarecovejy@norman. nj 
www.norm^n.nl 
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Dr. Volker Zota 

Kloonverbod 

Kopieerbeveiliging als middel 
tegen gelegenheidskopieen? 

De omzetverliezsn waar de fabrikanten u it de audio, 
video- en softwarehranche mee te Icampen hebben, 
hebben volgen ; hen alles te maker* met de mogelijkheid 
tot het maker* van (roof)kopieen. Het wondermiddei dat 
ze hiertegen wtllen inzetten is de kopieerbeveiliging. 
Moor kunxien de fabrikanten rich dankzij de kopteerbe- 
veiliging ook werkelljk veilig wanen? We hebben 
onderzocht wat de kopteerbeveiligmgen werkelljk in hun 
mars hebben. 


De softwarehranche klaagde 
at ten tijde van de Commodore 
64 over ornzctvcrliczcn door 
roofkopieen en bond de slrijd 
aan met crackers en il legale ko¬ 
pieen. Toch zijn een geschikte 
cd-writer cn ccn good werkend 
brandprogramtna tegen woordig 
meestal at voldoende om bruik- 
bare kopieen le maken. In mid- 
dels maakt zelfs de anders m 
Irage muziekindustric gebrnik 
van beveiligde media om illega- 
le kopieerders een ball toe te 


roepen. Doordal de compact 
disc geen intrinsieke kopieerbe- 
veiligmg heefi, zijn bier echter 
vrij ernstige nevenclfecten aan 
verbonden [l j. De laatste grotc 
coup van de muziekbranebe is 
de door Sony DADC onl- 
wikkelde pc-afspeel be veiliging 
Key2Audio, die dc kopic op dc 
computer meet laten mislukken 
zodat er niet meer naar de mu- 
ziek te luisteren valt: de schtjf 
wordl door de mecste drives 
niet herkend. Helaas geldl dit 


ook voor veel dvd players ol' 
portable cd-players - iets waar 
de klanteit zich enorm aan 
sioorden. 

Bij SafcAudio, een lot dusver 
aJ Icon in de VS gebruikte me- 
thode neemt fabrikant Macro- 
vision misschien zelfs waar- 
ncenDare kwalitcitsverliezen 
voor lief. Hicrbij worden feu ten 
in de audiogegevens gestrooid, 
die cd-romdrives er bij een digi- 
tale weergave niet ur! kunnen 
fi Keren en wordt verirouwd op 
de foulcorreclie bij de weergave 
via de cd-speler* 

De video-dvd was weliswaar 
van huls uit van CSS en Macro¬ 
vision voorzien om digitalc, rc- 
spectievelijk analoge kopieen te 
laten mislukken, maar beide 
mclhodes vormen at jaren geen 
hindemis meer. Imusscn wordt 
er zelfs commereiele software 
voor de priv£ dvd-backup [2] in 
DivX- of VCD-formaat aange- 
boden, Als je met die kwalheit 
niet levied en bcnl kun jc inmid- 
dels zelfs heel aamrekkelijke 
echte *1:1 ’-kopieen maken. 

Toch registreerden de dvd- 
producenlen in tcgenstelling tot 
de software- su muziekbranche 
nog geen omzetverlies. Integeti¬ 
ded, dc omzet in dit segment 
grueide verge! eken met de 


overige consumemenelektromca 
zelfs cxplosief. Dat neemt niet 
weg dat dc dvd-Indus trie waar- 
scbijnlijk nieuwe hindemissen 
zal bedenken voor een toekom- 
stig formant dal met een veel 
hogere datasnelheid werkt. 

Tegenstander 

Met het oog op de panidijse- 
iijke toestanden voor (Illegalc) 
kopieerders is het begrijpelijk 
dat de spellenbranche zich nog 
steeds met beveiligingsmecha- 
nismen tegen (il-)legale kopieen 
verzel en die voortdurend 
verder omwikkelc. De meeste 
producenlen zullen echter wel 
weten dat dc hoop op een niet te 
kraken kopieerbe veiliging een 
droombeeld is, Tegen dc disas¬ 
semblers uit het krakersgilde 
was toi dusver in elk geval geen 
en ke 1 e kop i eerbeve i I i g i ng be- 
stand. 

Dc kopiccrbcveiligingen zijn 
echter met name gcriehl op de 
incidentele kopieerders, die ko¬ 
pieen van nieuwe spel- of 
audio-cd’s aan vrienden of ken- 
nissen doorgeven en de fabri¬ 
kant op die manier van inkom- 
sien beroven. De softwarebran- 
che probeert hen zoveel tnoge- 
lijk hindemissen in de weg te 
leggen, zodat er tenminste in de 
eerste weken na het verschijncn 
van het product (waarin de 
meeste omzel wordt gedraaid)* 
nog geen kopieen in omlnop zijn. 

Tegelijkertijd ontneemt ze de 
eerlijke gebruiker de mogelijk¬ 
heid om een hack up-kopic van 
zijn software te maken, hetgeen 
wel is loegestaan. 

Veel gangbare cd-brandpro- 
gramma's als Nero Burning 
ROM, WinOnCD of Discing- 
gler lopen stuk op de sums by- 
zo rider uilgckiende kopieerbe- 
veiligingen. De consumenten 
hebben hei gduk - cn de fabri¬ 
kanten de pech - dal so mange 
cd-brandprogramma T s cchte ko- 
piecrspccialisten zijn. Met name 
programma's als Blind write 
Suite, CloneCD cn sinds kort 
CD Mate staan namelijk ntei al- 
leen hoog aangesehreven bij 
eerlijke gebruikers, ze bieden 
cok illegalc kopieerders de mo- 
gclijkheid om snel een kopie te 
maken. Bijna allc cd’s kunnen 
op die manier zonder verdere 
hulpmiddelen gekopieerd wor¬ 
den of als ISO-image worden 
virspreid. 

Met name de bedenkers van 
ktfpieerbevciligingen voor soft- 
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ware zijn vaak heel creatief; ze 
gebruiken zwakke plekken in dc 
cd-rom-specificatie van hran- 
ders of van het hesturingssys- 
leem, om de waarde voile in- 
bond op dc ed te beveiligen, 
Hoe we 1 dc mceste van die be- 
veiligingen in slrijd zijn met de 
cd-rom-specificaties, moeten ze 
er we I voor zorgen dat de corn- 
pat ibi I iteit met 99 procent van 
alle beschikbare cd-/dvd-rom- 
drives bewaard blijft - waar- 
door ze in de meestc gevalien 
toch weer omzeild kunnen wor- 
den. In dc label op pagina 43 
staan meer dan 20 van de be- 
langrijkste (venneende) kopieer¬ 
bevei ligingstechnieken en hun 
he rkenn i n gsken me rk e n. B o ve n- 
dien staan er optics bij om toch 
nog met sucees backup-kopien 
le maken. 

Rxiwe branders 

Zander bijpassende hardware 
zijn cchter ook de ‘handen van’ 
CloneCD 8c co gebonden, Al¬ 
leen een cd-brander die in de 
RAW-datamode werkt, kau het 
Gpnemen tegen de huidige ko- 
pieerbeveiligingen, Dal wil zeg- 
gen dal de brander behalve de 
nuttige gegevens ook de voor 
de foutcorrcctie bestemde bytes 
onveranderd meet uitlezen cn 
schrijven, in totaal 2532 bytes 
per sector (het lezen kirn je 
even tucel ovcrlaten a an een cd- 
of dvd-rom). 

Bij een van de eenvoudigstc 
kopieerbevei I igingen word! de 
cd zelf als dongle gebmikt. 
Vaak kan dit cchter met een 
‘No-CD’ -patch worden om¬ 
zeild. Vroeger contra leerdc de 
software alleen aan de hand van 
de naam van de gegevensdrager 
of de jniste cd in de drive zat. 
Tegen woordig kosten dit soort 
checks wat meer moeitc: con 
onderded van bijna alle ko- 
picerbevei ligingstechnieken zijn 
fysieke manipulates Cgeboor- 
de J gaten of andere markerin- 
gen aan de datakant van dc cd) 
of logische fouten. Als die ont- 
breken gaat de kopieerbevei li- 
ging ervan nit dat het om een 
gckopieerde cd gaat en weigert 
deze de software te sturten. 
Daarom mod je dc foutcorrec- 
tiegegevens (ECC), die de dri ve 
een fout op het medium voor- 
spiegelen, in hun geheel een- 
op-6en nverzetten, 

Bij heel wat kopieerbevei li¬ 
ghten moeten de iezers/schrij- 
vers bovendien correct met dc 
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Met CloneCD (links) en 
BlindWrite (onder) hoef je in 
veel gevalten niet bang te zijn 
voor de zwakke sedoren van 
SafeDisc 2. 
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zogenaamde subchannels kun¬ 
nen omgaan, die bijvoorbeeld 
bij cd-tckst of karaoke-cd's aan- 
vullcnde infonmtie be vat ten, 
De kopieerbeve iligi ngstech n ie- 
ken si aan digitate handtekenin- 
gen op in de subchannels die dc 
cd bij de start van het program- 
ma op originaliteit moeten con¬ 
trol ereir Voorbeeiden zijn Se¬ 
en RO M, ProtectCD, I^serlock 
en het alleen bij Playstation- 
spellen gcbruikic LibCi^pL 

Bij pc-spellen zijn de sub- 
chan ne I- markenngen beperkt 
tot twee k ana ten (P: track status, 
Q: onder andere djdopgaven), 
TerwijI bijna alle nieuwere dri¬ 
ves ze eorrecl uitlezen, under- 
steunen maar weinig drives alle 
subchannels (P tot W). Volledi- 
ge subchannel-on ders tea n i ng 
heb jc overigens sowieso alleen 
maar nodig als je Playstation- 
spellen will kopidren. 

Op de websites van CloneCD 
en RlindWrite vind je uitgebrei- 
dc iijstcn van geteste branders 
waarop le zien is in welke mate 
ze de desbetreffende schrijfmo- 
di ondersteunen [3. 4]. 
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Slflfj A ■ Wnle CD 

Een aanlal melhodes zijn di¬ 
rect op cd-r/-rw-writers gericht. 
De software confroleert bij de 
start welke inhoud de ATIP 
(‘Absolute Time in Pre 
Groove') van de data-cd heeft, 
Als het om een (her)beschrijf- 
baar medium gaat herkent dc 
kopieerbevei]iging dit aan dc 
hand van de cd-signatuur en 
breekt de programmastart af. 
Omdat alleen cd-branders de 
ATIP lezen zijn cd-/dvd-roirfs 
immuun voor deze true, Clo¬ 
neCD is speciaal voorzien van 
een lllterdriver (‘Hide CD-R 
Media 1 }, dat het programma op 
goloofwaardige wijze verzekert 
dat bet om een cd-rom gaat, 
Daarna start de kopie ook van de 
brander. 

Sinds kort is er voor hard- en 
software een uitdaging bij geko- 
men, Om de kopieerbevei I iging 
SafcDisc2 van Macrovision 
te slim af le zijn heb je een 
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De kopieerbevei! tg ingsdetedor Cfony XI komf samen met de 
speldatobase TCCD bijna elke kopieerbeveiliging op bet 


spoor. 


brander nodig die zogenaamde 
‘zwakke sectoren’ correct kan 
lezen en schrijven, 

Bewusfe zwakheden 

Deze bij SafcDise2 gebruikte 
mcihodc heeft frappamc gevol- 
gen: het gebruikt sectoren die 
ed-branders schijnbaar succcs- 
vol kopieren, maar die vervol 
gens niet leesbaar blijken le 
zijn, Hiervoor maakt de ko¬ 
pieerbevei 1 iging gebmik van 
zwakke punten in de cd-rom- 
standaiird, respectievelijk van 
de implemenlatic van die sian- 
daard in tie drives. 

De gegevens liggen niet 4 on- 
gecodeerd' op de cd, maar door- 
lopen eerst een aantal door de 
specificatic voorgesehreven srap- 
pen; ze gaan eerst langs een 
‘scrambler’ die ervoor zorgl dat 
de gegevens voor het schrijven 
op cd niet in ‘gelijkvormige bit- 
parronen* {‘regular bit patterns’) 
liggen, Zulke bitpatronen kun¬ 
nen tot gevolg hebben dat er tij- 
dens de volgende stap, de zoge- 
naamde Eight-Lo-Fourteen-Mo- 
dulation (EFM), fouten ontstaan 
zodat de op cd geschreven gc- 
gev en s on b ru i k baar word en. 

Omdat de scrambler vol gens 
een vast schema werkt, kun je 
de gegevens (door inverse ope¬ 
ration) van tevoren z 6 prepare- 
ren dat ze na de opsplilsing de 
kritische bitpatronen produce- 
ren die voorkomen moesten 
worden - zogenaamde ‘zwakke 
sectoren’, 

Jc kunt de kopieerbeveiliging 
Le slim af zijn door de gelijkvor- 
mige patronen bij het schrijven 
door kunstmatig toegevoegde 
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Reportage Kopieerbeveiliglngsmethode 

Kopieerbeveiligingen 

'}; J1 »litu 

Kopi=er-/nfspeelbeveiltging [fabrikani] 

Symtomen/herkfinningskenmerken 

Omzetling 

Awtfio-cd 

Cactus Data Shield 100 
[Midbar Tech] 

De ed kiapl maar in heel we-mig pc-drives amdal een verkeerde registrar voor de lead-out in de inhauds- 
Opgave [TOC] de drive in de war brengt; bovendien komen er periodteke geteidsitarin^en vaor. 

Elk brondprogrammo dal iltegole TOCs 
negserten in de RAW-modus teest/schrijFt. 

Cactus Data Shield 200 
[Mldbor Tech] 

De pc harken 1 afhankelijk van da drive alleen de 'datasessiorC Op de cd ligl her Windows-programma CoctusPJ.exe en een 
orthtef met de noam Yucca, cds da! a lie nummers in mpS-termoal bevah Voor Mac OS X en Linux verschijnl de cd jofhanyrjk 
van cte drived ate animate compact disc, soms is er echter sprake von problemen bij hel uillezen/aFspeteri van de eerste track, 

Elk brandprogramma dot sltegnle TOCs 
negsert en in de RAW-modus Ibesl/schrijft. 

Dualized 

[Bayvfew Systems} 

De ployer-appFicafie load! pas bij hot afspeten oiitbrekende deJen van de muztek van een server en vult 
gegeverugcrteri op. De kopieerbeveiligmg is nauwelijb geschikt vaar normal oudio-cd's. 

De muziek kon met eriu virteete gelyidskaart (bijvoorbeeJd h 
programmer ToiolKecorder) digitaal worden opge nomen. 

Enhanced CD/CB-Exlta 
(divefs&|l 

Enhanced-cd's zijn stechfs schijnbaar beveiligd legen kapiiren. Op de cd zrt ochter de oudiolcocks een hybride track met multi- 
roedio-jnhotid voor Windows en Mac [screensaver, video's..,]. In de Explorer krijg je de dotaparllfe te zien, oudlospelers speten 
daar^nlegcn de audtatrocks oh Meestal sloot er een 'Enhanced CD'-logo op de compact disc oF de hoes. 

Elk cdTjrgndprOgirpmma dot geschikl rs vear multisessions. 

Linux en Mac OS [oak X} gevtm de audiotracks en de 
datapartitie apart weer 

Kej-JAudio 
[Sony DADC| 

Op de ed-hoes staai eventueel de aanwrjzing This CD is no! playable an compute©, Op de binnensie ring von de cd stoat bet 
opschrih 'Sony DADC'. Bovendien kan hij niei of dteen met aantaopmoeilijkheden onder Windows worden algespeetel; sarm 
cmfbreken dan de eerste en de laalsle iiack. 

CbneCD leest de cd in de RAW-modus uit en 'reporeert' de 
nhoudsopgave, Een gantaE drives 7 j r ' gewoemweg in-moun 
vaor Key2Audio. 

MediaCloQ 

(SonnComm) 

De cd kan alleen op standalone players warden afgespeeld, in de pc krijgt de consumenl een dalasessie te zien die hem naar 
de interneipagiTia van het desbetveftende label vcrwijst, Door kan de klanl eveneens tegen hopieren beveiligde WMA-beslanden 
dawnlugden, Bij Key2Audia wardt ieb vergeltjkbaars gepbrid. MediaCloO rnarkeeM olle oudtatracks als dalatfocks en houdl 
daomee de meeste ciiromdrives voar de gek. MedioOaQ 2,0 moetweerap pc's afgespeeld kunnen warden. 

Tot dusver cilteen mei Pfexror PX40 en OoneCD uis le Eczcn. 
Kon met wiltekeurlge drives wajden gebrand, 

SafeAudta 

(Macrovistan) 

Geen zicMbare aanwijzingen. Bij hei digiiale afipetenof grabben moet de kopieeibeveiSiglng leesEo^teri genereren- die zorgen 
voar venmEnkte sfukken, Bij de cdlabricoge warden bewust fouten in het geluidsmatenaal aangebracht en warden do Faytcorrec- 
riegegevens, (ECC) verstroaid, am fouten voor te spiogelen die niet kunnen worden opgebeven. De fauteorredie van een cd^ 
player of cd-romdrive filter! die « bij het afspeten via de anatage poort zonder problemen uif. 

De 'Burst Copy Mode' von verschiHende cd-grabbers 

De altemalieve cd-apparaald river CDfS.vxd von 

Cybcr7' omzeiit de kopieerbeveiliging naar verltnd 
op vergelijkbare wijze. 

SCMS 

(Sartyl 

Verhindert door bet zetten van eon copy-bil verdere generalies digitate kopieen van DAT^ en MiniDisc-opnamen. 

Externe copy-bit-kilter of geluidskaart die tet 

SCMSiignaol negeert. 

ScAware/^pefclen 

CDCops 

(lint Data Security] 

De kopieerbeveiliging isoon de bestanden cdcaps.dll en T .gz_ |bi[ 16'hit'appiicaties) te herkonnen. Bi| 32-bjt-applicatics zit 
de versleulslde executable in bet besiand dol ap ,w_z eindigi en in de installoiNKlirectory le vinden ts. 

De cd kan in de RAW-modus worden uilgelezen 

Je kunl 00 k hei uitvoerbare beslond met behulp van 

CDCops 32 Decryptor van McLolta deooderen. 

DiscGyard 
(TIE Technologies) 

Op de cd re$p. in de instaHati^diredory zitten de bestanden <aslinLvxd en igslink.sys. Het uitvoerbare bestand is gecodeerd 
en kan alLeen warden geitort na een succeivolle verrficatie van een digitate handtebning ap de cd, die in de 'glazen master r 
werd mgebed. 

De cd kan in de RAW-modus worden uitgelezen, ho¬ 
ve ndiers moelen er subchannels warden ultgelezen. 

LaieHoct 

(MLS International) 

Op de cd b op zijn minsi een 'ring' te Wkennen, die tijdens hei Fobricageprace; via Easermarkeririg ap het medium wordi 
□angebrachf. Bovendien heeftdG cd eenverbargen map metde naam 'La&srlok' in de bDofddireclary. De beitanden die 
daafin liggen opgeslogen bevoiten fouNevg sedoren (losedok.in, b*erbk.oT0,-! 

CloneCD, BlindRead met de optie leesfauten snel aver 
in daon, De brander moet foulreve sectoren kunnen 
schrijven. Anders helpen de Daemon Tools. 

LockBlocks. 

(Dinormc Mu lli medio} 

Oudere kopieerbeveiliging die opvalt door twee 'ringen' van fowtieve sedgren op de cd. 

BEjna glte moderns cd-brand prog ram mo's die fouteve 
sedoren kunnen overslaan. 

PraledCD 

(VOS) 

Pos nn een nouwkeurigere analyse berken fa dat de cd de ISO-specificaftc schendE 'mixed mode'' met een datasessie, 
gevolgd cfooi o^Jiuleu^ks en i.oy efen JaiaNuck- E>e audiotrackt ztjn brier dan Jt ieconden (<300 btekken] en schenden 
eveneens de cd^pecificcrtie, De loatsie datotrack bestand bij onze tests hatemaol uH fnuiieve sectaren Digitate ID in 
subchannels [oak airdto]. 

De cd kan in de RAW-modus warden uhgetezen, bo- 
Yrindten moelen de subchannels worden uilgetezen. 

Safe Disc 

[GDilla, Macrovijion) 

In de hGofd^rectory van de cd &ggon bestanden ob dplayendlt ded 16..d| dcd32.dll, doispl.exe ee 00000001 .Imp. Bovendien wordt 
er behatee het bestand spd.exc een bostand mat de ngqm spei.icd aangebexterc waunrt de w&i keTijke- executable iri gecodeerde vorm iA. 
Spd.exe fj uitsluitend bedoeld voor het laden en decoderen van de iaepassing. De ongmalrieri wordl acn de bond von een digilale handle- 
keninqivan fodieve sedoren bepoald. Bovendien zitten or nog zo'n 1000 ledbufen op de eersie diie procent van hei medium. 

De cd kon in de RAW-modus worden uitgetezen, 
bovendien warden er generieke SgteDtecpolches 
oangeboden. Je kunl 00 k gebFuik make n van da 

Doeman Tods die de kapteeibeveitiging simulere-n, 

Sale Disc 2 
[Macravtstan] 

divmgt.dll, secdrv.sys, 00000001 .Imp (en vedere) in de hoold^irectory van de cd. De SD-Loader zit nu in speUxe. Nonst de 
eveneens bij 5D 1 gebruiMe defects sectorengebruikt SD2 bovendten zogeruiamde 'zwakke sectoren'. Bij FIFA 2002 bovendien 
ATIP-oontrde. 

Zie tekjt. 

SecufiOM 
[Sony DADC] 

Beslaat in verschillende vanonton; bij cte eerste verste zitten bestanden ab cmsl 6.dll, cms(32)_95,dlL of cmsj32L n hdll en het ap- 
schrift Sony DADC op de hmnenslK ring vcm de cd; bi> nteuwere varianten na de installate sintfld.dll, sintF32.dll, smlfMT.dlJ in de 
directory Windows/Sysiem. Deze beveiliging controteert bovendien do digitate sfgnalugr in de subchannelgegevens van decd- 
ATIP’cbrck verhindert de samenwerking von de kapie met cdr(w)-dfives r Bovendien zitfen er sams datalracks op de cd die foutie- 
ve sectoren bevalten [bijvoorbeeid bij The Sting] X 

De cd moet in de RAW-modus worden uitgetezen 
lindustef subchannels van data- en audiatracksj, 

Sovendiem vmd je op internet gene iteke SecuROM- 
crocki. Ahernolief kun je oak bier een beroep dacn 
op da Daemon Tools. 

Star Force 

(Protetftan Technology) 

Over de tat dusver alteen in Ruslond gebruikte kopieerbeveiliging zijn tot dusver nog geen lechnische gegevens bekend, 

mEer inbrmalie onder www.s1ar-Force.com 

Tat dusver nog cnbekand, 

Tcrg^s 

[Thomson] 

Vergelijkbore symplomen ate bij SateDisc 2 t echter met nog niel achterbaalde uilbeiding, die ook het maten van 

1:1 -kopterin verhindert bij drives die SafeDisc2-cd's kunnen kapiriren 

Tot dusver geen 1:1 lope mogelijk, toch laopt do 

kopte nq eert patch van de executable. 

Algemeen 

Cd-check 

Hei programmo controleert bij de start of in onregelmalign periodes □! de (originate) cd is ingelegd; de cd Fungeert ate 

quasi dongle 

No-CD'patch nf dHsmutalor, bfjvoorbeeld do Daemon TaolH 

Cd-key 

Geen kopieerbeveiligrng in de eigenlijfc zin van hot wood: het programma vrangt noai een cd-key, die hei nodig heeft om te 

staflen, Met name bij mulfiplayenspelten mol inlernetverbinding een efiedtevo beveiligirvg tegen het gebruik von roolfcopteen. 

Specials key-generotoren of cracks, ovarigens is het erg 1 

waarschijnfjjk dot je von hat spel word! uilgcdofen 

Defects sector 

Fysieke Fouten op de cd (ringed of zelte boorgalen), die fouten bij het per sector uitezen von de cd geneneren. 

Elk programma dot de cd in de RAW-modus w'lfeest 

resp. buiteve sectoren kan oversloan. !i 

Dongle 

De software wordl met hardware (een dongte] geteverd. die meestal bedaeld is vaor de paraltelle oF USB-porl. 

De software cootroleerl of dte oanwezig is 

Speckile patches die de dongle-oproep urtschaketer." 

Gemaniputaerde TOC & dummy-bestanden Afzonddiijke busier nden op de cd lijken grater te 2ijn dan de rapacM van hei medium taeslaal of hebben in Her gevol 

van audiacd's een negative lengte. Dll wordt veraorzaakf door gemcmipul&erde registmties irv de mhoiidsapgave van 
de cd; dh wordt zowel bij oudtacd's ate software yebruiSd 

Programma '5 die volse TOC-registroNes tiog&ren of in de 1 
RAW-modus werken, kunnen dc cd zander problemen 
kopieren. 

Extra longe medio 

De gegevensdrager kan meer dan 650 MB aan gegevens, resp. 750 MB audio opnemen, Sincte er branders aangeboden 

warden die extra lange media kunnen branden, niet meer nodig. 

Ongebrande cd's von 80 99 minufen. 

Video/dvcl 

CSS 

140 

Naar de harddisk gpkoptaerde dvd's kunnen niet Fovlloos warden afgespeeld orndal sen deel van do video gecodeerd ligl 

apqesbaen, CSS is het bekendste van zeven versthillende heveiLigingsmechafitemen die voor dvd's bestemd zijti (CPSA). 

EJvcUippers die de CSS-beveiliging van do dvd 

kraken - bijvoorfaeald Vobdec rasp. SmortRipper, 

Mdciovisiam AFS 
[Mocrouiskm] 

Bij het ovenzeten noar video wordt het beeld allean zwarlwii of in verkeerde kteuren weergogeven, op de video/dvd- 

verpnkkmg stoat zdden een tfirede oonwifZing, 

De-Macrovision vaor videoWout of 

speciob HltejbarcFwQre, 


©@ heat goad 


©good Qvaldaende 


© stecht 


0©heeJ stecht 


</ Kmwezig - niet aonw&zig 


g. 0 . geen upgovo 
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Reportage 


Kopieerbeveiligingsmethode 



Kopieerbeveiligingen zijn vaok al met het blote oog herkenbaar. 



, ( "" , : 

Vflrspreiding 

Voorbeeldefl 


© 

Kim - fiozorbbdfl Romance, 
LovePorode Compibiion 2001 

© 

RigM »id fred - Frcdheod, 

Die Prinzen - D # 

Bitd - Mdtarco Nils 

©© 

nog geen bekend 

© 

live - v" 

Bvsh - Golden Side, 

Kytic Minogue - Can't gel you.. 


Heoiher Nova - South, 

NSync - Celebrily 

0© 

Charlie Pride - A Tribute to 

Jim Reeves 

© 


O 

Heather Nova - South, 
kommerzielle MiniDiscs 


0 

Sell 1997, kaum bei Spieien r 
Brockhaus 2000/2001 

O 

Omikron: Nomad Soul 

® 

Desceni 2 , Desperados, 

Icewind Dale 

0 

[verouderdl 

Indiana Jones-5 

O 

Wiggles, America,, Siedler 3 


Midtown Madness 2 , 

Madden 2001, Dark Vengeance 

©© 

Aquanox, Operation Flashpoint 
Baitle Realms, Soul Reaver 2 

© 

Der Cbul 2 r Diablo 2, 

Rally Champicmsbip 2000 

©© 

Codename: Outbreak, It 2 

Stunned [bislang nur in Russland] 

0© 

Motoracer 3 


©@ 

Empire Earth, S.V/J.Ni., 

Alien vs. Predator 2 


Viele Spiab mit 

Inleiriel-Muttiplayer 

0® 

Bestandtoi! dor meisten Kopier- 
sthuizvETfehren 

© 1 moist 
teure SuJlware) 

QuarkXPress, AutoCAD 

o 

CommanoKe 4, DVD to Disk 

© 

Houfig neben andcron 

Ver+ahren emgeselzl 


©© 

Praktisoh alle groften f ilmstudios 

@© 

Naeh Angoben von Macrcmskm 
im August berehs uber 600 

Millianen DVDs 


Jbutcn Ic otiderbrekcn. De Tout- 
correctiecodes die bij de RAW- 
kopie intact blijven, buigen 
verve Igens de boosaardige 
gegevens weer recht bij het 
fezen. De tool ‘ Retab)ocker’ 
{www.geoeities.com/cdbeta/) 
rcparccrt op ongeveer dczclfdc 
manier dc zwakke sectoren. Als 
jc zcll" wilt Lcslen of jc brander 
zwakkc sccloren correct ver- 
werkt, kun je daar een bianco cd 
aan riskeren en een bijhehorend 
voorbeeldbestand van de Beta- 
b I ocker-ho me page down! oade n. 
Blind Write en CloneCD ‘ver- 
sterken 5 intussen de zwakke 
sectored zodut ook andcre 
branders in siaat zijn om Safe- 
Disc2-cd 5 s met succes lc kopie- 
ren [5], 

Versehillende branders kun- 
neri echter ook zonder trues 
SafeDisc2-beveiiigde cd's in 
RAW-formaat kopieren [61, 
In de compatibiliteitslijst van 
CloneCD staan bijbehorende 
branders met de aantekening 
'Correct EFM encoding of re¬ 
gular bit patterns 5 . Met name 
branders van het rnerk Acer zijn 
naar veriuid heel goed in deze 
discipline. 

Demonise he bedriegers 

Als jc geen brander hebt die 
gesehtkl is voor Sai’cDisc2 en 
die ook nici wilt kopen, kun je 
je in veel gevallen door de 
Daemon Tools (www. daemon- 
tooisxom) terzijde laten staan. 


Vb^CDROM ^ 


v' Sdtedisc 



Hetp ► 

EkH 

De Daemon Tools bieden 

, 07:-TO 


een geraffineerde cd-emulaHe: 
ze simuleren de kopieerbe- 
veiliging er meteen bij, 

Eigenlijk gaat hel bi j dit gratis 
programma om een (bijna) nor¬ 
ma le cd-emulator voor Win¬ 
dows, die images van verscliil- 
lende iabnkantcn als virtuele 
cd-drive mount. De Daemon 
Tools zijn in tegenstelling tot 
de commerciele vertegenwoor- 
digers nil deze categoric (zeals 
SimDisk of VirtnatCD) wat ver- 
fijnder. Het ondersteunt expli- 
ciet mechanismcn voor het lam- 
leg gen van maar lief si dric ved 


gebm i kte kopieerbe vei I tgingen: 
SecuROM, La&ertock en zelfs 
SafePisc 1 en 2. 

Het programma nested zieh 
in de communicatic tussen drive 
en besiuringssysteem en stmu- 
lecrt do kopieerbevci l iging. In- 
Lussen zijn de labrikanten echter 
al begoimen linn installatierou- 
tines in hel systeem naar de Da¬ 
emon Tools te laten zoeken. 
Mochten ze die vmden, dan 
wordt de i nstall atie gewetgeid. 

Omdat elke kopieerbe vei H- 
ging bcpaaldc eigenaardigheden 
bee ft en spec i ale kopieerinsld- 
1 ingen voor CloneCD vereist, 
zijn er a I geruime tijd kopieer- 
beveiligingsdetectoren in om- 
loop die parameters voor het ge- 
bruik van CloneCD voorstellen 
of meteen doorgeven; bijvoor- 
becld Clony XXL (www.elony- 
welt.com) samen met dc TCCD 
Database, die nicer dan 4200 
pe- en Play stati on-s pollen be vat, 

Maar zelfs als Blind write & 
co de mist in gaan, kunnen 
mensen die slechts af en toe een 
kopie maken, voor bijna alle 
spellen patches op webpagina's 
als Game Copy World vinden. 

Conclusie 

Ondanks alle inspanningen 
van de multi media-industrie zal 
het ook tn de toekomst mogelijk 
zijn om l:l-kopieen van audio- 
cn spel-cd's onder Windows te 
maken. Dc industrie maakt hel 
dc incidcntclc kopiccrdcrs cch- 
icr steeds moeilijkcr door op 
brede schaal de nicest uiteenlo- 
pende methodes toe te passen, 
Zelfs als CloneCD & co vanwe- 
ge aangescherpte copyrightbe- 
palingen in hun huidige vorm 
van het toned zouden verdwij- 
nen, bestaan er nog steeds alter¬ 
nate ven voor mensen die ko- 
piedi willen maken. 

We kunnen ervan uiLgaan dal 
de kopieerbeveiligingen in de 
toekomst I anger zullen mee- 
gaan, voordat l:l-kopie£n mo¬ 


gelijk zijn, omdat ze de daar- 
voor gebruikte programma 5 s 
doelgericht aanpakken. Toch is 
gehleken dat de meeste kopieer¬ 
be vci ligingsteehnieken lang niet 
alle beloftcs (konden) nakomen 
-zoals ook blijkt uit de label. 

Met het oog op de bij zonder 
eomplexe kopieerbeveiligingen 
bij Windows-soft ware, is heL 
des a Inlet te m i n verwon de rli j k 
dat dezelfde programme's voor 
de Mac en Linux soms hele- 
maal geen be vei [iging hebben, 

1 Futu re - p roof-branders 5 be - 
staan niet. Zelfs als je in het 
bezit bent van een door kopiccr- 
ders graag gebruikte Plextor- 
drive die in de RAW-modus 
werkt en subchannels en zwak- 
ke sectoren schrijft, mag je er 
niet vanuit gaan dat deze zon- 
dermeer met de komende ko- 
piccrbcveiligingstcchnieken uit 
dc voclcn zal kunnen. Ander- 
zijds kunnen dc ISO-spec ifica- 
ties waarschijnlijk nieL verder 
worden verbogen zonder ze 
helemaal te verbreken. 

Uterotuur 

[IjDr. VolkerZota, Sven 
Hansen, Gerald Himmelein, 
Michael JanBen,Sch(r)ijf- 
fru strat ic, A fspec 1 beve i I igi ng 
voor audio-ed's ergert dc 
klamen f cM 1-2/02, p. 90 
[21 Dr, VolkerZota, Dvd T s 
(ver)snijden. Complete 
oplossingen om backup- 
kopieen van je video-dvd op 
cd-r te maken, c f t 1-2/02, p. 94 

[3] Door CloneCD ondcrstcunde 
branders: http://www.elby,org/ 
C loneCD/e ng I is h/inde x. h Lm 

[4] Door Blind Write 
ondersteunde branders: 
www, hi i nd w r i te, com/te sted 
writers.htm 

[5J Volledige EFM-lijst: www, 
phy s ics. ude 1 ,e du/w w w u sers/ 
watson/see n 103/efm. hun I 
[6j Lijst met branders die gcschikt 
zijn voor SafeDise2: 
www.sd2,does.it dt 
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teert, hervat de drive het 
schrijven weer. 

Conventionele drives hebben 
hiervoor een 

K+l f , ;j F* f K 

e?ctra ver ^ i_ 

1 U ' K >S. cat ie n o d ig 

' waarbij in 
het geval van een schrEjffout 
het foutieve gedeelle aan het 
einde van de data opnieuw 
geschreven wordt 


data transfer rate van de 
computer lager is dan de 
snelhetd waarmee de drive 
de data kan opslaan, dan 
moet de drive stoppen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevuld. Als de drive bij~ 
voorbeeld een data transfer 
rate heeft van 1 MB/sec en de 
computer de data aanlevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan sal de drive 50% van 
de tijd lezen ert schrijven, 

De resterende 50% wacht d© 
drive op de computer, 

De convehtionele drive moet 
dan bij elke hervatting weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verde r 
schrijven en iezen (het klik- 
kende geluid van de drive). 
Deze start/stop beweging 
leidt tot een extra belasting 
voor zowel de tape als de 
drive. Deze situatie onstaat 
onder andere bij het opslaan 
van veel kleine files zoats bij- 
voorbeeld de facturen van 
een ad mini strati e. 

De On St ream ADR drives 
hebben als eerste een op loo¬ 
sing voor dit probleem. 


ADR bestaat uit vier vindin- 
gen die gecombineerd een 
revolutie 3n de wereld van 
digitale ops lag hebben ven 
oorzaakt. Betrouwbaarheld, 
capac'rteit en prestatle storv 
den voorop bij de ontwikke- 
ling van de versch ill ends 
technieken. Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vim 
dingen vindt u hieronder. 


drives het verlies van data 
voorkomen. Door de 8- 
kanaals kop van de ADR 
drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te spreiden. Hlerdoor ont- 


Multhchannel recording 

De tweede belangnjke Inno- 
vatie is de 8-kan aa Is kop die 
En elk© ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanalen 
van een naar acht te verho- 
gen, kon de snelheid van de 
tape met een factor acht ver¬ 
min derd worden. Tevens kon 
daardoor de data transfer 
rate aanzienlijk verhoogd 
worden. ADR met zijn 8- 
——<3f kanaals kop, waar- 
_ bij alle acht 
\ top* kanalen 
T f gelijktijdig 
-w* -^r ^werken, 

heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een eenka- 
naals drive nodig heeft om 
een data transfer rate van 
slechts 1 MB/sec te ha ten. 
Voordelen hiervan zijn o.a. 
minder slijtage aan tape en 
drive, genngere warmteont- 
wikkeling en geen storend 
lawaal meer tijdens het draah 
en van de tape. 


Buried Servo Signal 

Het belangrljkste element 
van ADR is Burled Servo 
Signal. In de laatste fase van 
de ADR tape product] e wor¬ 
den op de tape taagfrequent 
sinusvormige servo signalen 
geschreven over de hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks, 

0 C fase voor de even en 18Q D 
fase voor de oneven tracks. 
De grens tussen deze signa¬ 
len markeert het exact© mid¬ 
den van de data tracks, Als 
de recorderkop zich exact op 
het midden van de track 
bevbdt, registreert de kop 
een gefijke waarde. Is dit niet 
het geval dan 
past de kop 

• C n_ x zijn posrtie 
~ fl ^- onmiddellijk 

aan. Dit proces herhaalt zich 
over de hele lengte van de 
tapezodatde + + 

koppositie van 1 

, If . . A T.rnn-—tfir-nnn 

het begin tot 

het eind per- - 

feet is* Zodra de ADR drive 
geen servo sEgnalen detec- 
teert, markeert de drive dit 
gedeelte als onbruikbaar. 

Als de ADR drive de correct© 
servo signalen weer detec- 


ODDDODIDDDODDDDS 

'ftatGaemBtegm- 

QDDDO0QOODDDIDDG 
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staat zo'n ongekend sterke 
ECC dat het £elfs mogelijk is 
om een hele track te verwrj- 
deren zonder enige data te 
verl iezen. De error bit rate is 
door de sprelding lager dan 
1 bit op 10 geschreven bits. 
Dat is 10.000 keer beter dan 
het schrijven op een hard© 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest dure tapedrives. 


Alle nieuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk maar 
een doel: het beschermen 
van uw data op de meest vei- 
lige manier. 

Dat OnStream filer volledig in 
geslaagd ts en bovendien op 
alle andere fronten ook met 
kop en schouders boven de 
bekende bestaande syste¬ 
ms n uitsteekt, verklaart het 
grote succes van ADR, Ook 
vergeleken met btjvoorbeeld 


UQJQQD 


De data transfer rate van de 
computer wordt continu door 
de ADR drive geregistreerd 
en de tapesnelheid wordt 
hferop aangepast. 


Variabele transfer rate 

Conventlonele tape drives, 
zowel lineaire afs helical scan 
drives, werken met een con¬ 
stant e tapesnelheid. Als de 


Spatially Distributed ECC 

ECC, error correction code, 


ble SCSI-3 interface en een capacfteit van 30 of 50 GB, 

De ADR50 serie is o.a. compatible met Novell NetWare; SCO 
OpenServer en UnixWare, Mac 05, Linux, Microsoft Windows 95, 98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederlandstallge 
brochure aan (www.hastec.nl) of be! 050-5472200. 


Van laptop tot server 

OnStream biedt een perfecte opbssing voor elke configuratie, De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar In verschiilende types met een EPP, IDE- 
Atapi, USB, Firewire/Fast narrow SCSI-2 of een Wide Ultra2 compati¬ 


ONSTREAM DRIVES 



























TECHNIEK 



ream Tape Drives 


DAT, een van de meest popu¬ 
late convention©]© backup 
systemen, wint ADR het op 
alb purrten voor wat bet reft 
betrouwbaarheid, capaciteit, 
snelheid en kosten. 


Bet ro u wb aarh e id 

DAT drives werken votgens 
het zogenaamde helical scan 
prindpe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken wordt 
en via een complex pad 
tegen een roterende trommel 
wordt gedrukt, Deze trom¬ 
mel draalt met een snelheid 
van circa 8000 toeren per 
minuuf, Bij ADR wordt veel 
behoedzamer met de tape 
omgegaan, de tape blijft in 


ADR 



DAT 



de cassette en wordt mecha- 
nisch bij lange na niet zo 
zwaar belast a Is bij de helical 
scan drive. Bulten het fert dat 
de helical scan oplossing een 
veel duurdere is dan ADR, is 
het gevaar natuurtijk erg 
groot dat het een keer mis 
gaat met die ingewikkelde 
manier om de tape te bena- 
deren, Een vastgelopen tape 
kan a I uw opgeslagen data 
ruVneren. 

Door de Buried Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker van 
dat de kop altijd exact in 
dezelfde positie ten opzlchte 
van de tape staat. Bij de DAT 
drive kan het gebeuren dat 
de posttie van de koppen ten 
opzichte van de tape ver- 
schutft door bijvoorbeeld 
slijtage van de veJe geleide- 
rollen of door heftlg stoten 
van de drive, Zeals u op de 
vorige pagan a heeft kunnen 
lezen, wordt ECC gebruikt 
om het verlies van data te 
voorkomen, De betrouwbaar¬ 
heid van de gespreide ECC 
die ADR gebruikt is 10.000 
keer groter dan de ECC 
gebruikt door DAT. 

ADR is door deze ECC 
praktisch immuun voor 
krassen en onbruikbare 
gedeeftes van de tape. 


Capaciteit 

De maximale capaciteit van 
een ADR cartridge is SO GB 
bij een com pressieverh en¬ 
ding van 2:1. Een DAT car¬ 
tridge kan maximaa140 GB 
opslaan bij dezelfde verhou- 
ding. Het op meerdere tapes 
opslaan van een backup zal 
dan 00 k niet zo snel voorko- 
men baj ADR en dankzij de 
unieke catalogfunctie van 
OnStream's Echo software 
hoeft u nooit naar de juiste 
tape te zoeken. 


Snelheid 

De variabeie tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een con¬ 
stant© data transfer rate, 

DAT, met zijn inflexibeb vast© 
tapesnelheid, moet voortdu- 
rend been en weer schakelen 
om het tempo aan te passen 
aan de computer, Dat dit niet 
alleen een extra belasting 
voor de tape en de drive i$, 
maar bovendien een tijdro- 
vende bezigheid, zal duidetijk 
zijn, Een ADR drive is dan 
00 k twee keer 20 snel als een 
DAT drive. 


ADR doorstaat elke vergelij 
king met a he bestaande 
backup syslemen of het nu 
gaat om DAT, DtT, Travan of 
8 mm, ADR blijkt in de combi- 
natie van betrouwbaarheid, 
capaciteit, snelheid en kost- 
prijs per GB de meest ideal© 
keuze. 


SOFTWARE 


I Zie www.0n5treajndata.cem veer een actueel overzicht van de compatible software. 


De meeste ADR drives wor- 
den geleverd met de beno- 
dtgde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data veilig kunt stelfen. 
Vbor de Mac-drives wordt 
Dantz Retrospect meegele- 
verd. 


OnStream Echo 

Standaard wordt bij de Echo- 
drives GnStream Echo back¬ 
up software geleverd. 
OnStream Echo werkt onder 


all© desktop en workstation 
versies van Windows. Na de 
simpele Installatie kunt u 
direct een volledige backup 
maken van uw hard© schljf. 

Bij OnStream Echo krijgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net als elk ander removable 
medium gebruikt worden. 
Vanuit bijvoorbeeld Windows 
Explorer kunt u simpel files 
been en weer zenden (drag- 
and-drop). 


Omdat u met OnStream Echo 
rechtstreeks toeg mg heeft 
tot a lie op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudig dub- 
belklikken op elke audio of 
video file. Dankzij de snelheid 
van de ADR drive speelt de 
file dan rechtstreeks vanaf de 
tape. Ideaal voor audio- en 
videomontage. Op een car¬ 
tridge kunt u bijvoorbeeld tot 
zeven DVD films opslaan. Of 
wat dacbt u van 4.500 MP3 
files? 


NIEUW! 
ADR’ 60GB ide 


Nog sneiler, nog meer capa¬ 
citeit en net zo betrouwbaar 


De ADR 2 60GB ide is het eer¬ 
ste model van de nieuwste 
generatle ADR-drives. Dank 
zij de IDE interface heeft u 
geen dure SCSI-kaart meer 
nodig. 

De verhoogde data transfer 
snelheid {5MB/$} zorgt voor 
een nog snellere back-up van 
a I uw data. 


ONSTREAM ADR 2 60 


SMB/s 


2 MB/s 


DAT DD5-3 


De ADR 2 60 heeft een opsfag- 
capaciteit van 60 GB (2:1) en 
ondersteunt de meest gang- 
bare operating systems zoals 
o.a Windows* 95, 98, 2000, 
ME, NT, XP en Linux**. De 
ADR 2 60 wordt geleverd inclu- 
sief ©en ADR 2 60 tape en de 
TapeWare XE back-up soft¬ 
ware met Disaster Recovery, 


TapeWare 


TapeWare 

Bij de ADR30, ADR50/50e en 
de ADR 2 drives wordt 
TapeWare XE van Yosemite 
geleverd met ondersteuning 
voor alle Windows' -versies en 
Linux*. 

TapeWare heeft als optie het 
unteke Disaster Recovery 
waarmee u zeer snel uw 
gecrashde server weer 
operationeel heeft, |j| 


Voor meBri ni ormnNe: H STEC . QsJoweg 132, 9723 BX Groningen. TeL 050-5472200 Fax, 050-5472209 www.hnstec.nl 











Testbonk 


Digitale camera's 



lien digitale camera * 
met 4 en 5 megapixel 


Gi stereo waren het 
nog drie megapixels - nu 
is het de beurt aan de 4 


beloofd dat de resolutie op 
hetzelfde niveau ligt als die 
van een anatoge 
kleinbeeldcamera. Je schijnt 
ook een enorme functieomvang 
en een beeldkwaliteit die alles 
in de schaduw stelt wat digitale 
amateurcamera s tot dusver te 
bieden hodden te kriigen. De 
teslpraklijk brengt ec hter een 
aantal verrassingen aan het licht 
en laat zien dat minder soms 
meer kan zijn... 


De voordelen van een digi¬ 
tal fotosysteem liggen voor de 
hand: de foto kan direct na de 
opname bekeken worden, nadat 
hij in ecu seconds is vastgelegd. 
Je kunl hem vcrvolgens binnen 
een paar seconden op je compu¬ 
ter zetten en supersnel (binnen 
een paar minuten) met een iblo- 
printer afdmkken. Als je dat 
nog zou willen kun je hem ver- 
volgens ook nog eens via een 
fotoafdrukservice (binnen een 
paar uur tot con paar dagen ) als 
digitale afdruk op fotopapier 
talen zetten. Je bent dus geen 
geld nicer kwiji aan filmrollc- 
tjes terwijl je foto’s die niei ge- 
lukt zijn meieen kunl wissen 
om ze vervolgens onmiddellijk 
weer opnieuw te schieten. 

Spaar je in tijd... 

Ook de lopende kosten voor 
de digitale folografic blijven 
binnen de perken, de camera’s 
h eh he n namelijk geen dure fo- 
tohatterijen nodig zeals bun 
analoge collega’s maar werken 
ook met oplaadbare accu’s. Wie 
voor ccn model met goedkope 
(oplaadbare) penlight batterijen 
in plaals van dure propnetaire 


Lithium-Ion-aecu’s kiest spaart 
nog meer geld, ook al zullcn 
voor grotere lotoses sics meer- 
dere accusers aangeschaft moe- 
ten worden. 

De kosten voor de ‘digitale 
film’, dat wil zeggen de geheu- 
genkaartem zijn ook goed te 
uverzien, tenslotte kan het me¬ 
dium meerderc malcn worden 
gewist en met nieuwe opnumcn 
worden gevuld, terwijl de kos¬ 
ten in het analoge bereik met 
elke fotobatterij, elke film en 
elke ontwikkelde foto verder 
oplopen. Het kan voor de digi¬ 
tale fotograaf daarentegen we I 
in de papicrcn lopen als hij een 
grotere opslageapaciteil wil op- 
bouwen* bijvoorbcetd om veel 
foto’s lijdens de vakantic te 
maken. zeker als hij daarbij op 
de duurdere memory sticks of 
SD-Cards is aangewezen. Bezit- 
ters van IBM’s Microdrive kun- 
nen daarentegen maar liefst I 
GB opslagcapaciteit op het for- 
maat van ccn CompactFlash-M- 
Card gebruiken. Ook kan je 11 a- 
luurlijk een notebook of een on- 
afiiankelijk massamedium met 
een ingebouwde notebook-hard- 
disk als opstagbuffer dienst 
laten doen. 


...dan heb je in nood 

De digitale fotograaf heefi 
ook wat meer spedruimie hij 
het afdrukkcn van dc foto’s. 
H oe we 1 fotoaldrukken van digi¬ 
tale bestanden op het moment 
nog ongeveer twee keer zoveel 
kosten als foto’s die op traditio- 
nele wijze warden gemaakl, kan 
dc bezitter van een digitale ca¬ 
mera dc beste opnamen selecte- 
ren om vervoigens allccn die af 
te drukken. Bezittcrs van ccn 
analoge fotocamera zullen ge- 
woon alle 36 foto’s die op de 
film staan moeten laten afdruk- 
ken, of ze nou geslaagd zijn of 
niet. Het zelf printen van foto’s 
is met het oog op de hoge kos¬ 
ten voor glanzend papier en ink! 
en dc vrij sleehte houdbaarheid 
van de prints niet het hetcrc 
alteraatief voor fotoufdrukken. 
Het blijft natuurlijk wel erg 
verleidelijk vanwege de (raaie 
kieurweergave en het ‘direct- 
klaar*-effect, 

Resoluties 

Het is overigens niet verstan- 
dig om de resoluties van fotoca- 
mera’s zomaar een op een met 


elkaar tc gaan vergelijken, Een 
scherpe kleinbeeldfilm heeft 
wdsswaar een oplossend ver- 
mogen van 100 lijnparen per 
millimeter heeldhoogte, hetgeen 
overeenkonu met 34 mega¬ 
pixels per opname, maar dc gc- 
bruikte optiek haall dal vaak bij 
hinge na niel en vomit dan de 
beperkende factor. Hei oplos¬ 
send verinogen van de beste ob- 
jectieven is zelfs nog maar net 
de helft, (namelijk 50 lijnpa¬ 
ren per millimeter beddhoog- 
te), hetgeen overecnkoml met 9 
megapixels per kleinbeddnega- 
lief of -dia* Het zoomobjeclieL 
geleverd bij een goedkope Spie¬ 
gel re flex camera, haalt er mis- 
schien nog net 30, wat op zegge 
en schrijve 3 megapixels resolu- 
lie per bceld neerkomt. Maar 
mag je dan zeggen dat dif dus 
ook minder is dan bij eon digi¬ 
tale camera van 4 megapixels? 

Nee dus, warn de CCD-chips 
van de digitale fotocamera’s 
hebben een kleurfil terras ter dal 
meestal uit de RGB-kteuren 
(rood-groen en blauw) bestaat. 
Door dit raster kan de zwart-wit 
CCD-hdderheidssensor pas de 
kleuren ondcrsehdden. Het lo- 
gisch gevolg is dal de maximaaI 
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haul ha re resol utie van dc sensor 
me teen ook wcer door drieen 
gedeeld moet worden. I miners; 
elke lichigevoclige cel wordt 
door hei ervoor liggende kleu- 
rcnniter alleen nog tnaar gevoe- 
Ug voor de desbetreffende pri- 
maire kleur. De beekfmformatie 
voor een * full-color* kleuren- 
pixel moet daarom ook uit aan- 
grenxende pixels geinterpoleerd 
worden. A Is dit via een overlap- 
pend patroon gebeurt haal je 
met een RGB-gefUterde CGD- 
chip ccn effectieve re sol utie, die 
30 procent onder de nominate 
resolutie ligt. lien 4-megapixel- 
CCD levert zo dus in het 
gunstigste geval een effectieve 
resolutie van 2,R megapixels op; 
een 5-megapixel-versie effectief 
3,5 megapixels. 

Optische limieten 

Omdat de CCD-beeldopne- 
mers m Klein zijn, worden er 
atm de optieken van digit ale 
camera's veet hogere cisen 
gestelcl dan aan die van klein- 
beeidsystemen. Uit de I a bora- 
tor iumproeven voor dc navol- 
gende verge!ijkende test bleek, 
dat at de eerste slap van dc 
4- naur dc 5-megapixel-catego¬ 
ric duidelijk hogere eisen stell 
aan de eonslructie van het len- 
zen/CCD-sy steem. I let resultaat: 
geen van de drie 5-megapixel - 
e am era's uit deze test scoorde 
bij de be pa ling van het oplos- 
send vermogen beter dan de 
dric beste 4-megapixel-model- 
lent Allccn dc Minolta DiMA¬ 
GE?, die al center eens door 
ons gelest is, too tide een opt os- 
send vermogen dat duidelijk 
bo ven het niveau van de 4 - mega- 
pi xel-categorie uitkomt. 

A Is je een riigitale camera 
gaat kopen moet je er reken ing 
mee houden dut dc apparaten 
bepaalde 'digitale cigcnaardig- 
heden* hebben, dat wil zeg- 
gen typisehe beeldfoulen 
zoals moirevonmng, verscher- 
pings- en com pres sie-artefacten 
of blooming (het overlopen van 
lichte beeldvlakken naaremaast 
gelegen donkere vlakken, door- 
da r een sterkbeiichte sensor zijn 
hoge lading ook overdraagt aan 
dc naastgelcgen sensoren). Dat 
zijn allcmaal zaken die we van 
analogc camera's niet kennen. 
In het analoge kamp moet je 
voor correcle kleuren en een 
toe re i k ende ge v oe I i ghe t d he t 
juiste type film kiezen, dtxir 
wisselende I ichtomstandigheden 


De testprocedures 


De resolutie van de came¬ 
ra’s meten we met een test- 
kaart met Landok-ringen, die 
niet of nauwelijks gcvoelig 
is voor storingen door dc 
hce l d vc rbc t cri ngsa I gori 1 1 ne s 
van consumentencamera’s. 

Tijdcns het meten van de 
kleurfoutcn berekenen we 
met een ‘ColorChecker DC* 
de kleurafstand t us sen de wer- 
kdijke en de door de camera's 
gereproduceerde kleuren (AE) 
en bovendien de afwijkingen 
bij kleurtint, kleurvcrzadiging 
en hdderheid. 

Het maxim ale beeldoou- 
trust meten we met behulp 
van een grij swaarde n ve rloop 
vo Ige ns l S O- no rm 14524. 
De in de tabel onder "diafrag- 
m a stops' Opgegev e n w a ard c 
moet zo hoog mogdijk zijn. 
Ter vcrgclijking: klcurcnncga- 
tieffilms hebben 12 dialing- 
maslups bij maximaal con¬ 
trast. Het beeidbereik gee ft 
aan hoeveel van de 256 liel- 
derheidniveaus die per kleur 
mogelijk zijn werkelijk door 
de digitale camera's worden 
gebruikt. 

De signaal/ims-verhouding 

is een maatstaf voor beeld- 
storingen door interne here- 
keningen en effected zoals 
thermische sen sorruis; hogere 
waardes betekenen minder 
storingen. Dc meting wordt 


overeenkomstig ISO 15739 door 
gevoend. 

Dc wilbalans wordt aan de 
hand van de afstand van de 
rood-, groen- en blauwdelen 
it) een grijs vlak bepaald. A Is 
de drie waardes met elkaar 
overeen komen, is de witba- 
lans perfect. 

Met vigneltering worden 
donkc rc ran den in dc be eld- 
hoeken bedoeld* vertekening 
staat voor de ndging rechte 
lijnen krom weer te geven. 
Het gaat hier om ongewenste 
eigenschappen van het objec- 
tfef die we in procenten opgevcn. 

Het energieverbruik van 

de camera's geven wc weer in 
joules voor ccn gedefinieerde 
gebruikscyclus op, die direct 
tussen de apparaten vergele- 
ken kan worden. Via de curve 
van het stroomverbruik zijn 
bovendien ged etaiIIeerde en 
ehronologische uitspraken o ver 
de gebruiksmodi van de came¬ 
ra’s mogelijk, bijvoorbccld 
voor dc inschakd- of ontspan¬ 
ne rvertraging van dc camera's. 

Naas l dc technische meet- 
gegevens. bcoordelen we de 
opnameprestaties van de appa- 
raien ook aan de hand van bui- 
ten- en binnenopnamen en 
door gestandaardiseerde bc- 
lichtingen van onze beprocfdc 
c't-kast. 'Hedler H25*-halo- 
geenlampen met softboxen 


zorgen voor een reproduceer- 
barc be lie hi ing, voor de dag- 
liehlupnamen met kleurftIter- 
fa lies met 5500 K kleurtempe¬ 
rn tuur. Dc beoordeling ge- 
schiedt aan de hand van dc 
suhjccitcve beeldimpressic op 
de gekalibreerde monitor en 
(in tweede ins tan tie) op foto- 
aidrukken van de originele be- 
sLandcn, De pun ten die daarbij 
beoordeeld wetxlen w ? aren 
kieurimpressie, scherpte, belich- 
ting, detailweergave, kleurruis, 
moire's, blooming (wanneer 
de ove rbc lading van een pixel 
ertoe leidt dat naburige pixels 
dezelfdc lading krijgcn) cn 
comprcs sic-arte lac ten. De be- 
oordcl ingen van de testbeel- 
den hebben steeds betrekki ng 
op het actuele testveld en kun- 
nen daarom niet met vroegere 
tests worden verge I eke n! 

De afgedrukte testfoto’s 
to nen een niet bewerkle uit- 
snede van onz.e tcslkasL Het 
ingem on Lee rdc fragment met 
rode rand geeft de kieinste 
letterproef en een deel van de 
Siemensster in tweeenhalf- 
voudige vergroting weer. De 
getoonde afl^ee 1 d i n gen ku n ne n 
dcK>r hun kleine formaat en 
de afdrukmethode overigens 
sleehts een aanknopingspunt 
voor dc vcrwachtc bccldkwa- 
I itcit van dc apparaten leveren. 
Gccomprimeerdc versies van 
de originele tesibeeklen staan 
op de +CD. 


zul je misschicn zelfs met over- 
en onderbelielite films tc maker 
krijgcn. 

Digitale camera's voeren daar- 
entegen ecu elekLronische wit- 
balanscorrectie drror, en als de 
automatische funclies hier niet 
goed in slagen, zitten er voorge- 
programmeerde presets of een 
handmatige meetfunctie op de 
camera. De apparaten verhogen 
de gevoeligheid ook door elck- 
tronisch tc versterken, hetgeen 
echtcr vaak ccn storende beeld- 
ruis tot gcvolg heefi, 

De fabrikanten pro be ten deze 
ruis, die bij langere helichrin- 
gen ontstaat, steeds vaker met 
ru i sonderdmk k i n g sal gor i itries te 
verhelpen. Vaak gebeurd dal 
met de zogenaamde 'dark- 
frame-red tie tion *, waarbi j cc n 
tweede ‘zwiirtc 1 foto wordt op- 


genomen om deze van de oor- 
spronkelijke opname af te trek- 
ken waardoor de bee kinds eruit 
gefdlerd kan worden. 

Klassen 

Ook de digitale camera s uit 
dc bovenstc categoric komen 
nog niet tcgcmoct aan de ver- 
hoogde eisen die op het gebied 
van snelheid en prectsie van 
focus en belichting aan de 
analoge spiege 1 reflexfotografie 
worden gesteld. Afgezien van 
de meer dan 2000 euro kosten- 
de echte SLR-camcra Olympus 
E-20P, hebben namelijk ook dc 
digitale camera’s uil dc dure 
k l as sc nog steeds met een vrij 
trage scherpstelling en opname- 
lijd en een schommelende 
belichtingskwaliteif te kampen. 


Ze missen de gescheidcn sen¬ 
soren voor scherpstelling cn 
belichtingsmeting, die zelTs in 
eenvoudige analoge spiegelre^ 
flcxcamcra’s Le vinden zijn. In 
plaaLs daarvan gebruiken de 
camera's voor die instellingen 
op tijdrovende wijze de beeldin- 
formatie van de CCD-sensor. 
Toch zitten er nog wat eenogi- 
gen tussen de blinden die nog 
vrij acceptabelc tijdcn kunnen 
neerzetten. 

In de reeks digitale resolutie- 
k l as sen blijfl de groep 'vakati- 
Lie- cn kerstcamera"s' in het 2- 
rnegapixel-bereik nog wel even 
beslaan, want wie voomamelijk 
foto*s van 10 x 15-cm van dc 
vakantie wil maken, kan ook 
met deze model len heel goed 
uil dc vocten; vcoral met het 
oog op de steeds verder dal ende 
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Canon PowerShot G2: goed in 
daqlicht; evenwicntig en 
rutsarm, minimale magenta- 
zweem, verscherpingsarte- 
laden. In kunstiicht een sterke 
geelbruine Ideurzweem, 
danker en met een afnemende 
detailtekening. 

prijzen (op het moment vanaf 
350 euro). 

Wie net dat beetje meer aan 
resolutie wil hehlien om ook af 
en loe ecus een 20 x 3(Lfoto te 
kunnen maken moet uit de 3- 
megapixel-mode lien kiezen. Zij 
vormen op hel moment de 
"goedkope* middcnklasse, heb- 
ben vaak een grotere fimctieom- 
vang en zi jn voor dil doel goed 
ontwikkeld. 

De hogere klasse met 4- en 
5-megapi x el-camera* s levert re- 
soluties die potential ook ge~ 
schiki zijn voor het maken van 
kwaliteitsafdrukken op A4-for- 
maaL Ze plcgen daarbij natuur- 
lijk eeti vrij grote aanslag op het 
kaartgeheugen en hebben ook 
meer Tijd nodig voor het weg- 
schrijven van de grotere hoe- 
veelheden gegevens, 

De prij s-prestatie verbouding 
van de 5-megapixel-modellen 
lijkt, reken ing houdend met de 
resultaten van deze test, voor 
een deel nog niet in balans. De 
prijzen van de duurdcre 4-mcga- 
pixel-apparaten zijn i miners 
grotendeels verlaagd en de on- 
derste resolmieklassen zullen 
binnenkort waarschijnlijk de 
‘goedkopere* kant op gaan. 

Canon PowerShot G2 

De Canon PowerShot G2 is 
de opvolger van de Gl die op 
de Photokina 2000 word gepre- 
senteerd en min of meer hetzclf- 
de model heeft (2J. Hij heeft nu 
een 4-megapixei-CCD met een 
RGB-kleurfiUerraster (in plants 
van hel vroegere CMYK-kleur- 
fikerraster), een extra marrixbe- 
Iichtingsmcting met program 
shift, dric sclcctcerbare auto- 
focus-meetvelden en ccn hand- 
niatige scherpstelling. Vcrdcr 


kwamen er nog ccn histo- 
gramlunclie en een 16-bit-RAW 
modus bij. 

De G2 ziet emit als een in- 
dmkwekkende compactcamera 
met een in het midden liggend 
objectief en praktische bedie- 
ningselementen die niet te dichi 
bij elkaar zitten. De hehuizing 
ziet er sinds dc facelift render 
en minder ouderwets uit. Deze 
camera van rond dc 500 gram 
ligt goed in de hand, de ccntrale 
functieselectieknop gaat wat 
stroef maar is wel functioned 
en de openklapbare en draaibare 
high-resolution TFT-monitor 
met zijn zeer heldere bedd kan 
in btjna elke stand geplaalst 
worden en ook met de zichtbare 
beddkant tegen de hehuizing 
aan worden geklapt. Een royale 
LC-display aan dc bovenkant 
van de hehuizing bicdl onder- 
steuning bij hel weergeven van 
gegevens, maar word! helaas 
niet verlicht. 

Op de flitsschoen van de G2 
kunnen Canoii-sy steemfl Users 
worden aangesloten, a I hun 
systccmfuncties kunnen worden 
gebruikl, van dc (E-)TTL-flits- 
bdichting (trough the lens), de 
aansturing van de zoomreflcetor 
tot en met hel AF-huIplicht 
(auto focus), waarvan de came¬ 
ra er zdf ook nog een heeft, Hel 
richtgetal kan ook worden op- 
geslagen, bovendien kunnen er 
apparaten van andere merken 
op het middencontact worden 
aangesloten, maar dan gaat dan 
wel dc TTL-meetfunctie verioren. 

Wat bdichting betreft biedt 
de camera alle (half)auto- 
matische mogelijkheden, vijf 
onderwerpprogramma’s en een 
handmatige belichtingsregel ing 
waarbij echter alleen een gere- 
duceerd aantal tijd-Ajiafragma- 


combinaties wordt aangeboden. 
Het drievoudige zoomobjectief 
is lichtsterk (f/2,0-2,4) en zal je 
niet gauw piagen met verteke- 
ning en vigneuering. Helaas 
werkt de motorzoom in grove 
stappen en maar op een snclbcid. 

Het in hel rneeUab vasigestcL 
de oplossend vermogen van 
1301 1 ij npa ren per bee Id hoogte 
was de hoogste uit het lestveld 
en lag zelfs een stuk boven die 
van de drie concurremiemodel- 
len met 5-megapixel-sensor. 
Ook het ruisgedrag en de kleur- 
I'ouLcn under daglicht gaven 
geen aanlciding tot kritiek. 

Deze resultaten harmonieren 
heel goed met de subjccticve 
beeldbeoordeling van foto's van 
onze testbox en met extra proef- 
opnamen, die zeer gedifferen- 
tieerd, in de meeste gevallen 
goed bdicht, gedetailleerd en 
met dc juiste kleuren op de ge- 
heugenchips tcrecht kwamen, In 
hel dagelijks gebruik vail ook 
de mindere kwaliteil bij kunst- 
licht, zoals die in de folo van de 
cVtestbox gedocumenleerd is, 
een stuk minder op. De G2 ver- 
raste ons bovendien met een, 
voor een digiiale camera vrij 
Jage, ontspannervertraging van 
0,38 seconden; veel concurren- 
ten trekken hier twee tot drie 
keer zovccl tijd voor uit. De in- 
schakeltijd scoort daarentegen 
vrij matig. 

A Is opslagmedium fungeren 
CompactFlash-kaarten, inclu- 
sief IBM's Microdrive, waarbij 
Canon een 32-MR-kaart meele- 
vert. De camera haalt zijn 
stroom uit een krachtige Lilli i- 
um-lon-accu, samcn met het 
bcscheiden sLroomvcrbmik staat 
dit garanl voor een langc 
gebruiksduur per laadcyclus. Hu- 
Lias moet de accu in de camera 


worden opgeladen, zodat een 
tweede accu niet parallel kan 
worden opgeladen. 

Sinds eind januari is er op in¬ 
ternet een nieuwe firmware up¬ 
date (versie LO.LO) voor de G2 
beschikbaar die cen verbetering 
bevat voor bet opladcn van de 
accu. 

Canon PowerShot S40 

De Canon PowerShot S40 is 
het ‘kleine zusje' van de G2 en 
heeft een heel hoogwaardige, 
solide metalen hehuizing met 
aan dc voorkant een grote 
schuivcndc lensdop in cen han- 
dig breed formaal. Tcchnisch 
gezien bestaan er tussen dc S40 
en de G2 een reeks overcen- 
komsten, zoals de uitgebreide 
1i a n d mattge i n greepmogei ij khe- 
den. de hoogwaardige maar hier 
niet ontspiegelde en vastgeinte- 
greerde TFT-display, de ^mega¬ 
pixel-sensor en de beeldkarakte- 
rislick die met zijn goede kleur- 
indrtik, goede detail wee rgave 
en geringe bccldstoringen bijna 
hetzelfde is. 

Met compactc zoomobjectief 
van de S40 kan qua kwalileit 
echter niet helemaal aan zijn 
G2-tegenhanger tippen. De 
foto's van de testbox waren net 
als de overige proefopnamen 
met name aan de randen wat 
minder schcrp, hadden een ster- 
Score klcumiis en een lagere 
briDance, Hier en daar kwamcn 
er ook scherpstelproblemen 
voor, bij duistemis met name in 
de Dchtzwakke tele-inslelling 
(f/4,9), als het AF-hulpUcht van 
de camera het niet aan kon. 

Wat resolutie betreft verrast 
ook dc Canon S40 ons met een 
hoge waarde: in ons lab werd 
een oplossend vermogen van 
1274 lijnparen per becldhoogtc 
vaslgesteld, dal is voldocndc 
voor plants drie in hel totaal- 
klassemenl. 

De gegevens worden door de 
S40 op CompactFlash-kaarten 
van het type I of H inclusief Mi- 
erodrive opgeslagen. De kleine 
Canon dec It zijn kaartcom parti- 
merit, in icgcnslclling tot de G2, 
aan de onderkanl van dc bchui- 
zing met de Lithium-Ion-accu, 
met sleehis de hel ft van de ca- 
paciteit van die van de G2. In 
combinatie met de magere 16- 
MB-geheugenkaart die stan- 
daard word! meegeleverd zuL 
len de accu en het geheugen 
hierdoor vrij vaak verv'angen 
moelen worden; als dc camera 
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dan maar nict op een staticf ge- 
monteerd is dat heL comparti- 
meat blokkcerL 

De rest van de bed ten mg ver- 
loopl duurenlegen zonder pro- 
blemen; de bedieningsknoppen 
en schakelaars op de camera 
bebben een duidelijk opschrift 
en werden goed geplaatst, ver- 
der lieeft de camera een mooie 
quick-review en een 4 5-weg- 
com hi-loots', die functioneler is 
dm je in cersLc instanlie zou 
den ken. Helaas bee ft deze ca¬ 
mera geen exteme flitsaanslul¬ 
ling en geen LC-datadisplay, 
daar staal echter tegenover dat 
je tussen verse hillende start- 
beeldschermen en geiuiden voor 
de terugmelding van dc camera- 
functies kunt kiezen en zelfs 
eigen varianten kunt ops l aan. 

Casio QV-4000 

De Casio QV-4000 gebmikt 
hetzelfde object!ef als de Canon 
G2 en maakt daar ook geen ge- 
heim van: Er staat "Canon lens' 
op de heluiizing van het objee- 
tief en ook het zoomen vcrluopt 
in vcrgelijkbuar grove slappen 
en even langzaam. De Casio 
behaall in eombinatie met de 
4-megapixe 1-sensor een bed 
hoog oplossend verrnogen van 
1290 iijnparen per beddhoogte 
en belandt daarmee net achtcr 
de Canon G2 op de tweede 
plaats. 

Ook de overige beeldkwali- 
teit van dc Casio mag er zijn. 
Nict alleen de c'l-testbox werd 
rondorn goed uitgelicht, ook de 
overige testopnarnen gaven wei- 
nig reden tot kritiek, hier en 
daar was sprake van een lichte 
kleurruis en een wat lagere 
scherpte, verder was dc de¬ 
tail weergave goed, blooming, 
moire's cn ehromatisehe storin- 
gen waren gering en zouden in 
kritisehc siluaties als kleur- 
randen aan harde licht-don- 
kcr-overgangen tot iiitdrukking 
kumen. Op de belidiling vie! 
niefs aan te merken. cn in het 
dagelijks gebruik had de Casio 
geen noemenswaardige pro hie- 
men met wissdende licht- 
oms t andi ghede n (k I eu rle m pe ra- 
tuur). Ook he! mectlab beves- 
tigde een goede kleurechfheid, 
terwijl de bee Id mis en bet 
maxi male contrast ons tevreden 
stelde. 

De QV-4000 wordt in het 
k 1 ass teke com pac tc ameraformaat 
aangeboden, gaal echter wat de 
diepte in cn maakt daardoor een 


wat lonipe indruk, De vrij 
goede TET-disptay met een 
hoge resolutie zit vast op dc 
achterkant van bet apparaal, 
samen met ccn groot aantal 
functietoeLseru de zoom- en een 
^-weg-tocts’. Aan de boven- 
kant van de behuizing zitten 
nog dric keuzewieltjes* waarvan 
er een zelfs in tweeen is ge- 
deeld. Ook de LC-datadi splay is 
liier te vinden. Dit zal misschicn 
voor wat verwarring zorgen, 
maar als je eenmaal aan dc be- 
diening gewend benu loopi hei 
allemaal heel viol en coinfor- 
tabeL Omdal hcl object ief heel 
ver links werd geplaatst rtioet de 
linkerhand 1 anger naar de juiste 
positie zoeken, de duim van de 
rechter band komt ergens tussen 
de zoom- en de *5-wcg-toets' te 
Itggen. Dat is nict hclcmaal op- 
timaal. 

De QV-4000 heeft bijzonder 
vccl functies. Behaive een groot 
aanbod aan resoluties en alle 
gangbare (deels) automatische 
en handn mti ge bd i c h t in gs i n - 
s te Hinge n biedl de camera ook 


maximaal 100 ‘beslshot’-scena¬ 
rio’s, dal wil zeggen voor- 
instdlingen voor thematisch ge- 
ordende be! icht i n gss i tuat ies. 
Nacbtopnamen kunnen hierbij 
met ondersteuning van hcl nicl 
alti jd betrouwbarc AF-hulplichl 
van de camera warden gemaakt, 
verder levcrcn opnamen bij 
weinig licht dankzij de efficien- 
te ririsonderdrukking erg weinig 
storingen op. En als er ‘nicer 
licht 1 gewenst wordt kunnen 
ook exteme (stud io)fl Users zon¬ 
der problemen op de standaard 
fl i tssy n c bron i sati eaanslu i li ng van 
de camera worden aangcslolen, 
Ook dc standaarduitrusting 
van de QV-4000 is royaal, hier- 
in zitten namelijk niet alleen 
vier NiMH-penlights met een 
hoge capaciteit inclusief laadap- 
paraat, maar tegen hijbetaiing 
van 200 euro wordt daar ook 
een l-GB-Microdrive van IBM 
bij aangeboden, Hicrmee biedl 
het apparaal dc bcsle prijs/pres- 
tatieverhouding uil het testveki 
De Casio slaat liaar gegevens 
in tcgenstelling tot de Canon G2 




Canon PowerShot S40: 
een vergelijkbare 
beeldkarakteristiek a is bij zijn 
grote broer, maar met een 
sterkere beeldruis en wat 
onscherper naar cle rand toe. 

In kunstlicht een ernstige 
kJeurzweem. 

overigens langzamer op dc Mi- 
crodri vc op dan op iraditionele 
CompactFlash-kaarten en ook 
dc overige tijdon van de Casio 
liggen met cen onispannerver- 
traging van bijna een seconde 
en een inschakdtijd van rond de 
vijf seconden eerder in het on- 
derste midden veld. 

ienoplik JD 4100 z3 

De Jcnoptik JD 4100 z3 is 
ccn kameleon. Deze door de 
Chinese fabrikant Skanbex ge- 
bouwde camera werd met de 
ineest uiteenlopende labels cn 
behuizingskleuren, maar in qua 
bouw min of meer identickc 2- t 
3- en 4-megapixel-varianten op 
de consumemenmarkt gebrachL 

Inmiddcls ligl de geiniddelde 
straatprijs bij 560 euro en daar- 
voor mag je geen wonderen 
verwachlcn. De basisgegevens 
van de Jenoptik komen precies 
met die van de 3-megapixel- 
variant overeen die we in [31 
presen tee rden. Hcl gaat bij de 
JD 4100 z3 om cen eenvoudige 



Casio QV-4000: een prima 
resuhaat in daglicht, slechts 
minimaa! onder de Canon G2. 
Ook bier scherpstellingsarte- 
facten en een wat hogere 
beeldruis. Ongewoon voor 
Casio is de sterke kleurzweem 
onder kunstlicht. 
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Jenoptik JD4100z3: 
opmerkelijk neutraal In 
kunsHicnf, maar in z n qeheel 
te scherp en te contrastnjk, met 
artefacten, een duidelijke 
kleurruis en kleurstoringen in 
het groene en qele bereiL De 
folo die bi| dag lie ht ward 
gemaakt is te licht. 

plastic camera van een rechltoc, 
rechtaan design, die door zijn 
huidige 7 warte behuizing editer 
wcl wat heter oogt. 

De camera heeft maar drie 
ftmciictoctsen, een 4-weg con¬ 
troller en een aan/uit-schuifje 
aan de aehterkant en het func- 
tiewiel en de ontspanknop aan 
de bovenkanL Bijnu allc instel- 
I ingen, zelfs de macro- of Hits- 
functie, moeten in hel uit velc 
lagen hestaande Engelse becld- 
schermmenu worden doorge- 
voerd. 

De TFT -display op de achter- 
kanl van de behuizing hooii tot 
liel slechtste wat in de digitale 
camera's van nu wordt ge- 
bouwd; met maar net 60.000 
pixels heeft hel slechts de halve 
resohifie van de meoste concur- 
rentiemodellen. Bovendien is 
het beeld donker en onscherp. 

Aangezien er bij de Jenoptik 
sowicso niet veel opnamepara* 
meters ingesleld kunnen worden 
- er wordt in feitc allccn een 
volautomaal met grove belich- 
rings- en scheiptecomectie aan- 
geboden hoef je niet za vaak 
een beroep te doen op het menu 
cn zul je ook verder weinig pro- 
blcmen met de bediening heb* 
ben. 

Het grootste probleem van 
het vorige model met 3 mega¬ 
pixels waren grove bee Id foul en 
in de vorm van uiUopcnde kleu- 
ren en glanslichlcn die al bij een 
contrastarme beltchling uitcrst 
storend opviden en die de sub¬ 
jective beeldbeoordeling op 
'slccht' lieten uitkomerr Hel 
huidige 4-megapixel-model ver- 
loonde deze ernstige beeldsto- 
ringen in de test niet meer, het 
zorgde hooguit voor matige 
'vervuiling* in groene en gele 
tinten bij opnamen van de test- 


box en had de neiging tot over- 
dreven verse herping, te harde 
contras ten en o ve rbe 1 i cht i ng - 
Terwijl blooming, moire's en 
chromaUschc storingen onkri* 
tisch bleven en de kunstlicht- 
pres tat ies zelfs bovengemiddeld 
waren, bleef de kteurruis te 
hoog* Bij butte nopmimen kwa- 
men daar inddentele scherple- 
prohlemen en onder moeiJijke 
belichtingssituaties ook een niet 
constante belichting bij. Zelfs 
de sterke vignettcring die an* 
ders vaak allccn mecttechnisch 
negatief op vail was in somniige 
testfolo’s zichlbaar. 

De meetresultaten uit het lah 
werkeu ook omnuehferend op 
de 4 4 megapixel ’ - my the . Het 
oplossend vermogen ligl bij 
deze camera op 1020 lijnparen 
per bccldhoogte - zijn 3-mega- 
pixel-brocrtje uit onze test in [ IJ 
kon zelfs 1059 lijnparen op les¬ 
sen! Met het 4100-model krijg 
je dlls geen echtc rcsolutiever- 
hoging, geen wonder, want de 
optiek die v66r de CCD zil lijkl 
prakt isc h o ngew ij z i gd, 

Tot de standaarduitrusting 
van de camera horen een zachte 
beschermtas, vier penlights en 
een 16-MB-geheugenkaarr van 
hel type CompactFlash. Een 
aantal lezers kluagdc over hape- 
rende camerafunelies, van het 
uitbiij ven van de cameras tart, 
de oumogelijkheid de kaart te 
formatteren tot en met het be- 
vriezen van het apparaat bij het 
bekijken van de beelden als cr 
CF-kaarten van vreernde aan- 
bieders werden gebruiku Jenop- 
lik kent dit probleem: er wordt 
naar verluidl aan een compatibi- 
liteitslijsl gewerkt die op inter¬ 
net gepublicccrd zal worden, 
waamit je ook de flrmware-re- 
visies van de betroffen camera's 


moot kunnen afieiden. Tot die 
tijd adviscert dc fabrikant in 
geval van iwijfe! dc eigen merk 
CF-kaarten aan te sehaiTcn. 

Nikon Cooipix 5000 

Met de Cooipix 5000 heeft 
Nikon het over een heel anderc 
boeg gegooid; de fabrikant 
heeft afscheid genomen van de 
behuizingshelften die tegen el- 
kaar in gedraaid kunnen worden 
en is overgestapt op een klassie* 
ke conslruclie, zoals we die 
onder andere van de C-3000- 
serie van Olympus kennen. 
Nikon heeft het 5000-model 
eve n we l een draaibare TFT-mo- 
nitor i la Canon G2 gegeven, 
wat de llexibiliteit bij de keuze 
van het perspcctief duidelijk 
verhoogt. Bovendien /.it de ca¬ 
mera in een solidc zwartc mag- 
nesiumbehuizing en laal, afge 
z.ien van de plastic behuizing 
van het objectief, een heel soli- 
de indruk achter. 

Het objectief van de Nikon 
heeft; met een kleinste brand- 
puntsafstand van 28 mm (gere- 
lateerd aan het kleinbeeklfor- 
maat), een aangename gmot* 
hock. Op de Iclc-kam met cen 
grootste diafragma-iiistclling 
van slechts 174,8 is hij cchter 
vrij lichtzwak. Bovendien stcl- 
den we in het meetiab bij groot- 
hoek-insLelling ongunstige ver- 
tekenings- en vooral vignette- 
ringswaardes vast, die in de 
richtmg van het tele-bereik ech* 
Ler verdwenen. 

Ons mecllab stdde voor de 
Nikon Cooipix 5000 ccn reso- 
Ittlie van 1229 lijnparen per 
beeldhoogte vast, dal ligt nog 
iets onder de in deze lest vertc- 
gen woordigde 4-megapi xd-mo- 
deilen van Canon en Casio. 


Flier lijkl bevestigd te worden 
dat bij de met de 5-megapixel- 
modelien l^ereikte hoge oplos* 
singscapaciieiten de optische 
systemen de beperkende factor 
vormen, en dat echte resolutie- 
verhogingen een overeenkom- 
stig hoogwaardige consirucde 
vereisen. Verder zijn de opna- 
mekwaliteit van de Nikon per 
saldo de besten uit het tcstveld, 
met een uit&tekende neutrale 
kleurweergave van de test- 
bo x onder daglicht, een goede 
seberps tel ling, die naarde ree li¬ 
ter rand toe wat afneemt, een 
heel goede detailweergave, ge- 
ringe blooming- cn mo in; nei¬ 
ging en een heel geringe kleur- 
ruis. Ook de kunstlichtopnamen 
zijn, hoewel ze een magenta- 
zweem hebben, de besle tiit 
deze test en afgezien van de in- 
cidentele neiging tot een wat te 
krappe belichting met name bij 
nitslichtopnamen, zijn de overi- 
gc testopnamcn van zeer goede 
kwalitcit. Allccn voor zijn nei- 
ging tot chromalischc storingen 
krygl de camera niet meer dan 
een voldoende. 

Qua uitrusttng haalt Nikon 
alles uit de kasl wat goed cn 
duur is. Behai ve alle voi- en 
halfautomatisehe beliehtings- 
functies inclusief program shift 
en individuele presets worden 
cr talrijke resolutie- en witba- 
lansinstellingen uangebrxien — 
de laatsten kunnen ook handma- 
tig en in een serie van verschil- 
lende waarden, hel zogenaamdc 
'bracketing', worden doorge- 
voerd ^ en een ru isonderdruk- 
king met dark-frame-reduction. 
Dc macrofunctie slant een mini¬ 
mum af stand van 2 cm toe, maar 
heeft af en toe seherpstelproble- 
men, De autofocus kan gebruik 
maken van vijf mcctvclden en 
geeft het laatst geselecteerde 
veld ook op de zeer goede, high 
resolution 11 "F-monitor aan. 

De optische zoeker van de 
camera is vrij onnauwkeurig en 
daarmee voor deze prijsklasse 
onder de maat, de LC-datadis- 
play op de aehterkant van de ca¬ 
mera zit vrij diep in de behui¬ 
zing verzonken en is niet altijd 
even goed leesbaar. De im¬ 
plement at ie van de flitssctioen 
geeft ook een nogal halfslachti- 
ge indruk. Hij kan weliswaarde 
Ni kon-systee m fI i tse rs aanstu- 
ren, maar stuurt hierbij noch 
hun zoomrefleetoren noch het 
AF-hulpliehl aan. Ook dc came¬ 
ra zelf heeft niet zo’n scherp- 
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Nikon Coolpix 5000: met 
ofstand de oeste beeldkwalifceit 
in deze test, met een Keel 
goede Ideur- en detailweer- 
gave, Ruisarm, weinig moir s 
err artefacten, maar wd de 
neiging randen onscherper 
weer te geven en chromotische 
storingen te produceren. Ook 
in kunsllicht de beste, maar wel 
met een magentazweem. 


stelhulp - Loch wet een misser in 
deze prijskkisse. 

De bedienlng van de Nikon 
verloopt in principe volgens het 
beproefde concept van de vroe- 
gere model len met een in eerste 
instance niet echl intmtief bccld- 
schermmcnu (dal cchler heel 
cffcctief blijkl Le zijn) en de 
combmaLie van loetsen en een 
selectiewiel. A an de ‘steile* 
constructie van de camera met 
zijn hoog geplaatste toetsen en 
de ontspanner aan de bovenkant 
en de funetietoctsen en dc 4- 
weg controller die diehl naast 
clkaar op dc achtcrkant zitten, 
zullen vccl mensen moelen 
women, De hicr vaak notxlza- 
keiijke gelijktijdige bediening 
van de bedieningsknoppen en 
het aan de bovenkant aange- 
brachte instelwiel is met £6n 
hand nogal lastig en de zoom- 
kanlcltoets zit te dicp in de con¬ 
tour van dc duimgrip en is daur- 
om voor het inzoomen niet echl 
handig. Over de omschakeling 
van de op name- naar de weer- 
gavemodus met behulp van een 
eenvoudige schuifschakelaar 
waren we daarentegen erg te- 
vreden, bovendien is er een 
quick-review waarmee auto- 
matisch naar dc opnamestand 
wordt teruggesprongem 

De ontspannervertragiug van 
de Coolpix 5000 was met de in 


het meetlab vastgestelde 0,4 
seconden erg laag, hij zoomt 
echter wat vertraagd, vrij lang- 
zaam en maar op ecu snclhdd. 
Bovendien is de inschakelver- 
traging door een "denkseconde’ 
bij de start van het apparaat met 
zes seconden de langste in deze 
verge!ijkende test, 

De stan daardu i trusti ng van 
de Nikon kreeg vooral de bc- 
oordeling goed omdat cr een 
exemplaar van dc ‘Photoshop 
Elements'-software wordt mee- 
gclcvcrd, Bovendien wordt er 
een wal zwakke Litium km- 
aceu met land apparaat en een 
32 MB geheugenkaart van het 
C om pact El as h-t y pe meege I e- 
verd. IBM's Microdrive mag nu 
ook offieiee! gebruikt worden. 

Olympus C-40 Zoom 

Dc eompactc Olympus C-40 
Zoom doel qua functieomvang 
itauwelijks under voor haar gro- 
tere zussen. Zo biedt de camera 
een groot aantal selectee rbare 
beeldresoluties en -compressie- 
instellingen, alle gehruikclijkc 
volledige cn dccls auiomaiische 
bel ichtingsfuncties indusief een 
individuate preset, de volledige 
controlc over scherple, contrast 
cn kleurverzadiging en een 
matrix- en een spotheliehtings- 
meting. 



Bouw je eigen MP3-speierj 



Disclaimer: 


Ho^wet de pnntplaatlayout en en de pro'gramma's gemsakt zijn op aanwifzin- 
<jen van da cVredsctie, kunnen we v grander ingen - meer specHiek verbei&rirv 
gen - niet uitsluiten, Zulke verandeVsngen worden op gepa$te wljzegedocu- 
mente.grd on dodrga'ans in de rubriek ‘aanvulllngen en rectiffcatles' gepubti- 
ceerd, Ondanks al onze inspanningen kunnen wij geen verani wo orbing aan- 
vaarden voor eon niet correct tunctioneren of eventuele schade die voor zou 
kunnen vtoeien uit een niet correct functioneren. 
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BesteL via fax: 024 - 372 16 30 Sestet via internet: www.ct.nl/shop/ 

Let opi) 

* AUe in deze lijst opgenomen priniplaten en eventuele programma's houden 
verband met projecten uit het tijdsehrift c't. De voor de bouw en het gebruik 
benodigde aanwijzingen zijn gepubkceerd. Deze gepubliceerde projeetbe- 
schri}ving moet je dus raadptegen, Extra intormatie is niet beschikbaar. 

* Een fotokopre van het artikel km je besleUen onder verwijzing naar het print- 
plaatnummer. Deze fotofcopie van het artikel fcost onafhankelijk van de lengte 
van het anlkef € 3,40 (/ 7,50). 

■ Voor a Lie bestetlingen geldt dal er € 3,40 (J 7,50) aan administrate- en ver- 
pakkingskosten in rekening gebracht 

worden. Het totals venschuldigde bed rag van een bestelltng bestaat dus uit: 

* Het order bedrag + admini&tratie- en verpakkingskosten. 

* Voor het MP3-project geldt del alle matehalen hier- 
voor uitsluitend onder rembours geteverd worden. 

* Voor Belgi§ geldt, dal de materialen voor het 
MP3-project alleen na voonjitbeiaLing geteverd 
kunnnen worden. 


Dutzenden afgedankte computers kqmen 
na verloop van tijd op zolder of in de 
kinderkamer torachL Vaak genoeg worden 
ie zelfa weggegooid. Je kunt er eebrer nog 
vele jaren ptezier van hebben, btjvoorbeeLd 
door hem te gebruiken als onafhankelijke 
MP5-sp^ler. Zie ook c't nummer 99-7/B 
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kopie van het artikel kun je bestellen. 
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Testbank 


Digitate camera's 



Olympus C-40 Zoom* voor 
deie construclie heel goede 
opnamekwaliteit in daglicbt, 
met goede Icleur- en 
delailweergave, weinig 
moire's, blooming en 
beeldruis. Wei te contrastrijk, 
wat te sterk verscherpt en le 
weirrig belieht, Lelijke 
Ideurzweem in kunstlicht, 

Hardwarematig heeft de C- 
40 in het telebereik een iet of 
wat liebtzwak 2,8-voudig zoom- 
objeeticf, bovendien een 4-mega- 
pixcLCCD en een slechts 1,5” 
grote, maar niterst scherpe TFT- 
monilor met ccn hoge re so lu tie. 
De grote bcscherrnsehuif voor 
he! object id' fungeert tegclijkcr- 
tijd als hoofdsehakelaar, bij het 
siniten word! die sehuif ecbter 
helaas met goed vergrendeld 
zodat het intrekkende objeciief 
onbedoeld langs de sehuif kan 
krassen. Canon toont met zijn 
S40 duurcntegeu dat een goed 
funclionerendc vergrendeling zon- 
der probicmcn te rcaliseren is, 
Ondanks dc compactheid van 
de camera wcrdcn dc bcdic- 
ningselemenien op een goede 
en gemakkelijk toegankelijke 
plaats aangebracht en ligt bij 
goed in de hand. Met centrale 
functiewiel regelt op begrijpelij- 
kc wtjze de gebruiksmodi en 
voor de bclangrij kste functies 
zijn speciale toe!sen gedefi- 
nieerd, Ook hci bceldschcrm- 
inenu is lugisch gcstnicturcerd 
en intuitief le bedienen. En zclfs 
voor een datadisplay bed’! 
Olympus op de bovenkant nog 
ruimte gevonden, een positieve 
uilzondering in de compacte 
kl&ssc. 

Wat negalief opvali is dat de 
ontspanner erg gemakkelijk in- 
gedrukt kan worden. zodat het 
moeilijk is oni de hull* ingedruk- 
te scherpstel ti ngsvergrendd ing 
vast te houden, Bovendien 
waren we niet tevreden over de 
langzame zoom lens met zijn 
zoom in stalling in grote s tap pen, 
de langste gemeten ontspauner- 
vertraging en de good verstopte 
en slroei' werkende klep voor de 
Smart Media-go he ugen kauri aan 
de onderkant van de behuizing 



die direct naast het batterijvak 
ligt. Zo wordt bij montage op 
een s la lief dc toegang tot deze 
twee compart i men ten geblok- 
keerd, 

Olympus gebruikl maar twee 
pen lights om het apparaat van 
stroom te voorzien en leverl 
geen accu’s of een land apparaat 
mee. Ook verder is de stan- 
daardui trust ing van de C-40 vrij 
rrmgcr: be halve een schamele 
gedrukte handleiding wordt de 
huiseigen Camcdia-softwarc bij- 
geleverd, deels nog in een ver- 
sie met beperkte Tune lies. De 
standaard meegeleverde Smart- 
Media-geheugenkaan kan slechls 
16 MB opnemen. De camera 
slaat haar beeldbestanden ecbter 
vrij vlot op en dankzij het goede 
eamc ra- i n terne buffierge h e uge n 
is bet apparaat snel klaar voor 
het volgende shot, 

De Olympus bracht het in het 
lab niet verder dan een oplos- 
send vermogen van 1020 lijnpa- 
ren per beeldhoogte, een waarde 
die ook door goede 3-mega¬ 
pixel-camera’s wordt behaald. 
Over dc beeldkwalileit van de 
Olympus kunnen we ecbter niet 
klagen. In de subjcctieve beeld- 
beoordeling constatcerdcn we 
heel goede verzudigde kleurcn 
en voldoende details bij cen iets 
te sterke scherpstel ling en ecu 
vrij hoog bee I dc on trust, De 
kleuren hadden maar weinig 
ruts en ook moire’s en bloom¬ 
ing leverden geen problemen 
op. Daar staat tegenover dat er 
hicr cn daar comp res sic-arte fac¬ 
ie n en een neiging tot chromatL 
sche storing te zicn waren. In 
kunstlicht* maar utik bij sommi- 
ge buitenopnarnen, prtHJuceerde 
de camera hier cn daar gele 
kleurzwemen, Dil kan door het 
eorrigeren van de witbalans 


ecbter worden verholpen, 

Olympus E-20P 

Dc grote en ongeveer 1,2 kg 
zware Olympus E-20P is een 
echlc spicgclref]excamera met 
een vast ingebouwd, lichtsterk 
(172,0 - 2*4) 4-voudig zoomob* 
jectief dal voorzien is van haud¬ 
io at ige zoom- en scherpstel- 
ringen. Met zijn hoogwaardige, 
goed afgewerkte metalen behui¬ 
zing en in samenspel met een 
reeks royale bedieningselemen- 
ten met "hands on’ terugmel- 
ding zict de camera er als een 
‘cchtc SLR' uiL 

Dc spicgcl rcflexzoeker mist 
weliswaar cen scherpstel prisma* 
maar hij loom cen heel duide- 
Hjk, h elder bee Id. De TFT-dis¬ 
play biedt daarentegen sleehU 
een mat ige previewkwahteil en 
laai minder dan 90 procent van 
het we rke 1 ij ke bee Idf irag m en t 
zien, bovendien enigszins ver- 
schoven cn met lange review- 
wachitijden na het opslaan, Als 
je de dataweergave in dc dis¬ 
play gebruikl, wordt daardoor 
bijna een vijfde van de weerga- 
ve aan de onderste rand bedekl - 
een transparante weergave is 
niet bcschikbaar. Gelukkjg word! 
een deel van de gegevens ook 
ondcr de SLR-zoeker door 
LED's weergegeven en op dc 
extra LC-daladi splay op dc bo- 
veukanL van de behuizing die 
als enige in het tcstveld verlicht 
kan worden. 

Wat de belichting betreft 
heeft de gebruiker de besehik- 
king over alle gang bare 
(half) auto mati sc he functies en 
de volledig handmatige aan- 
sttiring. Wc missen echter een 
program shift cn cen op vrijwcl 
elke SLR voorkomendc seherp- 


ted i eptecontrole-tocts. 

l>e autofoe us van de E-20 is 
bi jzonder snel, zoals je dat van 
een camera die tot de profes¬ 
sionals gerekend wil worden 
mag verwachten. in de normale 
i nterlaeed-opnamemodus is de 
kortste belich tings tijd tot 1/640 
s, be perk t. Langcre belicht ingen 
zijn tot 60 secondcn mogelijk, 
met naar keuze ruisonderdruk- 
king en een 'pixel-mapping 1 - 
functie* Bij een geringe be¬ 
licht ingssterkte ondersteunt een 
AF-hulplicht met onzichtbare 
TR-straal de scherpstel ting. Dit 
lukte in onze test bij volledige 
duistemis met name in het tele- 
bereik in ongeveer eenderdc 
van dc gcvallcn echter niet bc- 
trouwbaiir, hocw cl dc camera 
een Correcte schcrps tel ling meld- 
de en de (onscherpc) foto nam. 
Om de sc&rte wat lichler Le 
maken kun je de krachtige inge- 
bouwde flits opklappen, een ex¬ 
tern flitsapparaat op de flits- 
schoen monte ren (ook vreemde 
upparaten, maar dan zonder 
TTL-lliLsbclichting) of de stan- 
daard 11 i l s sy nc luxi n i sa i i caa n s 1 u i - 
ling gebruiken (bijvoorbcdd 
voor studio-Hilsinstallatics). 

De modus voor beeldreekscn 
van de Olympus is heel snel en 
behaait tot 4,5 fps, er kunnen 
maximaal echter maar vier 
foto’s achter elkaar worden 
gemaakt (onafhankelijk van de 
gekozen beeldrcsolutic), daama 
is dc bceklbuffcr gehlokkcerd. 

Helaas zijn dc opslagtijden 
ongebruikelijk lang. onafhanke- 
lijk van het felt of er Smart* 
Media- of CompactFlash-Cards 
worden gehruikt. Bij de beste 
SHQ-instelling duurt het bijna 
45 seconden tot de gegevens uit 
dc voile buffer zijn weggeschre- 
vcn. Tijdcns het opslaan zijn 
bovendien ccn groot aantal 
inslellingen gehlokkcerd, onder 
andere de wissel van de foto- 
resolLitie, Maar je kurtl wel met 
een deels lege buffer foto’s toe- 
voegen als er weer voldoende 
ruimte is. 

De subjectievc becldheoordc- 
ling leverdc voor de E-20 bij 
daglkht-opnamen van dc test* 
box nog net goede resultaten 
op, met conectc kleurcn maar 
een lichte overbelichting en on* 
scherpte aan de randen. Ook 
kleurniis, chromatische storin- 
gen en compressie-artefacten 
werden in aanzet zichtbaar, ter* 
wijl blooming en moir^-vor- 
ming op de achtergrond bieven. 
Ondcr kunstlicht stoorde ccn 
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sicrke gee lb mine kleurzweem. 
Bij buitenopmimen onder *nor- 
male omstandighedea* consta- 
leerdcn we bij merendeels goede 
result aten hiereu daareen lichte 
over accent uering van de gele 
kleurdelen bij een weergave die 
hieren daar ruis bad, 

Het meetlab bevestigde het 
maar net voldoende ruisgedrag 
van dc Olympus, hetzelfde gold 
voor het objec Leon Irast en de 
klcurn nances, lerwijl de kleur- 
weergave op de teste hart vrij 
matig uitvief De witbalans leed 
onder de bij kunst licht duidelij- 
ke kleurzweem, terwijl het oh- 
jectief door goede vignette- 
ringswaardcs opviel. De vertc- 
ketting bij groothoekopnamen 
was duidelijk, maar verbeterde 
in de richting van de tele echier 
naar heel goede waardes. I>e 
visuele resolutie van de £-20 
lag bij si edits 1119 Ujnparen 
per beeldhoogte, een waarde die 
n Let uitkomt boven de typisehe 
resol utie van een goede ^mega¬ 
pixel-camera, 

Dc standaarduitru sling van 
dc E-20P is gezien zijn prijs- 
klasse bijzondcr karig. Hr wordl 
sled its een Smart Media-Card 
die 16 MB kan opslaan, twee 
lithium fotobatterijen en de be- 
perkte Ca media-soft ware mee- 
geleverd. Geen accu, geen laad- 
apparaat, nict eens een verou- 
derde limited-edition van een 
gan gbarc bee I tl be we rk i i igssoft - 
ware, Gezien een verkoopprijs 
van 2000 euro zul je je als 
koper du s wellicht wat bekocht 
voelen. 

Pentax Optio 430 

De Pentax Optio 430 is de 
camera met dc grootste *schaF 
tigheidsfaelof in deze test. Hij 
is zo klein als een Canon Digi¬ 
tal lx us V 11 J t heefl een robuus- 
te metalen behuizing, maar is 
toch vrij licht en heeft nauwe- 
lijks uitstekende delen zodat hij 
heel gemakkelijk in een jaszak 
kan worden meegenomcn. Al- 
leen dc wat fragielc lensaf- 
dekking cn dc tc simpde ver- 
grendding van het accuvak 
geven te denken; als je de ca¬ 
mera uit je jaszak probeert te 
peuleren kan het dus gebeuren 
dal onbedoeld de accu er nil- 
spring!. 

Qua bediening laat Pcniax 
zien dat er ook bij ultracompac- 




Olympus E-20P; voor een 
camera die (semi ) profession 
neol wil zijn een nogal matige 
afbeeldingskwaliteit. Correcfe 
warme kleurert, maar over- 
belicht en met sc herpstel lings- 
artefaetem ZicKtbare beeldruis 
en chromafische storingen. 
Emstige kleurzweem in 
kunstneht. 


te camera's een heel goede 
ergonomic mogelijk is. Vijf 
bedieningsknoppen met spe- 
cifieke funeties, een zoom- en 
een 5-weg-controllcr en bet 
centrale functiewtcl met geinte- 
greerde ontspanner zijn vol- 
doende voor ccn comfotiabele 
cn zeer intuTticvc bediening van 
de camera. Ook het beeld- 
schennmenu ziet er heel opge- 
ruimd uit, je hoeft er nlet eerst 
de (goede en omvangrijke) he- 
dientngshandleiding voor door 
te nemen. 

Helaas is dc display van de 
Pentax niet zo scherp als die 
van bijvoorbedd de C-40-came- 
ra van de Olympus, vender ont- 
bneekt er een extra LC-datadis- 
play, zodat je voor het eontrolc- 
ren van de instellingen op het 
stroomvretende TFT-sc berm bent 
aangewezen. Dat is met het oog 
op de kleine en zwakkc Li Ion- 
accu's vrij vcrvelend - geen en* 
kelc anderc energiedrager oil de 
test moest zo vaak worden na- 
geladen als de accu van de 
Optio, 


Het lab stelde voor dc Pentax 
een oplossend vermogen van 
933 lijnparcn per beeldhoogte 
vast, een waarde die voor een 
matige 3-megapixel-camera ty- 
pisch zou zijn. In de subjectieve 
beeklbeoordeling vielen sterke 
scherpstd 1 ingsartefacten op, bo- 
vendien slaagde de camera cr 
nict in oiize test box correct 
scherp te stellen* Dc kleurcn 
werden daarentegen verzadigd 
cn ruimschoots correct weerge* 
geven cn ook blooming, beeld¬ 
ruis cn chroma tische storingen 
kwainen niet voor, Bij een reeks 
buitenopnamen had de camera 
moeite de belichcing constant te 
houden en kanipte met inctden- 
tele scherpstellingsproblemcn. 
Dat geldt ook voor scenes met 
een gcringc belichlingsslerkte, 
omdat dc Pentax geen AF-huIp- 
licht heefl en het object ief van 
de camera bovendien in het te- 
lebereik met 174,8 nogal licht- 
zwak is. I)e Optio 430 slaat 
haar beeldgegevens in slcehts 
drie resol uties op Compact- 
Flash- kaarten op. overigens wel 
vrij vlot. 


Ricoh Caplio RR-1 

De Caplio RR-I wordt in dc 
voor Ricoh zo typisehe pluttc 
construct ic met opklapbare cn 
draaibarc 2 M -TFT-monitor op de 
mark l gcbracht. Dc camera is de 
directe opvolger van de RDC-7, 
maar heeft tiu een 4-megapixel- 
sensor en een champagnekleuri- 
ge sol ide magnesiumhehuizing. 

De Ricoh Caplio RR-1 biedt 
dezelfde extreme macromogc- 
lijkheid als haar directe zuster- 
modellen* Er kan vunaf een ob- 
jectafstand van I cm gefolo- 
grafeerd worden, maar dan wel 
zander zoomfuncLie. 

De bediening van de Caplio 
is echier niet moeilijk, vooral 
omdat de camera alleen maar 
een belichlingsautomaal en geen 
handmatige belichtingsmodi 
heeft. Via het centralc funetic- 
wicl zijn be halve voiautomaat 
onder anderc nog de pure ge- 
luidsopname-modus en de tekst- 
en video-opnamefunctie bereik- 
baar. De opnamelijd voor 
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Pentax Optio 430: 
focusprobleem bij de testbox, 
Verzadigde, correde kleuren in 
daglicht gennge blooming- en 
ruisneigmg, maar wed over- 
be licht ennarde contrasten, 
Emstige kleurzweem in 
kunstlicht. 
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Ricoh Caplio RR-1: de 
opnamekwaliteil is dies 
welbescnouwd voldoende. Vrij 
neutraal met een lichte 
maqentazweem, enigszins 
overbeticht, lichte kleurruis, 
maar duideiijke moir -vorming. 

Niet helemaal scherp. 
Geelzweem in kunslficht. 



videodips wordi overigens al- 
leen door de eapadlcil van de 
gebfuikle gchcugenkaart be- 
perkt. 

I>e opnamek walked van de 
Caplio RR-1 is voldoende. De 
kleurimpressie is goed, de lesl- 
hox werd in daglicht met een 
lichte magentazweem opge- 
nomen, zag er bovendien wat 
lieht nil, maar was verder goed 
g e d i lie re n L ice rd. B ij ger i nge 
blooming en voldoende sehcrp- 
te kwamen echter een duideiijke 
neiging lot moire's en een aan- 
lal chromatische storingen aan 
bet lichi. Buiteilopnamen maak- 
te het apparaat overwegend in 
aantrekkelijke kwaliteit, waarbij 
sterke beeldeontrasten hier en 
daar een lichte overbelichting 
tol gevolg hadden. 

In het meetlab kwamen wat 
sleditere v ignelteri ngswaardes 
bij grooihoekinsLei 1 ingen aan 
het licht. De veriekenmg veran- 
derde in het telebereik nog in 
heel goede waardes, De beekl- 
ruis werd in de meting a Is 
voldoende beoordeetd en ook 
bet maxi male heeldcontrast was 
malig, Daar stond tegenoverdat 
de Rieoh een goede klcurwcer- 
gave had. 

Net oplossend vermogen be- 
draagi 950 lijnparen per beekl- 
hoogte en Jigt daarmee nauwe- 
lijks boven de afbeeldings- 
scherpte van het 3-mega- 
pi xcl-zustermodel, de Ricoh 
RDC-i500. Ook hier word! de 
a(beeldingsseherpte van het to- 
tale systeem waurschijnlijk door 
de optiek beperkh 

Tot de standaardui trusting 
van de Ricoh behoren een vrij 
zwakke Lithium lon-aecu met 
laadapparaat, een zaehte Las en 
een royale 64-MB-geheugen- 
kaart van het type Smart Media. 
Sairien met het 8 MB grote ca¬ 


mera-interne geheugen kan de 
gebruiker op die manier van 
meet af aan over 72 MB capaci- 
teit beschikken. 

Sony D5C-F707 | 

De Sony DSC-F707 is vrij 
groot en weegt bijna 700 gram, 
maar ligi met zijn L-vormige 
construe tie en de draaibare on- 
co n vent ione leap para at ba s i s (bi j 
rcchtshandigen) echter goed in 
de hand. De afwerking is heel 
solidc T even afgezien van de 
wai gammelc afdckking voor 
het batterijvak. Hicrin zit de 
sterkste lilhium-aceu uit het 
teslveld en de standaard memo¬ 
ry stick van slechts 16 MB - be- 
lachelijk voor een 5-megapixcb 
camera uit de 1500-euro-pnjs- 
klasse, 

De Sony-camera hiedt met de 
memory stick in elk geval wet 
vlottc opslagtijden (alleen niei 
in du TIFF-modus) en in de 
‘burst-modus’ kan de camera 
tlrie foto’s in L5 sccondcn 
maken. Ook de onstpunner¬ 
ven rag mg is met een gerneten 
0,58 secondeti zeker nog in 
orde T terwijl de Sony na het in- 
schakelen a! na 1,66 second en 
startklaar is. 

Het objecticf is nu een licht- 
sterke 5-voudigc zoom lens met 
172,0-2,4, die van 38 naar 190 
mm (gerdaleerd aan het kleine 
beeldformaal) uitgerekt kan 
worden. De motoraansturing 
lukt precies en in twee stappen 
door een kanteltoels direct aan 
de behuizing van het objectief, 
bovendien heeft de camera een 
draairing zodat je hem desge- 
wenst ook handmatrg kum 
sehcrpstellen. De macrofunctie 
staat een minimale objeciaf- 
stand van 2 cm toe. Het objec- 
lief biedi geen opusehc beeld- 


stabili satie. 

Het seherpstellen wordi bij 
de F707 door een laser-bcamcr 
ondersteund. die een rood lij- 
nenpatroon op het onderwerp 
afschiet. Tot op een afstand van 
ongeveer zes meter functioneert 
dat betrouwbaar. Bovendien is 
de camera van Sony van de 
uit dc videotechniek bekende 
‘flightshot’-lechniek voorzien die 
ook bij tolalc dOuislcmis dc via 
laser-beamer vcrliehtc sedne 
kan opnemen. In de aanvullen- 
de ‘nightframing'-modus gee ft 
de camera het infraroodbedd 
van het geselecteerde onder¬ 
werp weer, maar fotograleeri 
dan een normaal kleurenbedd 
met flitslicht De flitsschoen 
van de F707 heeft geen contact 
zodat voor dc aansturing van 
een externe Ilitscr een extra aan 
de zijkant zittende aan si ui ting 
inclusief proprielaire kabcl gc- 
bruiki moet warden. 

In de automatische modus 
hiedt de Sony-camera vreemd 
genoeg maar 1/30 s a Is langste 
bclichtingstijd - in de overige 
modi (aperture priority en 
shutter priority auto exposure, 
handmatig) zijn het daarentegen 
tussen 8 en 30 s. Vanaf een 
beliehtingsduur van 2,5 s treedt 
een rutsonderdrukking in wer- 
king. 

De F707 heeft een goede 
TFT-display met een hoge reso- 
lutie en een extra LCD-zoeker, 
die van voordeel is bij een lich¬ 
te omgeving en het beeld ver- 
rassend gcdctailleerd weergeeft. 
Van een extra LC-datadisplay 
heeft Sony daarentegen atgczicn. 

De bediening van de camera 
is prettig. A parte bedienings- 
knoppen, de jog-dial, een 
l 5-weg*-toets en het cent rale 
instelwiel bieden een snelle 
toegang tot de belangrijkste 


bcdicningsfuncties inclusief 
quick-re view, Het beeldscherm- 
menu is goed toegankelijk en 
overzichtelijk, maar spreekt al¬ 
leen Lngels of lapans. Er kun- 
nen s lech is twee trappen voor 
de beeldcompressie en de wit- 
balans worden gekozen (de laat- 
ste desgewenst ook handmatig), 
bovendien ontbreken er instel- 
mogciijkheden voor contrast en 
klctirvcrzadiging van de bed den. 

De testfoto's van onze test- 
box hadden een slerke kicurver- 
zadiging, met bijna fluorescc- 
rende oranjelinten. Tegenover 
een goede scherpte en detail- 
wee rgave stonden een eerder 
krappe belichting en in blauw- 
en groentinten een lichte kleur- 
ruis. Moire’s werden matig, 
scherpstellingsanefacten daar- 
entegen vrij duidelijk zichthaar 
Ondcr kunstlicht stoordc bij de 
testbox een slerke geelzweem, 
terwijl ‘alledaagse* buiLcnopna- 
men erg zuiver, gedetailleerd en 
met nogal wat kleurzwomen nil 
de verf kwamen. Ook bij sterke 
contrasten toonde de camera 
bovendien een goed bebchtings- 
gedrag. 

In het meetlab werd het verza- 
digde kleurgcdrag van dc came¬ 
ra door dc hoogsle klcurfoutcn 
die bij daglicht gemeten wer- 
den, bevestigcL Bovendien ver- 
toonde het objectief een vignei- 
tering in alle geteste vaste 
hrandpuntsafstanden tussen 15 
en 18 proeent, terwijl het object- 
contrast, de witbalans en de mis 
mccttcchnisch in orde waren, 

Het oplossend vermogen van 
de Sony DSC-F707 lag bij 1223 
lijnparen per beoldhoogtc, dat 
ligt maar net boven de re so lu tie 
die we voor de Sony-zuster 
DSC-S85 hadden vaslgesteld. 

Condusie 

Dc digitale camera's uit de 4- 
cn 5-mcgapixel-klasse uit deze 
test kunnen aan dc hand van de 
eunsLruetic en de toepassing 
worden ingededd. In dc cum- 
pacte kbsse beviel ons de Pen lax 
Optic 430, het apparaat kan met 
zijn kleine afmetingen gemak- 
kelijk worden meegenomen en 
desalniettemin good bediend 
worden. De prijs die voor die 
compactheid betaald moet wor¬ 
den is een geringcre atbeel- 
dingsschcrpte, ecu kortc accu- 
luoplijd un een slechts voldt^cn- 
de afbeddingskwaliteit. Ids 
groter, maar nog gemakkdijker 
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mee te nemen, is de Olympus 
C-40 Zoom, met een prettige 
bcdicniog en goede opname 
k walked. Wat mcegclcvcrdc ac¬ 
cess oi res betrefl is dc fabrikant 
te zuinig gcwccst. Dc Canon 
PowerShot S40 is een compacts 
camera, met de hoogste resolto 
tie en eehte beeidkwaliteit, ge- 
boiiwd in een bijzonder hoog- 
waardige, niet echt lichte me* 
talen behuizing, De bediening 
leven geen problemen op en hei 
brede Formaut van de camera is 
handzaam. 

in het segment van de klas- 
si eke digilale zoekercamera’s is 
de Casio QV-4000 in de bundel 
met de 1-CB-microdrive qua 
prijs/performance niet te klop- 
pen. Hij hiecit een heel even- 
wiehtige opnamekwaliteit en 
li i tge b re i de i nstel mogel ij k heden. 
Dal gcldt ook voor dc Canon 
PowerShot G2, die ook dc 
hoogsie resolutie bee ft van alle 
geteste camera’s. De G2 be- 
koort door zijn uitgekiende, 
rijke functieaanbod en de draai- 
hare monitor die heel goed in 
het Canon-fotosysteem gemte- 
greerd is. Hot nieuwe 5-mega- 
pixel-vlaggesehip van fabrikant 
Nikon, de Coolpix 5000, biedi 
de beste opnamekwaliteit uit het 
testveld en imponeen door een 
groot aantal kinetics en een heel 
breed aanvullend programma. 
Ren aantal sys teem features had- 
den echier consequenter geinte- 


greerd kunnen zijn en de bedie- 
ning had ook beter gekund. Op 
het moment is de camera bo- 
vendien nog vrij hoog geprijsd. 

Dat gcldt trendmatig ook 
voor de Sony DSC-F707 die 
bijzonder slerk kan inzoomen, 
uitstekend geconstmeerd is en 
voorzien is van interessante 
features a Is laser-focus, een 
1 nac h tz i c h l' -fu n ct i e en een ste rk 
macro bereik, maar ook van een 
dure memory stick als geheu- 
gen. Net als alle 5-mcgapixcl- 
modellcn uit deze test blijft ook 
hcL apparaal van Sony wat reso¬ 
lutie betrefl onder zijn po Lent id¬ 
le mogelijkheden. Desalniette- 
min is het een krachtig werk- 
paard met een groot uithou- 
dingsvermogen en een goede 


opnamekwaliteit. 

De Ricoh Caplio RR-I mikt 
op de business-users. Met zijn 
platte constmctie kan htj ge- 
makkelijk in ccn jaszak worden 
meegenomen, de Loepassings- 
mogdijkheden zijn dankzij de 
draaibare display flex i be J, bo- 
vendien btinkt het apparaat uit 
door een extreme macromoge- 
hjkhetd. De opnamekwaliteit 
is voldoende, Interessant voor 
kantoorgebrinkers zijn de spe- 
cialc tekst-foto-modus en de 
mogelijkheid hot apparaal als 
dictecrapparaat te gebruiken. 
Ricoh I evert lekker veel acces- 
soires mee en de prij s van dc 
camera is relatief beschc ide 11 . 

[>e spiegelreflexcamera Olym¬ 
pus E-20P met zijn grote, zware 


e camera s ■ meetwaar 


Gpb$«nd- 
vormogen [Lp/BhJ 


Contrast/ 
ohjectemvafig [D] 


Werkolijko Signori/ Kleurfouten, 

healdomvang [slopped] rui&verhoudffig [S/Nx] daghchl £] 



Canon PowarShol 02 
Carton PowerShol $40 
Casio QV-4Q0Q 
JonopHfcJD 4l 00z3 
Nikon Coolpix 5 GOO 
Olympus C40Zopifl 
Olympus E-i0P 
Penfax Oplio 430 
Ricoh Copfio RH1 
Sony DSCF707 


21 1 


De visual voslgestride aFbeeidingucherpie wordl in Itjnpcien opgegsven, gerelateerd oan de total® beeldhaogte [Lp/Bh]. Een hogere waarde slaal voor een 
scWpere weergave. De bgariimische dkEitheidsoffivang 0 geefo het dynamiekbereik van de camera op, hogere waandei zijn beter, De w*d*ljjl(6 beeldoimvang 
sloot voor de gebniikfe helderheidsntvecrus bFj S-biNresuli/tie. Een groEere wnarde bij de srgnad/ruisverhoudEng ataol voor een weergave met minder storingen 
opgeiet: de bdldengles hebben voor een before yLsualiMring een offset [niet-lineqire weergavef. 


e camera $ * meelwaardes 


Veftetariirtg 

groothoek l%] tele [%] 


Vignetlering 

groolhoek [%1 tele |%J 


Irtschakellifd [sj Gntspanner- Stroomverbruik 

vertraging [s] [Ws] 


Canon PowerShot G2 
Canon PowerShot $40 
Casio QV-4000 
Jenoptik JD 4100 z3 
Nikon Coolpix 5000 
Gtyiftpus C-40Zoo«i 
Gfympus E.-20P 
Penlox Optio 430 
filcoh Caplio RR1 
SavyDSCm? 






Sony D5C-F707: heel 
verzadigde kleuren; oranje 
straalt gewoon. Goede 
scherpte en detailweergave, 
maar erg kort belicht en te 
contnastrijk, kleurruis in groene 
en blouwe tinten, compressie' 
artefacten. In daglicht maar net 
goed . Duidelijke kleurzweem 
In kunstikht. 


en extreem solide constmctie, 
een groot lichtsterk zoomobjec- 
tief met handmatige scherpstel- 
ring en tal rijke profess io nee I 
uitgcvocrdc bed icningsclcmen- 
ten is vooral bedoeld voor 
(semi-)professjonals, Dankzij de 
he Id ere, duidelijke zoeker en de 
vlotte autofocus krijg je een 
edit .spiegelreflexgevoel. I>e on- 
gewoon lange opslagrijden en 
de onfJexibele beeldbuffer pas- 
sen echter niet bij de zogenaam- 
dc professional iteit van dc ca¬ 
mera. Dll zou Olympus zo snel 
111 ogel i j k i lioe ten ve rbeie re n, 
bo vendien doei de fabrikant er 
goed aan standaard meer acces- 
soires mee te leveren. 

De Jenoptik JD 4100 z3 si uit 
qua prijs, aitrusting en kwalked 
de rij van dit testveld. De came¬ 
ra in zijn duffe design biedt on- 
dan ks con nieuwe 4-mega¬ 
pixel-sensor maar een visuele 
re sol u t ie op 3- rnegapi xe 1 -n i veau t 
maar maakt niet meer de grove 
beeldfouten van zijn voorgan- 
ger. DtT en de voorlopige slraat- 
prijs van minder dan 5fXJ euro 
zijn de posit ieve pun ten van 
deze camera, maar ook hier 
gcldt nog steeds het bekende 
motto; You get whai you pay 
for! 1 


Literatuur 

j I | Klaus Peeck, Pixelfeest, 
Negen goedkope digitate ca¬ 
mera’s, c T t 3/02, p. 122 

|2J R. Seetzen, A, Stein, Carsten 
Meyer, Lenzen in aan slag, 15 
digitalc camera’s uit het mld- 
dclste prijssegmem getesh c’t 
5/01, p. 140 

f3] R. Seel/en, A. Stein, Pixel- 
boeket, Tien nieuwe digitate 
camera’s (niet alleen) voor 
gevorderden, ck 7-8/01, p. 
132 
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Testbank 




MjjfSTl m r^r<f 1 * 

p 8SB3. !< [H $ 



i'i . j JR . . »jy^j'iri J } b 'j & 'j* j'r 

■■■■■■■■Ml 

raDnuonvmoaei 

Canon PowerShot G2 

Canon PowerShoi S40 

Casio QV-4000 

jsnopdik JD 4 tM z3 

Nikon Caotpix 5000 

Contact teleFDOrt 

023 6B1611 

023 601511 

035 260633 

0413 247040 (4MBO) 

023 5101911 

Internet 

www.Mnpn.nl 

www.canan.nl 

woHd.casto.com/eero/ 

www.jertapJik<amera.com 

www.incabv.nl 

a**-** ■■ 

Beeldresduties [pixels] 

2272 x I70d 1600x1200, 
1028. X 768, 680 X 880 

2272 x 1704, I600x 1200, 
1024x760,640x480 

2240x1680, 2256x1504(3:2), 

1600x1200,1200x960, 

640x480 

2272x 1704,1600x 1200, 

640 x 400 

2560x 1920, 2560x 1708 
(3:2), 1600 x 1200,1280 x 

960,1028x768,640x480 

CCOnchip [pixefs| groove 

4,1 min, 1/1,8* 

8,1 min,, 1/1,8' 

4,1 min., 1/1,8" 

4,1 min, 1/1,75* 

5,2 min, 2/3' 

Gegevensformaal vacr folo's 

JPEG, RAW 

JPEG, RAW 

JPEG, TIFF 

JPEG 

JPEG, TIFF 

Gag. bum. videodips / mox. cllpduttr 

AVI/ 120 s 

AVI /120 s 

AVI/30 s 

_ 

Quicklime /60 s 

Geluidsregislrolte 




- 


Comprassia-siqppen 

3 stoppen 

3 slappen 

3 stappen 

3 itoppen 

3 slappen 

Verwisse Ibaar cpstagmedium / 

meegefeverd 

CompactFlash f+ll 1 / 32 MB 

CampociPlosh l+ll 1 / 16 MB 

CompactFlash l+il 1 / 16 MB 
oF 1 Gfl Mkradrive 

CompactFlash 1 7 / 16 MB 

CompactFlash IUI 1 / 32 M& 

L-hisfc-g 


n.” 




Lichtpevoeligheid [ISQl 

ado, 50,100,200,400 

□uto, 50,100,200,400 

100 

100 

auto, 100,200,400, 600 

Uchtstedde obiecfiel [diafnagmc] 

(nm 

VMM 

f/2,0-2,6 

1/3,8-3,6 

f/2,84,S 

BFandpl.aist.obj. [mm} [verg. met. KB) 

7-21 (38-102] 

7,1-21,3(36-1051 

7-21 (34-102] 

8-24138-118] 

7,1-21,4(28-85) 

Sdirocid rood voor FflSor /objedeven 

-/met adopter liiler, 
graothoeb / lele-/ macrofens 

-/- 

met adapter / met adapter 

-/- 

- / met adapter. Filter, 
groathoek- / telelens 

Minimale ofstand macro / nomwal 

6 cm / 70 cm 

10 cm / 80 cm 

6 cm / 30 cm 

4 cm / 40 cm 

2 cm / 50 cm 

AF-meetvdden / handm, scherpstellfln 

3/- 

3 / - 

3 of 9 / — 

1/- 

5 /- 

Autafoeus-huEplicbt 

V 


t/ 

- 

- 

Max. stuitertijdenberMk [s] 

161/1000 

15-1/1500 

bulb, 60-1/1000 

M/500 

bulb, 8-1/8000 

MulHmeting / centrumgercht / spdnteting 

✓ /✓ // 

ii±i± 

•</ /7 /7 

-/7/7 

s N h 

Programme utomaal 

■/, 5 moNeEpragramma's 

</, 6 niDtiEtpragrammn''s 

. tot 100 "EtestshqP-pragrpmma's 


vC 3 pErsDOnlijltE presets 

Iijd- / (M.-prssei / handm. belchrtng 

^/v^/y 

✓ /✓/✓ 

^/^/\Z 

-/-/- 


Sekhtlngscorrecfe 

±21W in 1 /3 ilappen 

±2 LW in 1 /3 stoppen 

±2 LW in 1 /3 stappen 

±2 [Win 1/2 happen 

±2 LW in 1/3 stoppen 

Serieopnamen bif vdledige beddgraolte 

1,5 of 2,5 fps 

1,5 of 2,5 (pi 

1 

CO fps 

3 Fps 

(ntervolopname 


- 

- 

- 

met extra oplie 

Witbabns 

outomatisch, 6 vGorinstef- 
lingen, handmatig 

automatisch, 6 vaarinstel- 
lingen, handmatig 

aulomalisch, 4 vaofinsteT 
lingen, handmatig 

autamatisch, 3 voorinslellingeri 

aulomalisch, 5 voorinsteBbgen, 
handmatig met bracketing 

Beelddterpte / contrast / «f t insteibaar 

■/ fv /V 


^ h / 

'f'hh 

^ /y/v' 

Kuisonderdrukking / Pixel-Mapping 

v7- 


si- 

-/- 

- 

Oplfsche zoeker / dfopfoiecorieciie 

y /•/ 

^ /- 

v/s 

v/- 

V/J 

Dbplaygrooile / resolutie [pixels] 

l,B'(draoi-enzwer>kbaor] 

1,87(18 000 

1,87(22 000 

1,8'/ 60 OOO 

1,8'ldrooi-ertzwenkbMir) / 

110 000 

LC-DaladFsplay / vedicht 

.7/.:. 



//- 

7/:...... . 

Inqebouwde flits / reikwifdie 

1 / / 3,64,5 m 

s/ / 3,04,8 m 

</ / 3,5 m 

7/3,Qm 

^ / 5,0 m 

Hils-scKoen / -synchranr&alie aanslyitinq ■/ / - 

-/- 


-/- 

■ 

f t eei y cFveru ntnwa 






IndexDVEFzicht [fate's] 

9 

9 

9 

9 

4 r 9 

Zoom 

*/(3- of6voud] 

^ [6 oF 6voud) 

*/ (2- en 4‘voud} 

S 12-vaud) 

*/ (tot^voud) 

a mtom . ..-. 






Voeding 

adapter, [tthium-torvaccu 
[7,4V/1100 mAh] 

adapter, LdiumdofKicai 
[7,4 V/570 mAh) 

adapter, 4 x AA-batteri|en, 

2 x Lithium batterif 2CR-V3 

adapter, 4 x AAbaltetijen 

adapter, Uthium-lorKiccu 

(7,4 V / 680 mAh), Lithium batterij 

2CR5, apt. batteriF/accupock 

Aansluiling op computer 

USflU 

USB 1,1 

use 1 3 

USB U (Type A/A} 

USB 1.1 

Videouitgang 

NTSC, PAL insJelbpar 

NTSC, PAL insielbaor 

NTSC, PAL mslelbow 

PAL 

NTSC, PAL inslelboar 

En da verpakking 






AMlir>gen |B/H/T] 

121 x 77x68 mm 

112 x 5B x 42 mm 

118 x75 x65 mm 

116 x 73 x 62 mm 

102x 82 x 68 mm 

Gewicht [z. batten |en / gebftfibkloar] 426 -h / 512 3 

262 g / 312 g 

350 q / 466 g 

268fl/378q i 

360 B / 422 g 

Lichtneladoptef / lader 

^ / laden in de camera 

-/v 



-u 

Accu[s)/Ba!teri|[e!i) 


^7- 

y/- 

“// 

//" 

Handleiding 

handbook 

handbaerk 

handboek 

handboek 

handboek 

Toebehoren 

dtoagriem, abjectiefdeksel, 
IR-aFstandbedtenmg, kabe) 

draagrlem, kabel 

draagtiem, objedteFdefesel, 
bbef 

droagriem, soft-bag, 
kobel 

draagriem, objecheldeksel, kobel 

Software 

Drivers 

USB-, Twain-driver, fiAW-aonverter 

USB-, Twatn^driver, fiAW-convertar 

US W river 

U$&dlriver 

US&driver 

Op zich zelf slaande 
software ( platform | 

Photoshop 5.0 IE, PKolaSHlch, 
RemoteCapiure [Win/Mac], 
ZoamBrowser (Win), 
imaqe&rowser [Mnc) 

ArcSoft Photo en Videolmpression, PhotoLoader jWin), Panorama 

Photostitch, QuickTime, Remote Captyre Editor Win}, Quidtime [Mac/Win), 
[Win/Mac], ZoamBrawser EX (Win), Bestshat-Ubrary 

ImapEBiowser [Mac) 

Adobe PfubOeluxe 2.0 [Mac] / 
8.0 (Win] 

Photoshop Elements, Nikon 

View 4, Quicklime [Mac/Win] 

Beoordelina 

Tesifoto's 9 dagkht / kunsilichf 

@/o 

©/O 

©/© 

O/Q 

©©/© 

Bediening 

© 

© 

© 

0 

O 

Punctleomvaog 


© 

®© 

O 

©@ 

Acces0ires.;wkpmng gtriudfln mel jh (likmel 

® 

© 

© 7 ®®" 

O 

© 

Straatpri|s End fiTW [euro] 

1080 

926 

850/1090* 

695 

1500 

©© zeer goed 

1 eompafibel met IBM Microdrive 

© goed 

O valdoende © slecfil GO zeer slechl V aunweziy 

2 mat 2 NiMH-occu's, 50 g eigen uwkht 5 ondenJeunl systeemflrtsers, maor molorzoomreRsdor an AFTielplichten werken niet 

A met SmartMedia^and 


4 geert middefrcontoef. Aanslyring d&or (proprietaite] kobel 9 gebundeld met IBM MicroDrive 11 GByte) 
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Test bark 


Digitate camera's 


mm 

V 




■bhhbi 

\'.::Y.Y ±mk£, 


Olympus G4G Zoom 

Olympus E-2QP 

f ervtax Optia 430 

Ricoh Copllo RS-1 

Son/ DS&f 707 

010 2812345 

010 2812345 

076 5313039 

020 5474508 

0206581888 

www.dympuMifropo.com 

WWW. aJympuwuropo.com 

www.pentajcnl/foto/ 

www. ricoh-eurape.cam 

www.sonv.nJ 


2288 x 1712 [SHG|, 2272x1704, 

2560x1930, 1793x1344, 

2240x1680,1120x840, 

2272 x 1704,1120x840, 

2560 x 1920,20A8 x 1536, 

2048 X 1536,1400x 1200,1280 

1280 x 960, 1024x768, 

640x480 

640x480 

1280x940,630x460 

X 440,1024x768, 640 X 480 

640x480 




4,1 min, 1/1,8' 

5,2 min, 2/3* 

4,1 min., 1/1,8* 

4 r l min., l/( r 8 F 

5 2-In 2/3* 

JPEG, TIFF 

JPEG, OFF, RAW 

JPEG 

JPEG, TIFF 

JPEG, TIFF 

Quicklime/ 140s 

- 

AVI / 30 i 

AVI / aPeen doo- c-pdagruirnte tieperkl 

Quicklime / alleen door opslagruimte beperkt 

y 

- 

- 

Y 

y 

A sfappen 

3 stoppen 

3 slnppen 

3 stopper 

2 stappen 

SmartMedia / 16 M& 

CompactFlash l+ll SmartMedia/ 

CompactFlash 1 / 16 Mfl 

SmartMedia / 64 MB, 

MemorySfick / 16 MB 


16 MB SmartMedia 


8 MB camera-intern 



auto, 100,206,400 

auto, 80,160,320 

auto, 100,200 

auto, 150,200,400, 800 

auto, 100.200,300 

1/2,8-4,8 

1/2,02.4 

f/2M8 

f/2,6-3,4 

1/2,0-2,4 

7,25-20,3 135-98] 

9-36 P5-140) handmafige zoomring 

7,622,8(38-111] 

7,6-21,9 [35-105) 

9,7-38,5138-190) 


62 mm /filter, 


-/- 

58 mm / filter, groathoek 


groothoek- / tele/ maerolens 




10 cm/00 cm 

20 cm / 60 cm 

14 cm/40 an 

1 cm / 24 cm 

2 cm/50 cm 

>./- 

’ H 

1 (breed; small, 49 pos,] / - 

1/- 

J iz 


Y (infraroodj 

- 

- 

•/ [Laser + NightFrqminp) 

16-1/1000 

bulb, 60-1/440 (ISmodui] 

2-1/2000 

1-1/2000 

30-1/1000 

LL1± 

Y/Y/Y 

Y/Y/Y 

Y/Y/Y 

J l s 

/, 5 motiefpragrammaY 1 persoanlijk programma 

Y 

Y, nochf-erv meervoudige belichiing 

J </, 3 moliefptogramma's 

Y /Y/Y 

Y/Y/Y 

-t-N 

... 

/ /v / </ 

±2 LW in 1/3 stoppen 

t3 LW irt 1/3 slapped 

+2 LW in 1 /3 slappen 

±2 LW in 1/4 shjppen 

12 LW in 1/3 stappen 

1,1-1,4 Fps 

2,5-4,5 fps tot 4 fata's 

g.o. 

go. 

2 !p& tot 3 bio's 

- 

Y 11 min-24 li] 


^ (30>3 h| 

- 

autamqtisch, A voorlnstel- 

outamcrtisch, 7 kleur- 

automaliscK 4 voor- 

aulomatbch. 

automalbdii, 2 voor- 

tirtgen, handmatig 

temperaturen, handmatig 

instollingen, handmatig 

5 voonosteilingen 

instellingen, bandmatig 

Y/Y/Y 

Y/v7 : 

Y/Y /Y 

Y hh 

^l-L- 

y/y 

y/y 

-/- 


sf- 

J /” 

•/ ISLRl/v 1 

Y / Y 

s/s 

- jLCDzaeker] / 

l,5'/ 114 000 

1,8 - (kantelbaar) /1 18 000 

16'/0-0- 

2' jdraak en zwenkbaar| / 

1,87123 200 




200 GOO 


^ S' 

Y/Y 

-/- 

✓ /- 

-/- 

</ /1,7-3,0 m 

Y j 5,2-6,3 m 

Y / 1,6-2,8 m 

^ / 2,5 m 

s//5m 

-J- 

Y/Y 

_ 

... ..-/-.. 

«/ 6/vZ6 


9 

4,9, 16 

9 

6 

9 

y [lot 4-vot*d1 

Y (tot 4woud] 

5 / (tot 4-'voud| 

-«/ (tot tWoud] 

y |td5-VQud) 


adapter, 2 k AA-boltcrijen, 

adopter, Lrihium-iofl-occu 

adapter, A x AAbaitori|en, 

adapter, UthMorxtocu 

adapter, Lirhiem-loii-occu 

Lithium batterij 2CR V3 

2 x Lithium batierij 2CR-V3 

(3,7 V/ 900 mAh) 

(3 r 7 V / 1300 mAh) 

|7,3 V/ 1200 mAh] 


opt. botierih/occopcsd 




USB 1.1 

USB 1.1 

USB 3.1 

USB 1.1, series! 

USB 1.1 

PAi 

PAL 

NTSC, PAL mslelboat 

PAL 

NTSC, PAL inEitelbaaf 


87 x 69 x 44 mm 

t29x 104x 161 mm 

92 x 59 x 31 mm 

135 x27 x 74 mm 

120 x 67 k 148 mm 

I94a/246a 3 

T050g / 1152 q J 

204 9 / 238 g 

!6B<j/308 g 4 

606 9 /683 3 


-h 

-/Y 

-// 

vZ / laden in de camera 

./ v " 

7y 

Y/- 

✓/- 

>7/- 

handbcek 

handboek 

hondboek 

handboek, CD-ROM 

handboek 

draagriem, Ifi-ohiandbedienlng, 

drcogriem, objedefdeksel, kabel. 

draagriem, kabel 

droagriem, objectiePdeksel., 

draagriem, ohjecJiefdeksel, 

kabel 

zormekap, IR- afstondbedf&riHig 


soft-bap. kabel 

kabel 


USFkJnver 

LJS&drlvor, SAW-coiwerler 

USkdriver 

USbdriver 

USNrivei 

Camedto Master 2.5, Camwfia Suite, 

Camedio Master 2.5, Camedict Suite, 

ACDSee (Win/Macf 

ImageTauch, MG 1 VideaWave, 

MG! PhntoSuile en Video Wove {Win/MtH:] 

Apple Quicklime [Wm/Mac] 

Apple Quicklime (Win/Mac) 


Quicklime (Moc/Win) 








©/o 

9/0 

0/0 

0/0 

®/o 

© 



O 

© 


WtE? 

o 

0 

© 

© 

0© 

o 

rSV+T 

0 

900 

2200 

840 

960 

1500 

- ftiel oanwezig 

g.o. geen approve 




7 gedeelteiijke compotibiljfeitsproblemen, 

lie teksl 

9 HibjediwB waadaring, zto kader 

over t&stprocedures 

: met 4 NiMf+qceu's, 100 g eigen gewicht 
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Praktijk P3P 



op gegevens 

w \J 


P3P moet wantrouwen tegen 
gegevensverzamelaars verminderen 


Met P3P zal binnenkort een standaard 
aangenomen worden die de bezoekers 
van websites duidelijk moet maken wat er 
met hun gegevens gebeurt. Aanbieders die 
niet meeaelen hoe ze met 
klantengegevens omgaan zouden 
binnenkort we! eens net etiket van 
onserieuze adresverzamelaar opgeplakt 
kunnen krijgen. Hoogste tijd dus om eens 
naar de praktische kant van P3P te kiiken. 


HcL verzamclcn van in forma- 
lie over bezoekers van websites 
is voor veel exploilurtlen een 
belangrijk onderdeel van lion 
businessstrategie. Daardoor is 
bij surfers de angst toegenonien 
dat ze op internet bespioneerd 
worden. Dat is onder andere 
ook een reden voor de tenig- 
houdendhcid op hct gebicd van 
c-commerce. Veel websites re- 
ageren op dil wantrouwen met 
een online oproepbare verkla- 
ring over lie! gegevens beleid. 
De exploitam legt in die verk la- 
ring vast welke gegevens hij 
vastlcgt cn wal hij daarmee 
doet. 

Net als bij de algemene voor- 
waarden gaal bet liierbij echter 
vaak om omvangrijke, door ju- 
risten opgestelde teksteri die 
niet gemakkelijk te lezen en te 
begrijpen zijn, P3P (Platform 
for Privacy Preferences) is een 
standaard aan de hand waarvan 
alie relevante aspecten van zo*n 
verk hiring in voor machines 
leesbare vorm worden vastgelcgd. 

De leesbaarheid voor machi¬ 
nes biedt verschillende voorde- 
len: bijbehorende software kan 
de inhoud van zo'n verk lari ng 
overzichtelijk en in de rnoeder- 
taal van de gchruiker weerge- 
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ven. Bovcndien kan de gebrui- 
ker formuleren welke eisen hij 
aan d e gegev ensbesc h ermi ng 
stell, die eisen worden dan met 
de opgaven van de webs.ite-ex- 
ploitanten vergeleken, Dat zou 
er als voIgt nit kunnen zien: 
“Mijn e-mailadrcs mag niet in 
hct bezit van een aanbiedcr 
komcn die he! aan derde peiso- 
nen doorspeelL” Een voor P3P 
geschikte browser zal dan voor 
de overdracht van het adres een 
waarschuwing afgeven of de 
overdracht automatisch verhin- 
deren. 

Transparantie is het doel 

Een voorbeeld luervoor zijn 
Internet Explorer 6 en Mu/ill a 
die voorzien zijn van een 
cookie-beheer dal a l op P3P ge- 
baseerd is: de browser wijst 
afhankelijk van de irtstelling van 
het gege ven s he sc h erm i ngspro - 
ft el hij voorbeeld cookies van 
aanbieders af £ als u geen impli- 
cietc toestemmmg hebt vcrleend\ 

P3P biedt eehler geen be- 
scherming tegen aanbieders die 
liegen in him verklaringen, Die 
beseherming wordt echter we I 
door de gel deride wetgevmg ge- 
waarborgd. Hoe we I de omgang 
met persoonsgebonden gege¬ 
vens binnen de EU wcttclijk is 


geregeld, kan de consument zijn 
rechten in de praktijk echter 
maar moeilijk laten golden 
omdat hij niet over de bijbeho¬ 
rende mformatie beschikt. Een 
aanhieder die een dergelijke 
verklaring publicccrt zander 
zieh daaraan te houden riskeert 
extra concurrentierechtelijke of 
c i v ie 1 rech lelij ke conseq ue n t ie s. 

P3P werd door het World 
Wide Web Consortium (W3C) 
ontwikkeld en krecg cind janu- 
ari de status van een 'propo¬ 
sed recommendation 1 ft]. Rigo 
Wcnning van het W3C hoopt 
dat P3P in mei 2002, nadai de 
Jeden hun stem hebben uitge- 
bradii en Tim Berners-Lee, de 
vader van het WWW, zijn 
goedkeuring heeft gegeven, een 
officiate standaard zal worden, 

P3P is een XML-applicatte 
die een eigen flexibel median is- 
me voor de uitbrdding van het 
protocol detinieert. De metage- 
gevens in P3P heschrijven vol- 
gens een voorgedefinieerd sche¬ 
ma de verklaring over het gege- 
vensbeheer van een website, 
Het schema voorziet onder an¬ 
dere in de volgende compoticn- 
ten: 

- naam cn contactinformalie 

van de exploitant (entity) 


- verklaring over het opslaan 
van persoonsgebonden gege¬ 
vens en inform at ie voor de 
gebrnikers over de toegangs- 
mogdijkhcdcn tot hun gege¬ 
vens (access) 

- mformatie over het doe! van 
het vastleggen van de inge- 
wontien mformatie (purpose) 

- in forma tie over de on tv an¬ 
gers van de gegevens (re¬ 
cipient) 

- informatie over de periode 
waarin de gegevens bewaard 
zullen blijven (retention) 

- het soort gegevens dal word! 
vastgelegd (data) 

- informatie over ins tan ties die 
in geval van geschillen he- 
middelen (disputes) 

Een blik op zo'n XML- 
document (b.v. w ww. micro- 
soft. com/w 3c/p3policy. xml) en 
je hebt edit geen Irek meer in 
P3P. 

Wat eomputerprogramm a* s 
zonder moeite kunnen lezen zal 
er voor een menselijke lezer uit- 
zien ais een onbegrijpelijke brij 
van gegevens. Maar vrees nset: 
je hoeft deze best an den niet met 
de hand aan ie leggen, Er be- 
siaan webdiensten en editors 
waarmee P3P-bestanden vrij 
eenvoudig gegenereerd kunnen 
worden. 
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Praktijk 



Wat een knoeiboel: Microsoft heeft voor www.microsoftde een 
fouheve P3P-policy aangelegd (links), voor www.micro5oft.nl 
bestaat er volgens de validator van het W3C helemaal geen 
policy. De policy van de homepage waar de bezoelcers naartoe 
woraen omgdeid is daarentegen correct. 


Planning 

Voordat de verklaringen over 
hei gegcvcnsbeheer voor de 
eigen website als P3P-bcstan- 
den vorm aan kunnen nemen, 
moet over hun inhoud worden 
nagedacht. Daarbij heart de 
naam, het e-mail ad res en het 
adres van de exploitant alsmede 
een lijst van a lie gege veils die 
van de hezoekers worden opge- 
vraagd (b.v. het e-mailadres) en 
het go bin ik daarvan (b.v. cen 
mailing-list). 

Deze lijst kan een willckeuri- 
ge lengle aan ne men, A is een 
online shop het verzenden bij- 
voorbeeid via een pakketdienst 
afhandelt, moet her in zijn - 
P3P-policy opgeven aan wie de 
ad res sen van de bes tellers war¬ 
den doorgegeven. De surfer kan 
tijdens het be/.oek aan een web¬ 
site in veel gevalien bepalen 
hoe men met zijn gegevens mag 
omgaan. Zo hebben registratie- 
formulieren jneestal een check¬ 
box. A Is de bezoeker die check¬ 
box aan v i nkt of wist gee ft hij 
daarmee aan of hij wel (Opt-in) 
of geen (Opt-out) reclame wil 
ontvangen. Deze opties zoo 
men in de P3P-policy moeten 
opnemen en daar als het enigs- 
zins kan nog een HTML-pagina 
op de server voor reserveren* 
die de keuzemogeiijkheden uit- 
legt. 

Website exploitanten die door 
een Audit-service a Is Truste of 
BB Bon line laten hevestigen dat 
zc zich aan de verklarifig hou- 
den kunnen dit in de P3P-poliey 
opgeven. Zulke dienslen kunnen 


ook worden aangewezen am 
als hemiddelende instantie ge- 
schillen tussen de exploitant 
van dc website en dc bezoeker 
buitcngerechtelijk te schikken. 
Tot slot kan de exploitant op¬ 
geven we ike reehlsbijstands- 
of aansprake 1 ij kheidsverzeke- 
ring hij heeft afgesloten. 

Zo'n verklaring hoeft niet 
per se te geklen voor de hele 
website. Zo zou in het gedeelte 
van een online shop dal voor- 
bchouden blijft aan wederver- 
kopers, and e ra met persoons- 
gebonden gegevens kunnen 
worden omgegaan dan in hei 
beslelsysteem voor eindgebrui- 
kers. P3P staat daarom het 
aanleggen van verschiilende 
policies toe die dan aan de bij- 
hehorende bereiken van de 
website worden toegewezen. 

Bouwdoos 

Ora de genoemde punten in 
een geldige P3P-policy om te 
zetten heb je een bijbehoreiuie 
tool nodig. Het W3C heeft een 
lijst van /ulke tools gepubli- 
ceerd [4]. Daartoe behoort on- 
dermeer de P3P Policy Editor 
van IBM die gratis gedown- 
load kan worden. Hij is in Java 
geschreven; om daarmee tc 
werken meet je een JDK (Java 
Development Kit) of JRE 
(Java Runtime Environment) 
vanaf versie L2,2 tnstaUeren. 
De editor loop! onder Win¬ 
dows 9x, ME, NT 4, Windows 
2000, Linux (S.U.S.E vanaf 
6.4 en Red Hat vanaf 7), AIX 
en Solaris. 


Na de start van het Java-pro- 
gramma vraagt een assistent of 
hij een lege policy moet aanleg- 
gen, een bestaande moet ope- 
nen, cen template moot gehrui- 
ken of de online hulp moet 
weergeven, Dc templates blij- 
ken bijzonder handig te zijn 
voor beginners: er zijn voor vijf 
typisehe scenario's verklaringen 
voorgedefinieerd, die je moet 
aanvulien met voor de site spe- 
cifleke in for made als naam en 
adres van de exploitant. Die 
scenario's zien er als volgl uil: 
er worden geen gebruikersgege¬ 
vens opgeslagen (sale zone), de 
logfiles van de server worden 
geevalueerd (access logging), 
bovendien worden er cookies 
gezet (access logging & user 
tracking), er is een bestelfuncde 
(online-purchasing) en dc be- 
zoekers kunnen extra informatie 
opvragcn (request for informa¬ 
tion). 

Uitgaande van zo'n template 
wordt al snel duidelijk hoe zoTi 
editor te werk gaat. Hij heeft 
drie vensters. Linksboven geeft 
hij de afzonderlijke gegevens - 
elementen weer die opgeslagen 
kunnen worden. Reclits daar- 
naast ontstaat dc policy doordat 
er van links objecten worden 
overgenomen en aangepast. On- 
deraan geeft de editor over de 
hele breedte van het scherm de 
resultaten en foutmeldingen 
weer. 

Dc gcgevensclcmentcn zijn 
in vijf groepen onderverdedd. 
Onder "Dynamic Data' wordt 
clickstream - informatie sarnen- 
gevat: Het IP-adres en dc host- 
naam van de bezoeker, waar hij 
vandaan kwam (referer), de ge- 
lezen paginal, wanneer hi j de 


pagina bezocht etc. Hen andere 
subgroep van de dynamische 
gegevens zijn protocolelemen- 
ten van HTTP, dus bij voorbeeid 
het browsertype, Bovendien 
vallen ook nog cookies cn de 
door dc gebruiker ingevoerde 
zockbegrippen in deze groep* 

De Lweede hoofdgrocp hoot 
‘User Information** Hier vind 
je persoonsgebonden gegevens, 
uiteenlopend van de naam en 
hei adres, het geslacht, de leef- 
tijd tot en met het be roe p en tie 
werkgever. Third Party Data' 
is hetzclfdc opgebouwd, het 
gauL hicr allccn om informatie 
over andere personen die door 
een bezoeker van de website in- 
gevoerd kan worden. ‘Business 
Information' vat contact! nfor- 
matie van bedrijven samen en 
achter 'Broad Categories' zit 
een home mix gegevens zoals 
inkomen. opgaven over de ge- 
zondheid of over de computer 
van de gebruiker. 

Vele eigenschappen 

Deze voorgedefinieerde ge- 
ge v e n se I erne n te n kunnen naar 
be I Seven worden uitgebreid, F.en 
klik met de mchter muisknop 
op een element openi het con¬ 
text menu met het commando 
'Properties', Aan elk nicuw 
aangelegd gegeven sole men t zou 
hier een categoric uil de selec- 
lielijsi moeten worden toegewe- 
zen. bij voorbeeid 'Physical con¬ 
tact information' of 'Financial 
account identifiers'. Ook deze 
I ijst kan worden uitgebreid. 

De gegcvensdcmenlen die 
in het rcehtcr venster worden 
overgenomen worden in groe¬ 
pen samengcvat. In het dialoog- 
venster eigenschappen van de 
groepen leg je vast waarom de 
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Praktijk PSP 


gegevens worden opgeslagen 
(purpose), dus bijvoorbeeld om 
de website persoonlijker te 
niaken of om contact met de 
bezoeker op te tiemen. In een 
menu kunnen alle pun ten gese- 
lecteerd worden, het biedt bo- 
vendien een suboptie ‘Details 1 , 
waarmee bijvoorbeeld wordt 
vastgelegd of cr telefonisch oF 
via e-mail contact met de be¬ 
zoeker moel worden opgeno- 
men, Bovendien bepaal je hier 
of de gebruiker daar zijn toe- 
stemming voor moot geven of 
dat liij via Opt-in respect lev e- 
lijk Opt-out zijn instemming 
geeft. 

Een under punt in hot dia- 
loog venster eigensehappen zijn 
de onlvangers van de gegevens 
(recipient). Het gaat er hier om, 
of de informalie die op de web¬ 
site werd gevraagd bij de ex- 
ploitant blijft, aan een trans¬ 
port bed rijf, een organ isatie met 
een verge! ijk bare c.q. andere 
verklaring over gegevensbeheer 
of aan willekeurige derde per- 
sonen wordt doorgegeven. 

De laalste eigenschap die 
voor een groep moel worden 
gedellnieerd, bet re ft de tijd dat 
de vaslgelegde gegevens wor¬ 
den bewaard (retention). Alle 
mogelijkheden, behalve ‘alleen 
voor de duur van het bezoek* en 
t o n bepaa I d \ dus b ij voo rbee I d 
‘overeenkomstig wettelijke voor- 
schriften' zouden in een verkla- 
ring die in een door men sen 
lccshare Laal is opgesteld moc- 
ten worden loegelicht. 

Na het aanieggen van de 
groepen deel je de op de websi¬ 
te vastgelegde gegevenselemen- 
ten uit het linker venster in een 
van die groepen in en contlgu- 
reer je ze via het dialoog venster 
eigcnschappen dat via het eon- 
textmenu bercikbuur is (klik 
met dc rechter muisknop). Hier- 
bij wordt vastgelegd of het vast- 
leggen van de gegevens optio¬ 
nee! is en bij welk van de ge- 
noemde categorieen ze horen. 
Alle functies, zoals het ver- 
schuiven of wissen van gege- 
venselementen of groepen, zijn 
bereikbaar met behulp van ico- 
nen naast de bijbehorende ven- 
sters. 

Tot slot wordt de policy aan 
de eigen website aangepast. Het 
bijbehorende dialoogvenster zit 
verstopt achter 'Policy Proper¬ 
ties' onder het ‘File'-menu. Het 
regisireert de gegevens over de 
exploitant van de website, een 
naam voor de policy, de URL 


van een verklaring over gege¬ 
vensbeheer en een uitleg van de 
Opt-in- of Opt-out-opties in na- 
tuurlijke (door men sen lee share) 
taaJ, eventuele toegangsmoge- 
lijkheden voor de bezoeker van 
de website tot de gegevens die 
over hem werden vastgelegd, 
verzekeringen (als de exploitant 
die tenminste bee It afgesloten) 
en de geldigheidsduur van de 
policy. 

Daarmee is de policy cora- 
pleet, Voordat je hem opslaat 
nioer: je in het onderste venster 
van de editor onder ‘Errors' 
controleren of alle opgaven cor¬ 
rect cn vollcdig zijn, Dc debug¬ 
ger geeft hed uilvoerige aan- 
wijzingen over loutmeldingen 
en waarschuwingen. 

Resultafen 

Bij een P3P-eonforme ver¬ 
klaring over het gegevensbeheer 
horen twee bestanden die de 
editor automatisch genereert 
Hot eerste is de reference-fife, 
die verwijsi naar het tweede hc- 
stand, de dgenlijke policy. De 
reference !lie ligt normaal ge- 
s pro ken in de directory 7w3c T 
van de websiLe en heel 
*p3pjcml\ Zo kan elk voor P3P 
geschikt programma her vinden. 

Voorwaarde is wel dat de ex¬ 
ploitant toegang he eft tot de 
rootdi rectory van het domein. 
Dit geldt vaak niet voor gratis 
webspace, zoals die door provi¬ 
ders wordt aangeboden. In 
zulke gevallen kun je in het 
<head>-bereik van HTML-do- 
cumenteu een link naar de refe¬ 
rence-file zetten: 

<!ink reh"P3Pvr href="hitp:/ /wrww. mtjn- 
provider, nl /tfserspoco/PolicyReferences.xm t*> 

Een docl van de P3P-ontwik- 
keling was dat bestaande web- 
servers hiervoor niet aangepast 
moeten worden, De twee be- 
schreven methodes garanderen 
dit* Voor grote websites is de 
standaartidirectory ec liter vaak 
te onflexibel en de integrate 
van de reference-link in elk 
HTML-document te omslach- 
tig. Daarvoor biedt P3P nog een 
mogelijkheid waarvoor de Web¬ 
server moel worden aangepast. 
Hij moel een HTTP-header le- 
veren waarin een regei overeen¬ 
komstig het volgende schema 
staat: 

P3P:pdi[yref= * http:/ /www. mijn provider. nl /? 

3 P/Pal icy Referentes.xml "* 



De reference-file kan naar 
verschillendc policies verwijzen 
die ergons onder een willekeuri- 
gc naam liggen opgeslagen, Als 
een bestand verschillende poli¬ 
cies omvat, wordt hun naam in- 
clusief een hash-teken achter de 
URL geplakt {b.v. www.mijn- 
pro v i der, n U w 3c/p3 po 1 icy *x m 1 #n 
aam). Behalve de reference- en 
de policy-file genereert de edi¬ 
tor ook een in het Engels opge- 
stcldc verklaring over het gege- 
vensbeheer die alle inslellingen 
weergeelt. 

Ben precieze beschrijving 
van de implementade van P3P 
in de Webserver staat in de 
Deployment Guide van het 
W3C {31. Dc online-validator 
laat weten of allcs good is ge- 
gaan [2]. 

Condusie 

De surfer heel) Lot uu toe niet 
veel aan P3P. Dat ligt vooral 
aan de geringe verspreiding. 
Microsoft heeft met IE6 de toe- 
komstige standaard weliswaar 
een stuk bekender gemaakt, 
maar de browser gebruikt er 
maar een deel van voor het 
cookie-behecr. OmduL maar ccn 
minderheid van de websites 
P3P onderste unt accepteert IE 
in de standaardinstelling ook 
cookies van aanbieders die geen 
P3P-conforme verklaring aan- 
bieden. Je kunt het gebruik van 
P3P alleen met dc instelling 
‘hoog 1 in het menu ‘Extra / In- 


Icrnet-opUes / Privacy' verplicht 
sLellen. 

Heel inleressanl is de menu- 
oplie ‘Beeld i Privacy rapport..,' 
in het booth menu van de Mi¬ 
crosoft-browser, Als er in de ac- 
tuele website een P3P ennforme 
verklaring staat, geeft de Inter¬ 
net Explorer zijn inhoud in be- 
grijpelijke bewoordingen weer, 
in de taal van dc gcYnstallccrdc 
program ma vc rsi c. 

Als P3P zoals gepland als 
standaard wordt aangenomen, 
zullen alle grotere bmwserfabri- 
kanten zeker een volledige 
ondersteuning inbouwen. Dc 
mecstc producentcn zijn daar al 
mcc begonnen of hebben in elk 
geval verklaard dit Le willen 
doen. Hiermee wordt ook de 
druk op website-exploitanten 
verhoogd om bijbehorende ver- 
klaringen aan te bieden en daar- 
mee (nog) een verplichting om- 
trent een verantwoordelijke be- 
handeltng van de gegevens van 
hun bezoekers aan te gaan. (ad) 

Uteratuur 

[ I ] P3P-specificatic van 28 janu- 
ari 2002: www.w3.org/TR/ 
2002/PR-P3P-20020J 28/ 

[2] P3P-validaton www.w3.org/ 
P3P/validator/20010928/ 

[3J P3P l>plqymett Guide; www.w3 
.org/TR/p3 jidepl y men t 
[4) Software met P3P-onder steu- 
ning: ww w.w3.org/P3P/implc 
mentations €t 


60 


c'l 2002, Nr. 4 

































015-2510456 

bestellen 

www.chicon.com 


Fox. : 015-2510429 
T.D. : 015-2510449 


Einsteinweg 18 

2627 BN Delft (Maast de Makro) 
The Netherlands 

E-mail : mfo@chicon.com 

Website : wvyw.chicon.com 

Opcmngstijden Winkel 
Mcondag r 12^00 *17:30 uur 

Dinsdog I/m Vrifdag : 9:00 -17:30 uur 
Zoterdog : 10;Q0 -13:00 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 




MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MULTIMED! 

El ASUS 

FU-V4X 

Celeron 

1 GHi 

128Mb 

32Mb 

40Gb 

56 Live pd 

56>5peed 

675,- 


ABIT 

KT7-RA1D 

Duron 

900 MHz 

128Mb 

32Mfa 

40 Gb 

SBUvepd 

566peed 

700 r * 


MSI 

K7T Turbo2 

Duron 

1GHz 

128Mb 

mt 

40Gb 

SB Uve pd 

56<5peed 

705,- 

OFFICE 

■ ASUS 

TU-V4X 

Celeron 

1,2 GHz 

256Mb 

32Mb 

40 Gb 

SB Live po 

56xSpeed 

775,- 


ASUS 

TU-S12C 

Pentium® II! 

1GHz 

256Mb 

32Mb 

40 Gb 

SB Live pd 

56£oesd 

900,- 


MSI 

K7T266 Pro2 

AlhlonKP 

liOOf 

256Mb 

32Mb 

40Gb 

QvBood 

56>6peed 

800,- 

PROF 

■ ABIT 

KG7 

AJHonXP 

1/00+ 

256Mb 

64Mb 

40Gb 

SBLwepd 

56x5peed 

945,- 


ASUS 

P48 

P&far&A 

UGHt 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

On-Dbad 

56x5peed 

1000,- 


AS US 

P4T-E 

Pertiurn®4 

1,9GHz 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

SB Live pci 

56^peed 

1195,- 

■■ notebook E^LEmim 

3600 Intel Pill 1,0Gli7 

128Mb 

WnMe 2GG6 

56k modem CDromLANva, 

1950,- 

A lie Syslam^o 

ZomcIkf 

Monitor 

Ibehalvp NoteSaakf 

met Miditower 


, Keyboard en 

Muh. 

I SCSI 

H a r 

d d i s k 


W ireless 


56k Diamon 

d Supra S5T PCI intern - 

-38, 


AMD Duiorv 1000 MHz 
AMD Athlon XP 1 600+ ?A* F5® — 
AMD Aihlan XP 1 700+ 766 m **- 
AMD Athlon XPT »a0+?WFSfl **** 
AMD Athlon XP 1.900+ 266 f SB 
AMD Athlon XP 2 000+FSfi 


inW . pfcntium®733 MH,, MMX ** 75. 

-khhfel Cn Inrun® 1000 MHi 128kb. US. 

Intel Cdtircn® IIQQMHj, l?8kl>.— 120. 

Intel Celaran® 1700 MHi, 236kb- ■ 135. 

Intel Cutter one 1300 MH 7 , ?0*kb 145 

l-lntai Amtum® ill \ I 33 MHz Tuafalin ZS4 kb ■ 290, 
In mi ftinhirmfl IH 1766 MHj Tualatin 517 kfcr 430. 
Intel Pteiteimte 4 1 T GH-ta 4O0MMz — - - 225. 

Intel PftfllWhte 4 1 B GH r 4 <X>MHi —****. 295. 

Intel foniitimte 4 T 9 QHf 400MHz —- 340 , 

Intel Pentium* 4 7.0 GHt 400MHi 520, 

Intel P fl ntium9 4 3.J GHz 400MHx—- 760. 


TS 3 Gb IBM lOOOQrpm UJW. -272, 

9.1Gb Quantum AAoiV 309 tOOXCLw tl3w 152, 

10 3Gb Quanlum AtlqsV 31M0CXCLW U3W 210. 
36 7Gb Quantum AtlasV 3S67«waw U7W 35B,- 
10 4Gb Maxtor *k»10K hi y^w\60^-272 r 
36.7Gb Maxtor Ariosi 0K Itl U3W16G*4B**** 530.* 
73 4 Gb Max iq' Altai 1 OK IN 03wl 60.66- » 9 30.- 


CD-Rom & DVD 


50 Sp«Efd Ahis IDE CD-Rom.- . 50, 

52 Speed AOpen at LG CD-ROM IDE 45. 
56 Speed AOpeo CD-ROM IDE — 52. 

40 Speed Plextor SCSI-—.- 100, 

Sony DVD DDUH21 16*40 IDE.— 103. 

DVD 16 16 16x40 IDE - 105, 

Pioneer DVD 106$ Slot In U«40 IDE-105, 

Pi anew DVD H6LI Tray 16x40 IDE-!05,- 

TosbEbc SCSI Ml401, 10x40. $C51 —-**-* 177,- 
4p Speed SCSI Tbibibo . . 100, 


Wireless Observation System 1GOM *—205.- 

Wiretew AVD/V1P 100V- ——* 100, 

Wi retest security Comoro ]00C£okjr-“-100 J - 
Wreless Suivetllance interface USD- I0B,- 


Monitoren 


17' PHILIPS 1075-—- 

17' Sony A22Q Tnirvton .24 ********- 

19“ Sony A420 Mullisc.an Trinitron 24 - 
15* Sony LCD S0M-M51—.— 


56k Tornado SFMSfc.at Extent-- 75,- 

1 20k Tomodo Weh^t ISDN Extern--- 107,- 

Draytek V<gor 2 200(1 ADSL i ixtur tetn wnm 163,- 
Draytek Vigor 220QX ADSL KnteMmum 295,- 
Droytck Vioaj 2200W ADSL muxrWvriMi 500,- 


CTX 


_ | IS' PR5QGF.25 — 

17“ CTX VL700 -.. 

17' CTX PR70SF 25 Trinitron- 

1 V CTX PR71 IF ,25 Trinitron — 
19" CTX PR960 ,25 tontnpt- 


Moederborden I VGA Kaarten 


MSI K7T Tuibo2 (AMD Duion,Aihtan XPj 132, 
MSI K7T 266 Pm? ( AMD Duron Athlon XP|-163, 
MSI K 1 T 2 66 Pro? RU (Ro id » USB 2.0J 192, 

MSI 84S Pro! {Stamm, Pentium 4| - —.100, 

MSI B30 Pro5 (Eimm, Pentium 4} —— 213. 

MSI 694-D PRO Dual Prpmw PHI-197. 

AfaM KT7A {AMD Duron & K7} —-**. 127 

Abil KT7A Rad [AMO Duron A K7) . 150. 

Abil RG-7, Socfcei A voor AMD-- 162 

Aijil KG7-Rod {SoHfd A vwh AMD]-. 200, 

Aid TW7-II Rad [voor Pentium 4)-**-270, 

TU-V4X ***.- 113. 

Aiui TU-SL7-C Intel 815FP tbpt* . 134. 

Aiiii A/A266 AD chip Socket A (AMD) — 155, 
Asia A7V266 VIA chip Socket A [AMDI - 1 70, 
Asa* P4H Intel B45 P4 Socket 4 78 -.—.--204, 

A*u* P4T- Intel KM P4 Socket 423-- 208, 

A»ua P4T.E Intel 050 P4 Socket 478 . 227, • 


Geheugen A - m e r k 


10 |oar y or on tie gelieugtn 

64 Mb SDRAM PCI 00 MH*y 133MH?. 35.- 

128 Mb SDRAM PC 100 of PCI33 CA52 + - S0,- 
356 Mb SDRAM PC 100 of PCI 33 CAS2 - 75, 
128 Mb DDR-Ram PC2100-FS8 266 a4Hz 4S, 

256 Mb DDR-Ram PC21 oa-FSB 266MHr 95, 
138 Mb R-DRam PCBOO^Rimm 70,- 

256 Mb R-DRom PCSOO-Rimm .. 135. 

Carnpocl Plash e*i Small medd Geheugen Gel ! 


IDE Harddisks 


Ptn Drive USB 64 Mb. 80,- 

TOSHIQA 2,5" 20 Gb vaor notebook ™ 163, 
Western Dtgilol 100 Gb 7200rprn —- 306,- 
IBM 40 Gb 7200 rpm r Deskdar 120GXP 135,- 
HiM 60 Gb 7200 rpm. Desksior 60GXP 159, 
IBM B7 Gb 7200 rpm, Dnkstar 120GXP 228,- 


Asus V7100-GF3 MX Mcngic TV32Mb- 

Asua V7TOO-GF2 MX400 32Mb 
Amu V7100-GF2 MX400 TV 32Mb 

Asus V7100-GF3 MX400 64Mb . 

Asu* V7700-Pro/T GF2 Dlx 64 Mb DDR - 
Asus VB200-GF3 T2 Pure 64 MB 
Asus V8200-GF3 T5 Deluxe 64Mb— 

Leadtek MX 400 AGP 64 Mb TV out-- 

Leadtek Titanium 500 AGP 64 Mb TV out 
Abil GF3 T4Q0 64Mb TVaui + DVD »Ftw 

Gainwod GF2 MX 700 72Mb PD-—— 

Goin^ard Gf2MX200 32Hb agp/tv-— 
Gain ward GF2 MXTOOt TV-Oil 6+Mii AG? — 
Gain-narcilGF^ MXAtXl Tniry vnaAe AiMte— 
Gainward GF2 MX 400 + IV-Dul 64Mb AtiP— 

Gainword GF2 Pro 450 TV 64Mb AGP-- 

Gainward 0=311200/4601V 64Mb AGP—— 
Gainward GF 311500/550 lV/ctei 64Mli AGP- 

Millenium G450 Marvel ETV 32 Mb D-H - 

Milknium G550 32 Mb D-H DDR. 

Millenium G550 33 Mb D-H DDR DVt- 


1 1 I. 
113, 

125, 
147.- 
227, 
320, 
500,- 
113, 
553, 
100 , 

- 90,- 
02 ,- 
- 100 ,- 
-173,- 
-120,- 
193,- 
79S,- 
475,- 


-308.- 
136,- 
-1S9.- 


284,* 

- 385,- 
627.- 
700.- 

222 ,- 

250,- 

325,* 

305,- 

505,- 

—510.- 

369.- 

- 355,- 
630,- 
999.- 


Backup 


Iomega Zip imam IDE 100Mb oem B0,- 

lomcgu Zip rntem IDE 250A4b oern -— 113,- 

lomcgo Zip Extern Parallel 250Mb 181.- 

D13Q Onstream IDE 30 Gb Tapt-Sli. i.-322,- 

USB30 Onstream 30 Gb US8 TapeStr -—450,- 

SC30 Onstream SCSI 30 Gb TnpeStr- 440,- 

AD850 Oralream SCSI 3 50 Gl> TapeSir - 900. 
AD M2 60 Onstream IDE 60 Gb TopeStr. --- 635,- 


# it in j IS - LCD TCA3817MT— 

17' llyomo S704HT .... 

17“ Hyumo HM703UT DdmondTrun - 
19* llyttmo A902MT DiamondTran 
22* llyoma HA2Q2DT OiamuntfTrPrt 


Geluidskaarten 


Diamond Mangier Sound XL MX400 25,- 

CREATIVE 

Sound btePcr 128 PCI ocm ..—.. 25, 

Sound blazer Live! PCI 1024 oem-— Ah, 

Soundblo'sler Live! Player 5.1 tetoil —- 95. 

5oundbJaidCr Livel 5.) + DTT2200 — 213, 

Soundblosler Dye! PlaJiourn 5.1- 

SoundBlaster Audigy Ptoyer- — 122, 

SoundBlaster Audigy Plolirtum -— .250, 

SoundBlaster Audi fly Plalinum EX--“»31 7, 

Digiial Audio Player Jukebox. 6 Gb HD 500, 


Fax/Modems 


56k F-Tecb intern PCI 56MO.—. 35,- 

S6k I-Tech Bullet extern ---“—.. .-■■■ ■ — 65,- 

56k € -Tech Bullet extern USD -.— 57,* 

56k Dynalink 56k intern ISA T456HR2 -— 65,- 
56k Dynalink VI4 56VE R2 Mfcrn .. 85, 






4 Internet Abonnomenten 

♦ Internet wtnkni op moot 
4 ecommcrcc 

♦ TT specialist ttotectexlng 

♦ WctxScsign s Hosting 

♦ Network fmtnitette 

4 Ontscrnoud/ Qndcfsttwnlng 
4 Software ontwtkkettng 


DelMNET en Oh icon 
Uw partners voor IT oplosstngen 

INTERNET! 
ADSL 

onbeperkt toe gang, snei f 
e-mail. Helpdesk, geen tel. kosten . 
STel.: 015-2510 333 


3 toot goto oh'e 

10.0 Gb DMoh seoorpm----- 87,- 

20.0 Gb DMax 5400rprw -- - 97 r - 

40.0 Gb DMox 5400tprn IDA,* 

80.0 Gb DMqx 5400*pm *** ■ ■ . .. . . 209 r - 

20.0 Gb DMoa. Pktt 72UDi[WH . H4 r - 

30 7 Gb DMax Plw 7300rpm -- T 3T,- 

40,0 Gb DMox Pbi 7200i (UK .—- 136 r - 

60.0 Gb DMan Plus 72001 pm .— 182,- 

80,0 Gb DMox Plus TTOOipm — .- 249,- 

AII& prijzen in Eun> zijn inclusief 19% BTW en onder voorbehoud. He! C0mp3*le asaorMment stool op ons BBS of Web Stle ^ hllp//www.£hicon.nt 
Vorzending door geheel Nydeiland. All names and products am property of iheir respective holders. 04/2002 


Einsteinweg 16* 2627 BN * Delft • Fax: 01&-25 10 429 

fachter do Makro) • emaihinfo@deJttnet.nl * http://www.delHnel.nl 

Vorw Informshti Lk^ykutKlipanxxkjwcrbars vaaru ktaaulLawamgvan 

h^rdwsm ccrt^jl^ift rv^iw^rkij'tdMliiities I -M under! icud i^v^riMTicnw^Qfnpgaric&nri^AlvBfie 


TnktAm DC315U>J| Ultra SCSI / SCSI 2-35, 

TekiAm DC390B. UWW5de SCSI kir 115, 
TekiAni 0C390U2W U1>ro2W LVD kd - 205, 

TnkrAm DC390U3W Ultra 160 LVD kii. 270, 

4 t adaproc 

Adaptec 2904CD PCI - —56, 

Adaptec 19160 Ultra T60 oem ..* 225,- 

Adaptec 19160 Ullro 160 kit *************** 306,- 

Adaptec 29160 Ultra 160 wide own.-280,- 

Adaptec 29160 Ullro 160 Wids kit***—* 408, 


Sea nners 


A4 Mustek 12O0ED of 600CU USB. 72,* 

A4 Mustek 12000 SP 36 b«i SCSI --106,- 

HP Scaniet 3400C Parol lol *********—**** 115,* 
HP ScanJet 5200C USB —-****** 230,* 


C D - Writers 


AOpen DRW2440 24x10*40, IDE. 134,- 

SanyCRX I60E RP 12x0x32 IDE —. 13?,- 

Scny CRX 160S 16x10*40 IDE *********** 159,- 

LiteOn 24x10x40 !Dfc Bum^roaf mlail ***** 136,* 

UteQn 37*10x40 IDE Bum-PrOdt reloil-165.- 

HP C4Kc USB 4x4x6 voor notebook-*** 265,* 
HP SomStore 96O0Si 12*B*37 intern SCSI 320,- 

Yomaba CRW 22O0E 20*10x40 IDE-* 182.* 

Yamaha CfiW 2! DOS 12*10x32 SCSI- 260,- 

Yomoha CRW 2200 ,X firewus 20x10x40 **360,- 
KEXTOft PX-W241 OTA IDE 24* 10*40 — 190,- 

PLEXTOR PX-W4012TA IDE 40* 12* 40 **** 235,- 
PLEXTOR PX-W2430TU USB? 0 74*10x40-265,* 
PLEXTOR PX-W121Q TS- Sal tel 1 7 % 10*3 7 285,- 
PlONEER DRV-A03 DVD-R/RW IDE-***-***** 715** 


Luxe Midi Tower ATX v.a.******.... 60,* 

ChJcony Keyboord / Logiiech Muis v.i^*-**- 20.- 

Loflitech Coordltss Desktop Kayb+Muit--- 80 r - 

3 5' Teoc Floppy di^k drive ---****—******* 20,* 

Creative oF PFnlips Webtam Pin USB *.- 70.* 

Rater Boomslong Myis 2000 dpi************ 72,* 

Houppaugc Wm/TV GO -......... 65,- 

Hqvpqcvqc Win/TV PCI FM ...*** I1B , 

Mira Sludte PCTV • . ..—. 77,* 

Mira Studio DV -—***** .. ■ i , ******* 135,* 

Mira Studio DC-10 Plus al [TV plus**- 272,- 

Nf2000 Compatible nelwerkaail v.a,+**+** 15,* 

4 poorts USD Hub v.a. ---*— .-—-— 22,* 

8 poorls UTP en 1 8NC Elbernel HUB v.c— 45,* 

LA.BTEC en Creative Labs speakeis v.a.-22,* 

Maxtor FtrewiriG harde Khijf 40 Gb-300,- 

CD Labeling kin-——■■■■■■■■ .Id,* 
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aL comfort 


L-auteurs 


Ware voor 


De Extensible MarkuplLanguage XML 
help! programmers en gebruikers bij het * 
uifwisselen van informatik Zolang alles 
via applicaties kan gaan, zijn automatisch 
aanqeleqde XML-objecten meer dan 
voldoenae. Maar als de inhood ook door 
menserygelezen moet worden, moet er met 
handg^ schreven code gewerkt worden. De programma 
pakketten die we hier presenteren maken het senriiven 
van die code wat eenvoodiger. 


Het is mooi dat beschrijvings- 
talen als HTML en XML over- 
weg kunnen met de normule 
te ken set die in elk lekstbestand 
gebmikt mag worden. Dal maakt 
Speciale programme's waannee 
zulke documenlen ge maakt kun- 
n en word en e i ge ri I i]k o verbut) i g. 
V i sh m kj e open, xs / ;stylesheet 
xtn ln v ;xd=z, a anhalingsteke n s, 
http://www. wj.ortf/J 'R/WD-xh /, 
nog een keer aanhalingstekens, 
vishaakje sluiten; dit soort 'tek- 
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sten kun je ook in het kladblok 
van Windows inly pen. Als je de 
URL via cut-and-paste’ in de 
daaraaast geope nde browser zet, 
kun je ook meteen controlercn of 
het ad res klopt. 

Wie meer dan een hand veil 
regels moet invoeren, zal blij 
zijn met wat extra ondersteu- 
ning. Die wordi dan ook in over- 
vloed aangeboden, Hei rijke 
nan bod aan editors en debuggers 
voor XML loop! uiieeti van 


gratis programma 1 s tot en met 
p rnfess ione 1 c con tent - m a nage - 
ment-systemcn voor groepen ge- 
bmikers. van de WYS1WYG- 
editor voor web-designers tot en 
met ontwikkelingstools voor 
systeemontwerpers. 

De verschillende oplossingen 
laten zich niet over £6n kam 
scheren T daarom zullen we in dil 
artikel de incest gehrutkte hulp- 
middelen voor XM L-auteurs 


sink voor stuk bespneken en 
overeenkomstig dc bijbehorende 
gebruikersgmepen indclen. 

Instappen, a.u.b. 

Wic zijn eersle ervuriiigen 
met XML wil opdoen zander 
daar a I te veel geld aan uii le 
moeten geven, kan een beroep 
doen op gratis oplossingen voor 
beginners. Die bieden de ge- 
braiker weliswaar gecn slimme 
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weergave-engincs zoals een 
modern© browser, maar kunnen 
in elk geval wd XML-lags met 
een kleurtje accenlueren on 
ingelezen besranden op foutieve 
XML-syntax coniroleren. 

Amaya 

Hel World Wide Web Con- 
sort in m (W3C), dc hoeders van 
de open XML-standaard, heeft 
met Amaya een open source- 

c' t 2002, Nr. 4 


editor voor Unix on Windows 
uitgebracht. Het program ma 
heeft in tegenstdling tot andere 
instapoplossingcn weliswaar een 
WYSIWYG-interface, maar kan 
alleen overweg met HTML- 
bestanden en een aanlal locpas- 
singen van de XML-regels, zuals 
XHTML, Math ML of SVG, 
Amaya is ondanks tegengestelde 
verwachtingen met gesclhkt voor 
het aanmaken van willekeunge 
XML-objccten of voor tie weer- 
gave van doeumenten met behulp 
van XSLT-besianden (voor XML 
Style Sheet Language Transfor¬ 
mation), 

(bps) 

Peter's XML Editor 


Peter Reynolds freeware pro- 
gramma biedt een tekstweerga- 
ve en een gcstructureerde boom- 
weergave waarin je dc attributen 
van de afzonderiijkc dementen 
kunt bewerken, Dc broneodc- 
weergave biedt de mogdijkhdd 
de XML-code direct t© bewer- 
kcn. Hoe we I het programma 
dementen daar met een kleurtje 
accentuccrt, ziet de weergave er 
dcsondanks wat onovor/ichte- 
lijk oil, Bijzondcre tags zoals de 
verwijzing naar ccn style sheet 
verschijnen namclijk niet in ccn 
eigen kleur. 

Reynold gebruikt voor dc 
preview Mierosofts MS XML- 
bihliotheek als parser, Peter's 
XML Editor ondersteunt helaas 
allccn XSL-style sheets en geen 
CSS (Cascading Style Sheets). 
In combinalic met de vrij klei- 
ne functicomvang maakt dit 
van de editor vooral ccn tool 
voor kleinere klussen, Insiap- 
pers zullen blij zijn met deze 
oplossing, maar bij omvangrij- 
kere doeumenten of hele pro- 
jecten ben je beter af met ande¬ 
re producten. (Tobias Hauser, 
Christian Wcnz) 

XML Notepad 

XML Notepad dal ook gratis 
wordt aangeboden bewijsl dat 
Microsoft zich al Linger met 
deze taal bezlghoudt, Deze edi¬ 
tor die al in 1999 onrstond, is 
echtcr cen vroege dood gestor- 
ven cn kwam nooit verder dan 
de bcLa-rclease L5. 

Mierosofts tool gecfl XML- 
doeumenten op dezclfdc manicr 
weer als de Windows Explorer 
bestanden weergeeft: aan de lin¬ 
ks rk ant re presentee rt een boom- 
structuur de hierarchic overeen- 


komstig het Document Object 
Model (DOM), rechts staan dc 
attribuuiwaardes en verschillen- 
de inhoud. De XML Notepad 
kan attribute!! en dementen via 
men ufuncties wissen en invoe- 
gen, maar maakt daarbij geen 
gebruik van Document Type 
Description (DTD). Met Docu¬ 
ment Type Description kan hij 
dc be worker laten zien we Ike 
dementen zijn toegestaan of 
hem waarschuwen voor het wis¬ 
sen van benodigde attributen, 

Het programma controlccrt 
weliswaar de bewerkte docu- 
menten op fouten, maar duet dal 
allccn bij het laden. De editor 
vertrouwt zowel bij her verande- 
ren als bij het opslaan op de 
zorgvuldighcid van dc gebrui- 
ker. Die mag naar bclieven ele- 
menten en auribnulwaardes ver- 
anderen en aan een als '(yeslno) 1 
gedefmieerd element de waardc 
'maybe' toekennen. 

Dc XML Notepad is maar tot 
op zckcre hoogte geschikt om 
XML-doeumenten snel te con- 
Irolercn of voorzichtig te veran- 
deretv Dai Microsoft dit product 
ook zeker niet voor profcssionc- 
le toepassingen in de murkt 
heeft gezet, blijkt allccn al uil 
het feit dat het nog steeds in de 
betastatus verkeert, 

(me) 

Majix 

Hel in Java geprogrammeer- 
de Majix is eigcnlijk hclemanl 


geen editor, maar kan in plaats 
daar van Word-bestanden in 
XML veranderen. Dit lijki in 
ccrste instance nutteloos, maar 
loch probeen onder andere de 
O'Reilly-uitgeverij in een book 
een hdc website aan te ieggen 
met Word [ IJ, Bij trader inzten 
zitten er echlcr cen hel© reeks 
praktischc mogelijkhcdcn in 
deze tool, zodat hcl zeker ccn 
nadere blik waard is, 

Om het programma uil tc 
vocren heb je mi listens versie 
L2 van de Java Runtime Envi¬ 
ronment of van de Java Deve- 
lopmcnl Kit nodig. De user- 
interface konit overeen met dc 
'look and fed' van dc class libra¬ 
ry Java Swing, 

Majix verandert de gegevens 
tijdens een tweeledig proces 
in XML. Om te beginnen zet 
Majix het invoerbesiand van 
het .DOC- of Rich-Text-Format 
(RTF) om naar een eigen ms- 
sen formaaL Daar is voor elk 
token herkenbaar wclke format- 
teringen crop warden LocgepasL 
Word maakt in doeumenten 
onderscheid tussen idmeaforma- 
ten en tekenformaten die voor 
token reeksen van wiilekeurige 
lengte kunnen golden, Dit on- 
derseheid is belangrijk voor het 
algoritmc in Majix, w r ant aiine- 
aformalen kunnen bijvoorbeeld 
niet bi unen elkaar voorkomen, 
maar tekenformaten wel binnen 
alineaformaten. Majix is in staat 
om doze formaten uit een in- 
voerhestand le halen. 



Amayo heeft minder moeite met talen die van XML ziin afgeleid, 
zoals SVG voor Scalable Vector Graphics, dan met XML zelf. 
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Documentstructuren 
presenteren zieh in Mkrosofts 
XML Notepad vrij overzichtelijk. 


Tijdens de tweede stap ont- 
sluat uil hel tijdelijke bestand 
XML-code. Daarvoor beddi 
Majix de Word-stijlen a fop spe- 
eiate XML-tags; het bijbehoren- 
de DTD-bestand wordt net als 
een X$L-bestand standaard mee- 
geleverd. In de beginconfiguralie 
begrijpt Majix dc standaardop- 
maak van Word, ook die voor 
litcls. Net coniIguraLiebe stand 
biedt voor deze kenmerken van 
meet af aan XML-tags aan. Het 
kan echter ook worden aangepast 
om rekening te houden met extra 
stijlopgaven, Het is bovendien 
mogelijk om de opmaak nit een 
bestaand bestand automatisch in 
de configuratieftle tc laden. Als 
het programma op een onbeken- 
de stijl stuit, vraagt het de gebrui- 
kcr hoe bet daarmee om moet 
gaan. In dal geval kan de gebrui- 
ker een aliernalieve stij I opgeven. 

Terwijl de omzetiing van 
RTF-bestanden in de test foutloos 
functioneerde, leidden pogingen 
om .DOC-bestajiden direct in 
XML te conveneren soms lot 
crashes of foubncld ingen: de 
noodzakclijkc beslanden van de 
J a va-COM-bridge werden niet 
gevonden, hoewel ze wel te 
vinden waren in de daarvoor 
verantwoordelijke en v iron men t- 
variabelen CLASSPATH. Het 
programma bevat bovendien een 
paar kleinere hugs. Zo worden 
een paar speciale tokens, zoals 
het ^"-teken, nict correct om- 
gezet, wat bij het inlezen v;m 
het gegencreerde XML-bestand 
problemen kan opleveren, Majix 
reageert ook op gemtegreerde 
graphics met conversiefouten 
zodat er ondanks een meegele- 
verd standaard-XSl .-bestand een 
verkeerde weergave ontstaat. 


Voor minder complexe doeu- 
men ten functioneert Majix cchter 
naar lev rede n he id, zodat het 
zeker geschikt is als hulpmiddel 
bij het aanlcggen van XML- 
beslanden nil Word-documented 
Toch is het versiandig om de 
aldus verkregen XML-bestanden 
in elk geval nog een keer te con- 
Iroleren en met de hand na te 
bewerken. (Tobias Hauser, Chris¬ 
tian Wenz) 


De middenklasse 


Voor professionele XML- 
schrijvers zijn het werktempo en 
de weergave-opties van de be- 
schikbare freeware editors vaak 
niet voldoende. Bij het zoeken 
naar tools die geschikt zijn voor 
professionals is het dan ook ver¬ 
st and ig om eerts te kijken naar 
de commereieic softwaieaan- 
b ied i ngen. Prog ram m apakke tten 
voor minder dan 500 euro per 
gebruiker werden door ons, in 
tcgenstelling Lot de eon tent- 
man age men t-pa kkehen die be- 
doeld zijn voor gebruik in grote- 
re project teams, gerekend tot de 
mi d de n k I as se p rog ram ma's. Tot 
die middenklasse beboort ook 
Emacs, een editor die als alles- 
kunner bestempeld mag worden. 
Die kun je wcliswaar naast dc 
commereieic versies ook in een 
gratis variant van www.gnu.org 
downloaded rnaar dan moet je 
wel dc omvangrijke broncode 
ze I f compile ren. 


Dreamweaver 


Macromedia's web-editor 
Dreamweaver wordt in twee 
van an ten aangeboden: als stand¬ 
alone editor of in de versie 
(TJltraDev 1 ) met dalabasekoppe- 
ling. De versies verschillen qua 
omgang met XML niet van 
elkaar: in de WYSIWYG-modus 
krijgt de gebruiker daar maar 
weinig van te zien, hier wordt de 
XML-code slechts door een gde 
codemarkering gckcnmcrkt. Als 
je daarop klikl verschijm de code 
in het eigen sehappenvensLer, De 
weergave van de bronlekst is 
geschiktcr voor een efficiente 
be working van de code. In elk 
geval respecteert Dreamweaver 
ook getmporteerde code. Dream¬ 
weaver kan bronteksten via een 
menu-commando automatisch 
omzetten, waarbij het gecn syn- 
tactische fouten genereert en ook 
geen veranderingen in de tekst 
aanbrengt. 

Dc documenlsjablonen die in 


phials van hel pas Inter opgeko- 
men concept 'XML Schema 1 
worden aangeboden (*.dwt voor 
'Dreamweaver Template') zijn 
uttstekend geschikt voor onerva- 
ren gebmikers die XML-doeu- 
menten moeten bewerken. Bij de 
sjabloncn wordt de algemene 
structuur van het document be- 
schermd; alleen de inhoud van 
uitdrukkelijk vrijgegeven gebie- 
den kan veranderd worden. 

1 let door Dreamweaver gegc- 
nereerde XML-bestand moet in 
de bestandskop direct naar het 
sjahloon en de namen en inhoud 
van de tc wijzigcn gebieden ver- 
wijzen. Als dc con Fig ura lie van 
het XML-bcstand echter niet 
exact met de door Dreamweaver 
verciste structuur overeenkomt, 
mislukt de import in veel geval- 
leu. Om dit probleem te voorko- 
men kun je een gratis Dream - 
weaver-uitbreiding installcren die 
CML-code op geldighcid eontro- 
leert. Die wordt aangeboden in 
Macromedia Exchange op de 
website van de producent, 

Dreamw^eaver-gebruikers die 
bedreven zijn in de omgang met 
ctxlc kunnen de XML-mogelijk’ 
lieden van de editor volledig 
benutten, vooral omdat het pro¬ 
gramma handgeschreven code 
met rust Jaaf. Voor nauwkeurig 
werk of XML-instappers is dit 
programma echter niet geschikt, 
dan kan be ter cen under pro¬ 
gramma als primaire XML-edL 
tor worden benut. (Kai Baum¬ 
gartner, hps) 

Emacs 

Wie de voor heel wat plat¬ 
forms gratis verkrijgbare super¬ 


editor Emacs - als GNU- of als 
Xcmacs - niet kent of er liever 
niet mee werkt, schrijft liem 
gewoon af als te cryptisch. Toch 
biedt deze editor de mensen die 
er vertrouwd mee zijn bijna 
ailes wat ze zich kunnen wensen 
om XML-documenten te kun¬ 
nen bewerken. 

ie moet dc editor echter mee- 
delen dat XML-documenten op 
bepaaldc wijze be werkt moeten 
worden. Onder Linux/Unix zou- 
den in hel bestand f .emacs* in de 
root-directory van de gebruiker 
de regels 

setq auto-moda fllist 
(append 

'((\\.ms3S" .sgml-mode) 

{ H \\.xslS .sgmhrtode)) 
outo-mode-alist)) 

moeten slaan zodat Emacs voor 
alle beslanden waarvan de naam 
op '.xml 1 of \xsY eindigt, naar dc 
d aarbi j pas sen de modus 
PSGML wisseh, De re gel '(setq 
sgmi-omittagml)* in hetzelfde 
bestand legt vast dal weggelaten 
end-tags in de markup niet 
mogen worden toegestaan. Deze 
code moet helaas in Lisp ge- 
schreven zijn. 

In de onder staande listing 
zitten bovendien wat opgaven 
over welke kleur de start- en 
end-lags moeten hebben en hoe 
bepaalde entities - bjivoorbeeld 
'&nbsp;' voor een vaste spatic - 
afgekort ingevoerd kunnen wor¬ 
den. Met beseheiden Lisp- 
mogelijkhcden zijn al willekeu- 
rige uitbreidingen mogelijk. 

De twee screenshots die het- 
zelfde XML-bestand laten zien, 
geven een voorbeeld voor dc 
Lalrijke opties die grotendecls 


fadd-hook 'sgpl-iodt-Jisofc 
* C t anbda 13 

tsetq sgil-onii 11aq nil) 
(setq sgil-set-face t) 
(setq sgtl-markup-faces 

tcomment , 
(start-tag 
(end-tag ■ 

J 

(fant-Uck-Bode) 


font-tock-coniinentHeceJ 
. fnnt-lock-keyvord-face) 
font-tock-keyuord-ffice) 


(tocat-set-key ttcontrol c) space 1 

(function (Laabda 0 (interactive) 
(insert "Snbsp;*)))) 
(tOCaL-set-key ((control c) (control <) ] 

(function (Laabda U (interactive) 
(insert -lit;■•)))) 

(Ucal-set-key C(control c) (control >) 1 

(function (Laabda U (interactive) 
(insert "Igt;")))) 

} ; Laibda 
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Als je met Emacs een XML-gefonmatteerd afsprakenoverzicht aan- 
legty kun je afzondeHijke fragmenten ai in de brontekstweergave 
detail leren of tot de naamopgave beperken. 


ook via sneltoetsen bereikbaar 
zijn. Ondci 'SGML 1 tot 'View' is 
alles bereikbaar wat met de 
PSGML-modus ic maken heeft 
hi dir geval zie je in de eerste 
afbeelding een in elkaar gevou- 
wcn jaargang 2001 binnen ecu 
timeline (muisklik in het dement, 
aansluitend het menu-comman¬ 
do: View I Fold Element), Dal 
kan naLuurlijk ongedaan worden 
gemaakt, zeals blijkt uit de twee- 
de afbeelding (View / Unfold 
Element). 

Als je liever met hel loetsen- 
bord dan met de muis werkt zul 
je de bclangrijkste afkortmgen ul 
snel ontbouden, bijvoorbeeld om 
op de pick van de muispoinLer 
een element of een attribuut in te 
voegen. 


deze editor aan het goede ad res; 
je kunt alles met de brontekst 
doen lerwjjl je de markup voor 
ogen hebL 

(Henning Behme) 

GoLive mm 

Met Adobes web-generator 
GoLive kuntien ontwikkelaars 
XML-documenten in de bron¬ 
tekst weergave bewerken. De 
evcncens selecteerbare layout- 
weergave geefl een XML-do 
cument in sterk gereduceerd 
formant weer, De XML-struc- 
tuur wordl hierbij door veld- 
symbolen weergegeven. Voor 
het bekijken en bewerken van 
XML-tags kun je het best de 
stnictuur-editor gebmiken. 


GoLives eigen DTD- 
bestanden (met Document 
Type Declarations) kun- 
nen, net als de DTD- 
bestanden uit andere ap¬ 
plication, aparL in de 
w'ebi nstel lingen w r orden 
weergegeven. De gei'mpor- 
Lccrde documenten kunnen 
ook verder worden bewerkt. 
GoLive slaat de inhoud van 
het document op zonder de code 
zelfstand ig le herfonnu leren, hi 
plaats van een ingelczcn l>estand 
zelf syntactiscli te conigeren, 
past het programme allcen de 
marges voor Itet eerste Leken aan 
als de gebruiker dat wik Verder 
laal GoLive elke HTML- en 
andere code onaangetast, zelfs 
als die op speeiale plekken ver- 
stopl ni, bijvoorbeeld voor de 
eerste <HTML>-opemngs-tag 
of tussen cellen van een tabeL 

Gevorderde GoLive-gcbnii- 
kers kunnen snel overweg met 
de XML-mogehjkheden van het 
programma en via de WebDAV- 
sUmdaard (voor Web Distributes 
Authoring en Versioning) ook in 
teams meewerkem XML-begin- 
ners of rnensen die knutselwerk 
moeten verrichlen kunnen daar- 
entegen beter een andcr pro- 
gramma als XML-edilor gebrui- 
ken, vooral omdai GoLive 5 nog 
geen ondersteuning biedt voor 
de pas na het verschijnen van 
deze versic gestand aa rd i seerde 
XML schema's. 

(Kai Baumgartner, hps) 

HomeSite 


Xemacs kan gemakkelijk 
zo geconfigureerd worden dat 
clementnamen en commcntaren 
klcuren toegewezen krijgcn (zie 
listing). Nog bdangrijker is dat 
omvangrijke XMlinstances niet 
in een enkcl bestand moeten zit- 
ten, maar als 'entities’ ingelezett 
kunnen worden. Het hele 'docu¬ 
ment 1 is de XML-instantie. Als 
op het systeem James Clarks par¬ 
ser (nsgmls) voor de stanivader 
van XML, SGML (Standardized 
Generalized Markup Language) 
zit, kun je de instantie w^aaraan 
gewerkt wordt ten alle tijden op 
fouten eontroleren. 

Sommige mensen zullen van 
men i rig zijn dal Emacs nadelen 
heeft ten opzichte van een 
WYSIWYG-edit on van opmaak 
kan geen sprake zijn. Wie cchter 
liever zict wat hij doel is bij 


Een visuele editor voor de 
XML-weergave, zoals anders 
blj dit programma gebruikelijk 
is, woidt niet aangeboden. 
GoLive kan ook geen validate 
doorvoeren of control ere n of de 
bewerkte code, 2 oals bedoeld in 
de XML-specificaties, + wcll for¬ 
med' (goed gevormd) is, Als de 
gebruiker wil vaststellen of cen 
document aan de standaard vol- 
doet moet hij in plaats daarvan 
een beroep doen op andere pro- 
ducten of op diensten in hel 
internet, De GoLivc-gebniiker 
die graag met XML wil werken 
heeft gefundeerde kennis van 
deze taal nodig omdai hel pro- 
gramma hem nauwelijks syntac- 
lische of structurele hulp biedt. 
In versie 6 van GoLive, die 
sinds maart beschikbaar Is, zit 
eindelijk ook een DTD-syn- 
taxchecker. 


Bij de verkoopversie van 
Dreamweaver voor Windows - 
maar niet bij de updaLes - zit 



Adobes web-generator GoLive 
geeft allijd de details weer die 
je op dat moment wilt hebberk 


do HTML-editor HomeSite die 
je ook apart knnt aanschalTcn. 
Da-amweaver en HoineSile kun¬ 
nen gezamenlijk werken zodai 
het laatstc programma feitelijk 
fungeert als weergave van de 
code voor Dreamweaver. Als je 
in beide programma’s de optie 
voor automat isch bufferen acti- 
veert, actualiseert de weergave 
zich tijdens het omschaketen 
tussen de editors automatisch, 

Het programma omvat welis- 
waar ook cen WYSIWYG- 
weergave, maar die steit niet 
veel voor - HomeSite integreert 
hiervoor slechts cen DHTML- 
control uit de Microsoft Inter¬ 
net Explorer. De inlegratie in 
Dreamweaver maaki dil manco 
cchtcr goed. 

lien ingebouwde codeswee¬ 
per controlccrt en formatleert de 
syntax van de bewerkte XML- 
code direct in HomeSite. Hoe- 
wel het resultant niet altijd over- 
eenkomt met de door W3C 
gcadviseerde standaards gaat 
het programma er functioned 
gezien ntei op achteruil. Bovcn- 
dicn slaat er op het web een 
reeks utilities die HomeSite spe- 
ciaal bij de umgang met XML 
verder hdpen [2]. 

(Kai Baumgartner, hps) 

Webwriter 

WebWriter, ten tijde van onze 
test in versie 1,6.1, is al'komsiig 
van hel Engdse bedrijf Stilo. 
Het programma heeft een on- 
wennige bcdicningsinterface. Het 
editor-vensler Loont de gegeven- 
svelden van een besland. Tags 
kunnen hierin weliswaar zicht- 
cn onzichibaar worden gemaakt, 
maar WebWriter biedt geen 
mogclijkheid om de broncode 
direct te bewerken. De oulwik- 
kdaar kan bovendien niet zoals 
anders mel pijlloetsen door het 
document navigeren, maar moet 
de muis gebruiken of speeiale 
toetsenhordeommando’s voor de 
bediening kiezen. 

De toetsen die voor de navi- 
galic nodig zijn, hebben allian- 
kelijk van de context een andere 
uitwerking: zo heeft een druk op 
de retum-Uxits, afhankdijk van 
de plaats waar de cursor op dat 
moment in de editor staat, tot 
gevolg dat de focus naar het vol- 
gende tekstveld verschuift, dat 
WebWriter een nieuwe dement- 
instantie aanlegt of dal er hele- 
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Macromedia's editor HomeSite beperkt zkh tot de 
tekstweergave van de bewerkte doeumenten. 


maal nieis gebeuti. Aan de 
one on vend one le boomweergavc 
zui jc stieller gewend zijn, deze 
gee ft niel de stmciuur van hcl 
de she li e ffe ride document wcer, 
maar de stmetuur van de bijbe- 
horende DTD respeelievelijk 
van hel schema. 

WebWriter legt desgewenst 
ook 'style sheets' aan; XSL kent 
hij echler niel. V eider biedi hel 
programma geen weergave met 
vastgelegde stijlkenmerkcn en 
kan hel ook geen externe viewer 
zoals de Internet Explorer als 
viewer integreren. 

De WebWriter baseert nieu- 
we documentor op een DTD, 
een schema of een proprietaire 
WebWriter-'tempiate 1 . Als je 
geen DTD bij de hand hebt, kun 
je er in WebWriter ook z.elf een 
del micron. Bestaande documcn- 
ten raakt hel programma alleen 
aan als ze minstens 'well-for¬ 
med' zijn. Dankzij de eigeu- 
sehap akijd in elk geval goed 
gevormdc XML-eode te genere- 
ren, is WebWriter de beste lool 
voor inslappers, omdat hij meer 
biedt dan bijvourbeeld de XML 
Notepad - de nadelen zijn cch- 
lerde gecompliceerde bed inning 
en de prijs van 49 dollar. Als hel 
om professioneel gebruik gaal 
kan WebWriter nict tippen aan 
duurdere programmes als XML 
Spy. 

(j°) 

XMetal WKM 

Softquads XMetal moet met 
een prijs van rond de 500 euro 
duidelijk kunnen voldtKm aan de 
criteria van professionals gebrui- 
kers, bijvoorbedd in combinatie 
met conten t- managemenl-sy ste- 
men. XMetal kenl vier weerga- 
ven op een document. ’Plain Text 
View' presenteert de bewerkcr 


hel pure XML-bestand en aceen- 
lueerl de XML-tags hierbij met 
een kleurtje* ’Normal View 1 biedt 
WYSIWYG aan de hand van 
Cascading Style Sheets* De 
gebmiker krijgt hierbij alleen de 
inhoud te zicn, de software ver- 
stop! allc XML-tags. 

Als de gebmiker met Casca¬ 
ding Style Sheets level 1 (CSS I) 
tevredeu is, legl hij de lay-out, 
net als in een lekstverwerkings- 
programma, vast met behulp 
van dialoogvensters voor de 
opmaak. XMetal begrijpl welis- 
waar ook CSS2, maar verwijst 
voor de aan leg naar een tekst- 
editor. De XML Style Sheet 
Language XSL komt bij de 
geteste programmaversie niet 
als weergavedefinitie in aan- 
merking, met behulp van Micro- 
softs XML-parser MSXML kan 
de ambitieuze scriptprogram- 
meur echter XSL Transforma¬ 
tions (XSLT) in eigen macro’s 
gebruiken* 

De gulden middenweg vormt 
Tags-on View', waarbij XMetal 
aanvullend op de WYSIWYG- 
leksl de lags ook grafisch weer- 
geefl en de attributen laai zien 
zodra je er met de muis over 
strijkt. Door aankiikken kan de 
gebruiker willekeurige inhoud 
die in de lags staat zicht- en 
onzichtbaar maken* 'Page Pre¬ 
view' gebrui kt Microsoft Inter¬ 
net Explorer voor een browser- 
preview, 

XMelals ergenlijkc kraeht ligt 
in de vde* uiteenlopende eonfi- 
guratieinogelijkhcden. De gebrui¬ 
ker legl op elemcnimveau vast 
hoe het programma inhoud moet 
weergeven, Behalve de weerga¬ 
ve met afbeeldingen en lijsten 
die XMetal van huts uil onder- 
stcunt, kan de gebruiker wille¬ 
keurige AetiveX-controls voor 


de presentatie van de elementen 
deflnieren* Dank/Jj de ver rei- 
kende sen pting-moge l ij k hei d 
kan XMetal complexe arbeids- 
proccssen, bijvoorbeeld binnen 
een Content Management Sys¬ 
tem, automat iseren* 

In een ty pi sc he werkomge- 
ving bevrijdt dc adminstrator de 
eigenlijke tekstbewerkers met 
behulp van de configuratieme- 
thodes van de proeessen op dc 
achtcrgrond en de formalitei ten 
voor de opbouw van de docu¬ 
mented. De gebruiker legl met 
dc geintegreerde form-editor dia- 
loogboxen aan voor de conifor- 
tabele gegevensinvoer of voor 
het navigeren door de docu¬ 
mented 

XMetal werd in januari in 
vcrsic 3,0 uitgebracht; wic na elf 
dccember versie 2*1 heeft aan- 
geschaft, krijgt van de fabrikunt 
een gratis upgrade naar de nieu- 
we versie* Softquad be loo ft in 
deze release behalve hel defini- 
tietype XML Schema ook de 
blokkeer- cn versiebeheerme- 
c hauls men overeenkomstig de 
WehDAV-slandaard alsmede 
een eigen programma-interface 
voor Java-ontwikkelaars te on- 
dersieuneu* Bovendien moot 
XMetal 3 bewerkte inhoud voor 
wtilekeurige documenten als 
HTML of PDF kunnen exporte- 
ren. Nadat Softquad in augustus 
door Corel word overgenomen 
kunnen we verwachten dat 
XMetal dc traditionele Office- 
produeten in loekomst ook bui- 
ten de ont wikkelaarsgroepen om 
wil beconcurreren* 


XMl-Editor Suite 

Mel de huiscigen XML-Edi- 
tor Suite brengt Morphon Tech¬ 
nologies een pakkei op de markt 
waar in een op Java gebaseerde 
XML- cn CSS-editor zitten. Om 
die programmes te kunnen gc- 
bruiken moet de gebruiker een 
Java-rumime-omgeving op zijn 
computer hehben. Dii concept 
is nogal nadelig voor de perfor¬ 
mance van dc Morphon-Suite. 
De huidige verkoopversie van 
de XML-editor heeft nummer 
1*1.1; we hebbei» voor de test 
echter dc tnmiddels in een 
derde beta-release verschcncn 
versie 2,0 gedownload. Van- 
wege het betastadium van de 
software gel den onze teslresul- 
laten slechts order voorbehoud. 
Toch hoe ven we vddr het ver- 
schijnen van dc definitieve ver¬ 
sie geen dramatise he verande- 
ringen te verwachten. 

Dc bed i en i i igs i n i e rfaee v an 
Morphons XML-Editor ziet er op 
hcl eersie gezicht wut onover- 
zichtdijk uit* I lei prcviewvcnster 
dringt zich op de voorgrond, 
maar kan wd Lcn gulisle van 
de boom weergave worden ver- 
kleind, Bovendien kun je de code 
in de bronweergavc alleen maar 
bekijken en nict wijzigen, w r at 
vooral professionals zal irriteren. 
Dam - staat tegenover dat dc gc- 
slaagde lx»omweergavc een goed 
ovcrzicht biedt over dc structuur 
van hcl document en dc gebrui¬ 
ker bij het heheer van alle ele- 
mertten helpL Het is echler hele- 
maal niet zo gemakkeli jk om een 


(one) 


t* im ^ *rrn !>A fin 1-^ *■ 1 1 » 

□ irf .ftftr G1 I V f >!. blttlilt* 4|2l9k >1 

TrT 3 



Mu rnm 

Drie weergoven, 'Plain Texf, 'Normal' en Tags-on' 
van de editor XMetal. 
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Altova's XML Spy Suite heeft in de nieuwste versie een outfit die 
lijkt op die van Windows XP* 


nieuw element in te voegen. 
Hiervoor wordt een special I dia- 
loogvcnstcr uaugeboden waarin 
de gebruiker moet beschrijven 
waar het element precies mod 
worden mgevoegd. DaL is zeker 
niet bevonierlijk voor een sneJle 
werkwyze. Dit venster kan eciitei 
/owel in de boomstructuur ais in 
bet preview venster via het con¬ 
text menu worden opgeroepen. 

Een bijzondcr stark punt van 
de Suite komt aan hei lieht bij het 
beheer van Cascading Style 
Sheets, De hiervoor rtoodzakdij- 
ke eigen CSS-editor lean zonder 
be perk ingen met CSS I en 2 
overweg. Inmiddels kun je hem 
ook als stand-alone versie aan- 
schaffen. De Morphon-software 
ondersteunt weliswaar ook XSL 
Style Sheets, maar daarvoor 
wordt geen editor gdeverd zoaJs 
bij CSS. De software gee ft XSL 
Style Sheets in plants daarvan in 
de boomstructuur weer; maar ook 
hiervoor is een preview mogelijk. 

Morphons XML-editor heeft 
een aantal bedieningsgebrekem 
De CSS-editor is echter ccn 
aanradcr voor allc gebruikers 
die voomamelijk met Casca¬ 
ding Style Sheets werken. (To¬ 
bias Hauser, Christian Wenz) 


XML Spy Suite 

De XML Spy van hot Ooslcn- 
rijkse bedrijt Altova geldl als 
een klassieker coder de XML- 
ediiors. Wat ooit een pure XML- 
scbrijfhulp was, is inmiddels 
veranderd in een omvangrijke 
XML Spy Suite. Behaive de edi¬ 
tor 'XML Spy IDE 1 omvat de 
Suite ook een XSLT-designeren 
een document-editor in tekstver- 
werkingsstijl die ook dienst doel 
als browser-plugin. AI die pro- 
gramma's kun je ook l os aan- 
schaffen, bo vend ten is van de 
XML Spy IDE en van de hele 
Suite een 30-dagen-testversie 
verkrijgbaar. Voor het eerste 
gebruik moet de gebruiker zich 
echter via e-mail een Hcontic- 
sleutel laten loesluren door de 
produeeni. 

Gebruikers kunnen beslaiiden 
met de XML Spy in verschillen- 
de weergaven editen, De tabel- 
len- en de Grid-weergave geven 
de struetuur van het document 
graft sell weer. De mogelijkheid 
om het XML-doc li men L via 
commando's als Insert. Append 
cn Add Child te wijzigen vergl 
echter wat geweaning. Zo lijkt 
de pure tekstweergave on verm i j- 


dclijk tc zijn. Een WYSIWYG- 
modus wordt niet aangeboden in 
de XML Spy IDE; daarvoor 
moet je een beroep doen op de 
Document Editor. Dan zul je dal 
programma echter eerst extra 
moeten aanschaffen of me teen 
de hele suite moeten kopen. 

Qua bedieningsinterface lijkt 
het Altova-pakket afgelcid tc 
zijn van Windows XP; het ziet 
cr vrij bont uit. De fabrikant 
biedl geen omschakelmogelijk- 
beid naar het klassieke design 
van vroegere versies. XML Spy 


bcgrijpt bebalvc de XML-sche- 
ma-specif] calie van het W3C 
ook XSL Formatting Objects 
(XSL:EG), hel programma is 
dus 'up to date'. 

Bovendien gebruikt de Alto- 
va-software een reeks vreemde 
formaten, bijvoorbeeld van Mi¬ 
crosoft Word, als dat gei'nstaL 
leerd is. Ovcrigens werkte deze 
1'unclie in de test bij complcxcrc 
doc u men ten niet altijd vlekkc- 
loos. Als in de naarn van een ali- 
nea- of tekenformaat bijvoor¬ 
beeld speciale tekens zitten, 


Teksten bij bomen 

Als het om de validatic van 
XML-documenten gaat, heb- 
ben de meeste editors be trek¬ 
king op het Document Object 
Model (l)OM). De hiermee om- 
sc hi re v e n p rog rn m in a- i n te rface 
is voortgekomen uit de mar- 
kup-taal DHTML (Dynamic 
HTML) en moet nu als open 
stunduurd door het W3C wor¬ 
den onderhouden. Het DOM is 
handig voor toepassingen die in 
een wiilekeurige programmeer- 
taal geschreven mogen zijn: het 
karakteriseert de noodzakeljjke 
interfaces zodat prog ram meurs 
in datastructuren met HTML- 
of XML-tags afzonderiijke on- 
derdelen kunnen selecteren, ver- 
anderen, wisseri of opnieuw 
aanleggen. 

Het W3C heeft zijn specifica- 
ties van het DOM in de be- 
schrijvingstaal OMG/IDL (Inter¬ 
face Definition Language van 
de Object Management Group 


van hot W3C) geformuleerd. 
1DL is samen met de slandaard 
CGRBA 2.2 (Common Object 
Request Browser Architecture) 
gedefmieerd, die inmiddels veel 
in de objectgeorienteerde pro¬ 
grammering wordt gebruikt. 


Met dc DOM-beschrfjving zijn 
uitdrukkelijk geen bepalingen 
verbonden hoe de gewenste 
functies gei'tnplementeerd moe- 
ten worden, maar de OMG 
biedt wel een reeks 'taalkoppe- 
1 ingen 1 - uit leg over hoc OMG/ 



Een HTML-geformatteerde label (listing rechts) geeft het DOM 
avereenkomstig zijn struduur weer alsLoom, 


1 DL-construe Lies in andere 
talen, bijvoorbeeld C, C++, 
Java of COBOL afgebeeld ku li¬ 
nen worden [3], 

Een procedure zou een XML- 
object gewoon als lange string- 
puramcier in on tv angst kunnen 
nemen on zich dan tangs dc 
ingelezen tokens voortbewegen 
Dm zich met een ’parser 1 de 
nood zake 1 ij ke s true t u uri n for- 
matie eigen te maken. Tech 
kun je in plaats van bij elke 
werkstap een nieuwe parser- 
doorgang te starten, zijn resul- 
tarn beter meteen met een pas¬ 
scode struetuur - van de DOM- 
representatie - in het gcheugen 
opslaan. De zo goslruclurocrde 
in forma Lie kan e file i enter wor¬ 
den bewerkt en moet in het 
geval van veranderingen pas bi j 
de ajfsluitende export weer naar 
een XMT.-document worden 
omgezet. Deze slap beet 'seria¬ 
lisation 1 . 
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De XMLWriter blinlct voorat uit door het geintegreerde projectbeheer. 


genereert hoi programma docu¬ 
ment en met een font i eve struc- 
tuur. De databaseverbindmg via 
ODBC mag echter als gcslaagd 
bestempdd worden: dc import 
van XMLschema's maakt hci 
werken met engines gemakkelij- 
ker die anders niets met deze 
Laal kunnen beginnen, En wat de 
performance betreft la at XML 
Spy niets te wensen over. 

De XML Spy Document Edi¬ 
tor hiedt ook eitidgebruikers een 
mogelijkheid inhoud in XML- 
doeumenten onder te brcngen. 
De XML Spy IDE rieht zich 
duarenlegcn op ontwikkelaars 
en biedt ondanks kleine foutjes 
een hoge configureerbaarheid 
en een grote functieomvang 
voor het ontwerpen van objec¬ 
ted (Tobias Hauser, Christian 
Wenz) 

XMLWriter 

De XMLWriter van de Aus¬ 
tral ische softwarel'abrikanl Wat¬ 
tle helpt niet alleen XML-docu- 
menten aan te leggen, maar kan 
ook complete projecten beheren. 
Die leg je elk in een eigen map 
aan T die je met extra mappen 
kunt uitbreiden. Behaive de 
belangrijke XML-besianden be- 
liccrt het programma ook CSS- 
en XSL-bcstanden. In de test 
bleek het programma uit te blin- 
ken op het gebied van project¬ 
beheer,^ het is overzichLclijk en 
goed te gebruiken. 

XMLWriter biedt de gebrui- 
kelijke brontekst- en boomweer- 
gave. Hij heeft als bijzonderheid 
een gemtegreerd previewven- 
ster. Om dit venster te vullen 
gebruikt hij een interne parser 
die ook XSL-style sheets kan 
verwerken, 

De gebruiker kan omvang- 
rijke taken uitvoeren met batch¬ 


processing. Zo kunnen verande¬ 
rm gen automatisch in mcerdere 
bcslandcn achtcr clkaar worden 
doorgevoerd. De aanwezige 
mogelijkheden voor het eontro- 
leren op fouten en voor de vali¬ 
date van de XML-documenten 
teveren in de praktijk goede re¬ 
sults ten op, Om het werken wat 
gemakkelijker te maken kun je 
bovendien een foutweergave 
invoegen waariti precies te zien 
is op welke pick een struikel- 
blok ltgL 

De XMLWriter overtuigi met 
een grote functieomvang, ook al 
zouden op sommige pun ten nog 
wel wat uitbreidingen mogelijk 
zijn. Zo zou een designer voor 
'style sheets' wel handig zijm 
Ook de boomweergave kan niet 
helemaal aan die van de concur¬ 
rence tippen. Hicr zou het fijn 
zijn als er wat mcer mogelijk- 
heden waren om de atlributen Le 
bewerken. Vender is het pro¬ 
gramma 'tip to dale' en met het 
mteressante en praktische pro¬ 


jectbeheer zeker dc moeite 
waard, 

(Tobias Hauser. Christian 
Wenz) 

Voor grote projecten 

Hoe omvangrijker de infor- 
matiebestanden zijn die als XML- 
ohjecten worden onderhouden, 
des te meer verschuiven de 
taken van de beheerders in rich- 
ting van bestands- en document- 
bchccr. Met name bij contcm- 
management-systemen wordt 
XML dankbaar toegepasl. Als 
een voorbeeld van zo'n toepas¬ 
sing hebben we TeamSite van 
Interwoven genoinen. De Ex- 
tensibility-productlijn van Tibco 
vomit een grensgeval omdat hij 
ook voor minder omvangrijke 
taken in aan marking komt. 

Extensibility 

Eabrikanl Tibeo heeft zich tol 
doel gesleld om gegevens van 
verschiUende applicaties via een 


zogenaamde informatiebus met 
elkaar te synchroniseren en 
procedures niet alleen via ver- 
schillcnde applicaties, maar ook 
buiten dc grenzen van de on- 
derneming tc automatiseren. De 
programina T s vertrouwen hierbij 
op XML om de bestanden eom- 
patibel te formatteren en in een 
1 port al ser v er' te v i s u a I i seren. De 
belan grij k ste ro lien spe I en h i e r- 
bij met name de definities van 
de desbetreffende datastructuren 
per XML-schema cn de routines 
voor dc trans Formalin, die in 
XSLT-dcfinities tot uitdrukking 
komcn. 

De in Java geschreven Suite 
Turbo XML loopt onder Win¬ 
dows 9x/NT en 2000, Mac OS 
X, Linux en andere Unix-va- 
rianten. Hij omvat behalve cen 
management-con sole de validc- 
rende editor XML Instance en 
dc schema-editor XML Autho¬ 
rity. De cersl genoenide vormt 
volgens de fabrikant geen con- 
currentie voor de gevestigde 
producten op de markt. Het TL 
bco-programma helpt de gebrni- 
ker slechts instances aan te leg- 
gen van de objecten die in 
XMI -schema's beschreven zijn. 

Om aan gesehikic document- 
sjablonen tc komcn kan dc 
gebruiker ccn beroep docn op 
XML Authority om aanwezige 
XML-documenten, DTD’s of 
Labellcn liil rclationele databases 
in te lezen. Het programma 
biedt een grafische bedienmgs- 
inierface om deze bestanden als 
basis voor een XML-schema 
verder te bewerken. 

Met het apart verkrijgbare 
pakket XML Transform kunnen 
ontwikkelaars - eveneens met 
een grafische interface - de re¬ 
gels vastleggen om verschillen- 


Software voor het aanleggen van XML-docu menten 


Product 

Amaya 

FeteA XMt-Editar 

XML Nofopad 

Majix 

Droamwcaver 

Etnacs 

Xfmocs 

GaLwa 

Hamesite 

Vecsie 

5.11 

1.1.1 

Beta 1,5 

1.2.2 

4,0 

21.1 

19.14 !ai 21,4.5 

5,0 

5.0 

PrnducHnt 

W3C 

Peter Reynold 

Microsoft 

TeiFasix 

Macromedia 

FSF 

FSF/Lucb 

Adobe 

Macrrmicdia 

URL Iwww.J 

w3.org 

iol.ie/ r ’pxe 

http^/msdEi.fliitrosoft,ccnri/librafy/ 

en-us/druml/tiiml/ 

Kmlpoddowfllaad.asp 

tetrosix.com 

maaomedic.com 

gnuorg/sollwone/ 

emocs/emacsklml 

xemacs.org 

odabe.nl 

macromedta com 

Bestirring* 

systeem 

Windows 9jt/NT, 
Linux, Unix 

Windows. 9x/NT/ 
2000/XP 

Windows 9x/NT 

Windows 9^ME/ 
NT/ 2000/XP 

windows 9*/NT/ 
2000/XP, Moc OS 

Windows 9x/MT/ Windows 9x/NT r 
2000/XP, MS Mac 0S r linux, 

DOS, Linux, Unix Unix 

Windows 9x/NT/ 
2000, Mat OS 

Windows 98/MF/ 
NT/2000/XP 

Prijs {bid. 

BTWAAT] 





co. 415 euro 
[Dreamweaver 4} 

B31 euro 
[Ultra Dev 4) 



cq 2BO euro 

as. 140 euro 

1 i cn 
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Reportage 


XML-editors 


de documenten naar elkaar om 
te zetten* Daardoor valt de fout- 
gevoelige werkstap van het 
handmatig aanleggen van XSI ,T- 
hcstanden in de tekst-editor 
weg* Modhten er toch fouten in 
zijn geslopcn, dan kan met een 
trace-functie het transformaUe- 
p races slap voor slap worden 
gevolgd. 

De verdere onderdelen in de 
extensibility-produetfamiUe zijn 
de controle-tool 'XML Validate 1 
en de repository 'XML Canon 1 
voor het beheer en het versiehe- 
beer van alle gebruikte docu¬ 
menten, zoals XSLT-bcstanden. 

Dc Extensibility-production 
presentcert zich alles wel- 
beschouwd als een mod u lair 
totaalpakket voor grotere bedrij- 
ven* De Suite Turbo XML en de 
XSL-editor XML Transform 
zijn echter apart verkrijgbaar en 
met hun prijzen ook betaalbaar 
voor freelance ontwikkelaars. 

(rmc) 

TeamSite 

TeamSite van fabrikant Inter¬ 
woven is een content-manage- 
ment-systeem dat de documenten 
intern standaard opslaat in het 
XML-forniaat, Het programma 
gebmikt hiervoor een eigen hie- 
rarchische database en slaat 
doc li menten dus op in een boom- 
simetunr. In het basisproduct zijn 
de documenten de bladcn van 
deze boom* Met het aanvuliende 
product TeamXML wordt de hie¬ 
rarch iscbe structuur uitgebrdd tot 
in de documenten. Tenslotte 
vormt het Document Object 
Model (DOM) zclf ccn boom- 
Structuur, zodal hot gebmikt kan 
worden om de hierarchic van de 
documentendalabase met behuJp 
van XML naar de documenten 
door te trekken. 



Interwoven biedt met zijn software ook help voor het synchronise- 
ren van XML-documenten. 


Dc bchcerder hepaall welke 
clementen van de boom werke- 
lijk als eomponenien in de hierar¬ 
chic worden gebruikt. Zo kan dc 
beheerder bijvoorbeeld een eJe- 
ment dUn oiei meer doer dan een 
tekstfonnattering als cursief te 
definieren, uitsluiten vaji de logi- 
sche structuur* 

TeamXML maakt door dc 
onderverdcling in cumponenten 
het parametrisehe zoeken moge- 
lijk* bijvoorbeeld om bepaalde 
inhoud alleen hitmen litels te zoe¬ 
ken* Het documentbeheer ge- 
bruikt de structuur bovendien 
intern en behee.it de versies op 
com ponentenniveau. Op die ma- 
nter kunnen twee medewerkers 
parallel aan verschillende onder¬ 
delen van helzeirde document 
werken, zonder dat ze elkaars 
gegevens overschrijven. 

TeamXML ziet af van een 
eigen XML Editor* Als mogelijke 


tool komL under and ere Soft- 
quads XMetal in aaumerking. 
TeamXML doet speciaal bij 
XMetal een beroep op de plugin 
mogelijkheden om het arbeids- 
proces met check-in en check-out 
biltnen de repository te automati- 
seren. 

(rme) 

Proqramma's die van 
veef f uncties voorzien 
zijn... 

...zijn voor ved mensen van 
nut. Wat XML-schrijftools be- 
treft kunnen we de talrijke free¬ 
ware program ma's in elk geval 
voor heel verschillende gebnii- 
kersgroepen aanbevelen; wie 
hoofdzakelijk content wil leve- 
ren voor web-browsers kan zdfs 
zonder umversele XML-ge- 
schiktheid met de WYSIWYG- 
editor Amaya en zijn XHTML- 


mogelijkheden verder komen, 
Mensen voor wie dc structurcring 
bclangrijkcr is* vinden ondcrstcu- 
ning bij Microsoft XML Note¬ 
pad of Peter's XML Editor. Als 
het 'dleen' aankoml op de XML- 
coinformiteit van bestaande in¬ 
houd, kan de converter Majix 
een gespecialiseerde editor onder 
bepaalde omstandigheden zelfs 
vervangen. Emacs* een echte bij- 
zonderticid in dit rijtje* bcwijst 
overigens op indmkkcndc wijze 
dal ook gratis verkrijgbare soft¬ 
ware soms de behoeflen (en al 
gauw ook de eapaciteiten) van 
beginners te boven kan gaan. 

Het palet van praducten waar- 
voor betaald meet worden loopt 
uiteen van tools vtx>r webdesign 
zoals Macromedia Dreamweaver 
of Adobe GoLivc tot en met de 
programmeurstool XML Spy met 
koppelingen aan databases en 
eon tenL-managemenLsy slemen. 
Beide extremen duiden al aan dal 
de omgang met XML maar zel- 
den beperki blijft tot afzonderlij- 
ke bestanden. 

Of je nu voor een content- 
manage me nt-systeem kiest of 
XML-documentcn toch liever ais 
onafhankclijk ontwikkelaar aan- 
legt dc bcschikbaie schrijl tools 
weten de taal in elke toepassing 
naar hun hand te zetten. 

(lips) 


literate ur 

111 Imke Schenk, Websites planen 
und gestaken* O’Reilly, 2001 
[21 Utilities voordc Web-Editor 
HomeSite: 

www f vbxml *e om/x slaihome 
[3j IDL-taalkoppelingen van de 
Objecl Management Group: 
www.omg, org/tech n o logy/ 
docu men ts/spec_catalog. 
htm#DL2x 




WebWriter 

XMetal 

XML-Edtor Suiie 

XML Spy 

XMLWriter 

Extensibility 

TeamSite 

1.6 

2.1 

1.1.1a 

4.2 

121 


5.5 

Stilt; 

Sotfuod/Carel 

Morp^on 

Altova 

WaHte 

Tibco 

Interwoven 

S.ftlo.cOflrt/soflwone/ 

K^ldevwebwnteJ.html 

tal.com 

iroiphofLoom 

aliova.com 

ionlwriter.nat 

tibco.com 

iriterwaven.cam 

Windows ¥*/NT/ 
2000/Xf 

Windows 9VNT/ 
2000 

Windows 9*/M E/NT/ 

2000, Mac OS, Linu^, Unix, 
OS/2 

Windows 9x/ ME/NT/2000/XP 

Windows 9VNT/2000 

Windows 9X/NT/2OQ0, 
mac OS X, Linux, Unix 

Windows ?x/MI/2000. 
Mac OS. Solaris 

co. 55 euro 

596 euro 

ta, 170/790 euro 
(single/S users] 1 

ca, 450/21 TO smo (XML Spy Suite, 
single/ 5 usees), aa. 225/1050 euro 
{XML Spy IDE, slngle/5 users} 2 

ca. 43 BUTO ^ 

ca. 305/1410 euro 
(Turbo XML, single/5 users), 
ca. 565/2540 euro (XML 
Transform, sjjegte/5 users| * 

g^o. 

* piecias: 269 r 95/1249,95 dollar (Turbo XML), 499,95/22^9,95 dollar (XML Transform) 
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Proktijk 


Firewall met Linux 2.4 



Mixter 


Fijner filteren - 
deel 2 

Linux 2.4 als veelzijdige oplossing 
voor een veilige nelwerkinfraslrucluur 

Op ket moment dot je een LAN aansfuit op het internet 
maakt een firevwll vrijwel altijd onderdeel uif van het 
verligheidsconcepK De netfilter-crchiteduur van Linux 
2,4 biedt van huis uif alles wat je daarvoor nodig hebt— 
van Network Adress Translation en packetfilter tot 
stateful filtering. 


Denial-of"Service-aaDvallcn ; 


reguliere poortseans van de 
vamiit het internet bereikbare 
computers en hackers die het op 
vertrou welij ke informaLie van 
een bedrijf gemunt hebben; er 
zijn redenen genoeg om als be¬ 
drijf of thuisgehruiker een IT- 
veiligheidsoplossing te imple- 
mentcren. De standaard oplos¬ 
sing voor bedrijven bestaat uit 
een goed ingerichte firewall. 
Dit is meeslal een zclfstandigc 
computer of een hardwareoplos- 
sing, die als enig verbindings- 
punt tussen hel beveiJigde LAN 
en bet on veilige internet de ge- 
gevensverkeer volgens nauw~ 


keurig opgestcldc regefs be- 
waaki en ongewenste data blok- 
keerL 

Er bestaan een aanLal ver- 
schillende soorten lire walls. 
Application Level Firewalls 
la ten IP-pakketten nooil direct 
door, maar analyseren de erin 
getransporteerde gegevens net 
als een proxy tot op de laag van 
het applicatieprotocol (zoals 
FTP of SMTP). Ze fungeren 
daarbij als plaatsvcrvangcr voor 
de client-computer door diens 
verbindingswensen over te 
nemen en zich tegenover de 
aangesproken server op interne! 
als client voor te doe re Zo kan 


geen enkel IP-pakket vanuit het 
internet ooit direct een client in 
het I,AN bereiken en onidat de 
firewall de inhoud van de IP- 
pakkeuen op applicatieniveau 
analysed!, is het daamaast bij- 
voorbeeld mogelijk om het 
HTTP-vcrkeer van alle Java- 
Seript-code of alle emails van 
uiivoerbare attachments te ont- 
doen. Je hebt echter wel voor 
elk protocol een eigen proxy 
nodig. 

Bi j klassieke Packet Filtering 
Firewalls hangt de beslissing of 
ccn pakket mag passeren af van 
de verbindingsdata, zoals de 
bron- of doel-poort van het IP- 
pakket. Packet filters zijn inak- 
keltjk in te richten, maar kun- 
nen de inhoud van IP-pakketten 
niet onderzoeken. 

Vcrhi n d i ng sgeor i en teerde 
(‘stateful*) firewalls vormen 
een uitbreiding van de simpcle 
packet fillers. Doze analyseren 
de actieve vcrbmdingen en hou- 
den hterbij een hoekhouding bij, 
zodal ze de afzonderhjke IP- 
pakketten kunnen toewijzen aan 
actieve sessies. Hierdoor w'eet 
de firewall of een JP-pakketje 
hij een bestaande verbinding 
hoort, onderdeel van een nieu- 
we verbinding vormt of niets 
met al bestaande verbindingen 
tc maken heeft 

NAT-gateways (Network 
Adress Translation, ineer hier- 


over later) vormen zelf welis- 
waargeen zelfstandige firewall, 
maar zijn wel in veel ft rewall- 
oplossingcn geTntegreerd en 
kunnen ook als verbindingsge- 
orienteerde systemen worden he- 
schreven. Zo’n gateway sluurt 
IP-pakkeLten niet alleen door, 
maar vervangt daarbij de afzen- 
der- en doel-adressen door an- 
dere IP-adressen, De meest ge- 
bruikelijke toe passing bier van 
wordt door de Linux-com m uni- 
ty als 'Masquerading* aange- 
duid: de NAT'gateway vervangt 
de IP-adressen van de compu¬ 
ters in hel LAN door z*n eigen 
ad res. Op internet is dan alleen 
nog de host zichtbaar, maar 
geen van de er achter schuilen- 
de computers, 

Linux als alternalief 

Cotnmerciele firewalls zijn 
over het algcmecn weliswaar 
zeer krachtig maar brengen ook 
koslen met zich mee t die alltan- 
keiijk van hel gebruikie sysleem 
kunnen op I open van enkele 
honderden tot tienduizenden eu¬ 
ro's. Vanwege de geintegreerde, 
gratis fire wail-op loosing Netf li¬ 
ter is daarom voor veel typische 
netwerkscenario’s Linux aan tc 
bevelen. Naast de vaardigheden 
van een klassick packetfilter 
biedt deze oplossing namelijk 
ook stateful liltcring [J j. 

Buvendien biedt een open 
source systeem als Linux het 
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voordcei dat je diens wcrkwijze 
heel nauwkeurig kunl nagaan, 
en de gebruiker is niel beperkl 
lot slechis een paar ondersteuri¬ 
de hard ware-are hi tec I urea en 
apparaten. [n tegenstelling tot 
veel coni mere iele systemen is 
een Linux-fi rewall gemakkelijk 
uit te hreiden met extra functies 
zoals een Intrusion Detection 
System, Ook 'moeiiykc’ proto¬ 
col Icn zoals 'active FTP' of 
'streaming' kunnen in de vorm 
van modules toegevoegd wor¬ 
den. Linux is Lrou wuns niet bet 
enige alternatief: ook met 
FreeBSD en OpenBSD kun je 
goedkope, flexibele en toch 
krachtige firewall-oplossingen 
bouwen. Linux biedt echter 
naasl dc brederc hardwarc-on- 
dersteuning met het nctfiltcr- 
systeem ook een eenvoudigere 
bediening, 

AI het werk dat je in een fire¬ 
wall investeerl heeft natuurlijk 
alieen zin als binnen het I,AN 
tenminste elementaire veifig- 
hddsmaaucgelcn getroffen word- 
en. Hot ingewlkkcldc en geraF 
lineerde packet filter bescherml 
je niel wanneer een program ma- 
fout in een geVnslalleerde ser¬ 
ver een gapend veiligheidsgat 
ope in. A Is je security-as pecten 
zoals het regel matig mstalleren 
van vet ligheids-updates ver- 
waarloost, is de effect! v tie it van 


ecu firewall te vergehjkcn met 
hcl plaatsen van ccn gepantscr- 
dc deur in een sene. 

Cm de noodzakelijke server- 
software up-to-date te houden, 
hoef je echt niet alle security- 
gerelateerde mailinglijsten en - 
paginal bij te houden. In de 
meeste gevallen voorziei de 
support-pagina van de distribu¬ 
tee je van alle noodzakelijke 
informatie met betrekking tot 
niel te missen security-updates, 
zre bijvoorbeeld Red Hut [2], 
SuSE [3] of Debian [4J. 

Len andere, behoorlijk com- 
plexe uitdaging vomit de direc¬ 
ts toegang door lokale gebrui- 
kers. Dit geldt ook voor de be- 
trouwbare gehruikers. Op syste- 
men waarop veiligheid een 
grote rol spcelt, zoals dc web- 
cn mail server, login-proxy, ga¬ 
teway of firewalk hebben lokale 
gebruikersaceounts niets te zoe- 
ken {met uitzondering van een 
account voor de systeembeheer- 
der). ledere account brengt bu¬ 
rners het risico met zich mee 
van bcspionccrde of makkelijk 
tc radon wachtwoordcn, maar 
ook door (missehien ongewild 
ge'mstal leerde) backdoors cn 
trojans. In het algemeen moot jc 
de rechteii van lokale gebrui- 
kers op de computers die ook 
vanuit internet kunnen worden 
benaderri, zo ver mogelijk be- 
perken. 


Uitschakelen! 

In dc eerste slap om dc vci- 
ligheid van je sysleem te verho- 
gen meet je met commando’s 
zoals netstat -t, netstat -t -1, Isof 
-i en ps -ax een overzicht van 
alle werkende serverprocessen 
zoals Sendmail en Apache, 
FTP- en Telnet-server of RPC- 
en NFS-diensten zien te verkrij- 
gen en alle niel-benodigde tlien- 
sten uitschakelen. Alle die listen 
en proeessen die je niet kont of 
waarvan de functie je onduide- 
lijk is, moot je daarom beslisl 
wan Iron wend onderzoeken, in 
plaats van ze 'voorlopig maar 
even' te negeren. 

Onder Linux en Unix start de 
internet-daemon inetd vecl van 
deze onnodige diensten. Nudat 
je de hiervoor verantwoordelij- 
ke regels in /ete/metd.eonf hebt 
verwijderd of omgezet hebt in 
commentaar, worden deze dien- 
sten na de volgende herstart niet 
meer opnieuw gestart. Bij de 
nieuwere en in veel actuele 
Linux-distri hut ics gebruikte xi- 
neld deaclivcer je diensten door 
in do voor deze diensten bc- 
sLaande besianden in de directo¬ 
ry /etc/xinetd,d/ de installing 
'disable — no* te veranderen in 
'disable ~ yes\ Veranderingen 
in de (x)tnetd-configuratie wor¬ 
den na een kill -HUP 'pidof 


Network Adress Translation (NAT) 


Bij Network Adress Transla- 
tion (NAT) gaan alle pakketten 
vanuit of naar een lietwerk via 
een gateway. NAT is hierbij 
ccn algemene naam voor het 
transparent veranderen van af- 
zender- en/of docl-IP-adressen 
door de gateway, IP-masqucra- 
ding, waarover we het in dit ar- 
tikel hebben, is een speciaal 
geval van NAT, waarbij veel 
hosts met private JP-adressen 
(71 in een network elk adres op 
internet moeten kunnen adres- 
scrcn. Hierbij zijn directe ver- 
bind ingen niet mogeiijk, omdat 
IP-pakketten voor private 
adre&sen op internet niet gerou- 
teerd worden. 

Bij masquerading, dat ook 
wd 'Source NAT wordt ge- 
noeinck vervangl de gateway in 
IP-pakketten die vanuit her 
LAN naar het internet gaan, 
het IP-udres van dc verzenden- 


de computer door het eigen IP¬ 
ad res. NAT slaat de verhin- 
dingsgegevens van elke naar 
buiten gaande verbinding op 
(poor ten en IP-ad res sen van 
verzender cn ontvanger). 

Antwoorden van dc server 
op internet worden direct naar 
de NAT-gateway verzonden, 
die met behulp van de verbin- 
dingsgegevens kan nagaan 
voor welke host in het netwerk 
de gegevens eigenlijk hedoeld 
zijn. Na verandering van het 
doel-adres bij de vanuit het 
internet komende p^ikketten is 
dit hel adres van dc gateway - 
in hel correcte private adres, 
reist het pakkel verder dcK>r hel 
privd-netwerk. Omdat de tech- 
niek van NAT verbindingsgeo- 
rienteerd is, kan het orider 
Linux gehruik maken van de- 
zclfde NetfiIter-code als state¬ 


ful Filtering; deze code word! 
“connection tracking’ genoemd. 

Bij gebmik van masquera¬ 
ding kan vanuit het internet 
gecn nieuwG verbinding met 
computers in het LAN worden 
opgebouwd. omdat alieen het 
adres van de gateway een pu- 
bliek adres is. Hiermee be- 
spaart Masquerading niet ai- 
leen 'publieke 7 IP-nummers - 
talrijke computers kunnen met 
hetzeifde private IP-adres via 
verschillende gateways met het 
internet worden verhonden - 
maar het vermindert ook dc 
v ei 1 i g he id sr i s ico' s; c omp u ters 
die je vanuit inleniet niel kunt 
zien, kun je ook niet aanvallen. 

Destination NAT, de tegen- 
li an ge r van m asq ue rad [ n g 
oftewel Source NAT, verandert 
het dix^ladrcs van IP-pakkctten 


inetd 1 oftewel kill -HUP pidof 
xinetd" mctccn acticf. 

Alle andere serverprocessen 
die niet via (x)inetd worden ge- 
start kun je afhankelijk van dc 
distributie via de erbij behoren- 
de systeemtools zoals Yast2 
(SuSE) of serviceconf en 
ntsysv (Red Hat), via een cen- 
rraal configuratiebestand zoals 
/ete/re.eonfig bij SuSE of direct 
in dc scripts van fc tc/rc.d/ uit- 
schakclcn, Vcci servers kun je 
ook zo instcllcn, dat ze bijvoor- 
beeld op een gate way-comp Liter 
alieen op een bepaalde tielwerk- 
interface op aanvragen reage- 
ren, Hiermee kun je bijvoor- 
beeld een SSH-daemon op de 
gateway alieen vanuit het LAN 
benaderen cn dus niet via het 
internet. 

Actieve processes waarvan 
je de herstart al hebt uiigescha- 
keld, moet je met het kill- 
commando beeindigen, Ook 
(x)inetd kun je gemst uitschake¬ 
len als je geen van de hierdoor 
ondersteunde diensten wilt ge- 
bruiken, maar bijvoorbeeld al¬ 
ieen Sendmail cn sshd wilt ge- 
bruiken, 

Adressen uitwisselen 

Vaak wil je bij het aansluiten 
van een I .AN op het internet 
ook meteen Network Adress 


voor het routeren van de pak- 
keten en dus voordat heslist 
wordt over welke netwerk inter¬ 
face een pakket dOOrgezonden 
wordt. Hierdoor kun je pakket- 
ten afhankelijk van het doel- 
adres en/of docl-poorl turn an¬ 
dere systemen en andere poor- 
ten duorsturen, w'aar deze pak- 
ketten dan door een normale 
server of een proxy worden 
aangenomen. 

Antwoorden leidt de NAT- 
gateway terug naar de opvra- 
gende client. Destination NAT 
wordt gebruikt bij trailsparante 
proxy's, het doorzenden van 
binnenkomcnde verbindingen 
naar een andere adres (‘redirec¬ 
tion') of eeri andere poort 
('port forwarding 1 ) en bij het 
verdelen van connection re¬ 
quests over meerdere compu¬ 
ters ( fi 1 oad sharing 1 ). 
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Aan de hand van de verbi ndi ngsgegevens lean de NAT-gateway 
binnenkomende pakkelten aan de goede client teekennen. 


Translation installeren (zic kader 
op p. 71). Hen hele reeks proto- 
colle n heeft echter problemen 
met NAT, Zo is her m principe 
niet mogelijk om van buitenaf 
direct een verbinding op te bou- 
wen met een computer die via 
een NAT-gateway met bet in¬ 
ternet is verbonden. Maar onder 
andere bij active FTP, dal door 
de rneesle command line-tools 
en bijvoorbeeld ook Internet 
Explorer word! gebruikL opent 
de FTP-server na de contaetaan- 
vraag zeif een verbmding met 
de client, Als dit soort verbin- 
dingen moeten fun ct lone- 
ren, moet de kernel de FTP- 
verbindingsopbonw bijhouden 
("connection tracking') zodat hij 
verbindingen van de FTP-server 
aan de correcte client kan loe- 
wijzen en doorsturem 

Ook de van UDF gebmikma- 
kende realtime en streaming- 
protocol len werken niet zonder- 
meer via NAT: net als bij "acti¬ 
ve FTP’ meet do kernel ook 
deze verbindingen bijhouden, 
De nil le breiden archilectuur 
van Netfilter vergemakkelijkt 
echter de integrate van derge- 
lijke kern el modules in de fire¬ 
wall-code. Er bestaan bijvoor¬ 
beeld al stabiele modules voor 
‘active FTP', IRC en bet video¬ 
protocol H,323. ‘$impale* stre¬ 
aming protocollcn, die uit 
slcchts ccn cnkclc verbinding in 
een enkde richting bestaan, 
kunnen gebruikt worden via de 
algemene onderstetming voor 
UDP-protocollen (ip_conntrack_ 
generic_udp), 

Lang niet elk problematisch 
protocol wordt ook onder- 
stcund. Maar voor veel van 
deze protocol len zijn de kernel- 
modules al wcl in onlwikkeling. 
Voor de acluete stand van zaken 
en patches en modules verwij- 
zen we je n.aar [5]; de officiele 


status van de onlwikkeling van 
Netfilter en iptables wordt op 
[6] gedocumenteerd. 

Netfilter in actie 

Netfilter, het in Linux ge'mte- 
greerde framework v<xir NAT, 
stateful cn packeiJllter firewalls, 
vereist wcl cnige basiskennis 
van TCP/IP en de syntax van 
iptables - voor meer hierover 
zie [I], Een primaire vereiste ts 
het gebruik van een actuele ker¬ 
nel 2.4,x die alle Netfdter-mo- 
dules be vat. Als je de kernel 
zelf compileert moet je in ieder 
geva! onder "Networking op¬ 
tions* de optic "Network packet 
filtering* activcrcn en moet jc in 


'IP Netfiliter Configuration 5 alle 
aanwezige modules meecom- 
pileren. 

Hoewel het opzetten van een 
packet filler-fire wall door de m- 
dividuele filtcrrcgcls in principe 
niet moeilijk is, kan het confi- 
gureren in de praktijk behoor- 
lijk ingewikkeld uit v alien. Ver- 
anderingen in de netwerkstnic- 
tuur of de install at ie van nieuwe 
serverdiensten kunnen telkens 
weer een herzicning van dc rc- 
gcls noodzakelijk maken. De fi¬ 
rewall-scripts simpele shell- 
scripts die het systeem verwerkl 
bij het opstarten van de compu¬ 
ter, bij het opstarten van het net- 
werk of na de aanmaak van een 
inbel verbi nding - moet je daar- 
am van meet af aan van zinnig 
commentaar voorzien. Zinnig is 
onder Linux bijvoorbeeld een 
script /etc/re. d/re. ft re wall, dat 
vanuil /etc/rc.d/rc.local wordt 
opgestart, 

Het scenario 

In ous voorbeeld krijgen de 
clients in het LAN adressen 
uit de private IP-adresruitrite 
192.168.0.0 t/m 192.168.255.- 
255 |7f zodat geen directe ver¬ 


bindingen van li it het internet 
naar deze computers mogelijk 
zijn. In een bedrijfsnetwerk, 
maar ook in ccn wat groot uit- 
gevallcn thuis-LAN si aan soms 
ook servers: je kunt bijvoor¬ 
beeld een eigen mail-server in- 
richten, die mails vanuit het in¬ 
ternet via SMTP aanneemt en 
via 1MAP4 aan de clients in het 
LAN aanbiedt. Een Webserver 
moet HTML-pagina's voor het 
internet beschikbaar maken cn 
een eigen nameserver moet de 
ad res resol u tie verzorgen (DNS). 

Hiervoor wordt het LAN 
aangevuld met een zogenaamde 
gedemilitariseerde zone (DMZ) 
voor de benodigde servers. Dit 
is een direct op het internet aan- 
gesloten stuk LAN met puhlieke 
IP-adressen, die in ons voor¬ 
beeld lopen van 123,1.2.0 tot 
123.1.2.255. Net als dc rest van 
het internet wordt de DMZ van 
het eigenlijke LAN afgeschei- 
den door de firewall, die voor 
het internet en de DMZ als IP- 
adres 123.1.2.50 heeft en tegen- 
over het LAN het IP-adres 
192.168.1.1. Zelfs als op een 
van de servers wordt ingebro- 
ken. wordt zo een directe be- 
dreiging van het LAN verhindenL 
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Om met Netfilter te experimenteren is 
het aan te bevelen om alle modules 
mee te complleren. 
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ConstrucHe van een netweHc 
met LAN, firewall en gedemili- 
tariseerde zone voor de servers. 

Voor de combinatie van Fire¬ 
wall en Masquerading word! 
gebruik gemaakt van een 
slmpele Linux-installatie, waar- 
op uit veiligheidsovcrwegingen 
geen via hei netwcrk berdkbare 
diensten mogen draaien, De mi¬ 
ni male hard w arc vereis ten zijn 
schappelijk: als fire wait voor 
een normaa] belast 10-Mb-net- 
werk is een epu met 200 MHz 
en 64 MR RAM al voldoende. 

Masquerading kan eenvoudig 
en met slechts een enkel ip- 
tab 1c s - co mmando gcac E i veerd 
wordcn (zie listing). Alle nieu- 
we verbindingen, die via de fi¬ 
rewall vanuil het LAN naar de 
DMZ en internet lopen via in¬ 
terface ethO, moeten wordcn ge- 
maskeerd. Hiervoor zul je wel 
eerst IP-forwarding in dc kernel 
moeten acliveren en dc Netfil- 
tcr-modules moeten laden, 

Dc kernel-daemon laadt de 
Netniter-modules niet aiHonia- 
tisch, zodal de administrator be- 
wust de keuze moet maken 
welke tunc ties de firewall moet 
ondersteunen. De ‘conntrack*- 
modnles voor FTP, IRC enzo- 
voort hoef je alleen maar te ac- 
tiveren als je de erbij horende 
protoeollen ook echt via de 
NAT-gateway will gebruiken. 
De hier geladen module 
‘ip^natjtp 1 maakt het gebruik 
van het problematic he actieve 
FFP-protocol via NAT mo- 
gelijk. Zonder deze module is 
alleen passive FTP mogdijk, 
zoals dat wordl gebruikt door 
browsers als bijvoorbeeld Mo- 
zilla en Netscape* 

Restrkfies en permissies 

Bij bet opstellen van de re¬ 
gels van het packetfilrer moet je 


de lastige keuze maken uit een 
van de twee basis-strategieen. 
Ben tolerante firewall {"allow 
all*) blokkeert alleen expliciet 
genoemde verbindingen en IP- 
pakketten en laat al het andere 
verkeer door, icrwijl oen rcslric- 
tieve rulcset ("deny all') alleen 
de expliciet door de ruleset toe- 
gesLane verbindingen en pakket- 
ten mogelijk maakt en al het 
overige blokkeert. 

De restrictieve versie biedt 
max i male veilighdd, maar is 
ook voor beginners op het gc- 
bied van packetfiltcrs aan te 
raden: een fbutieve Glterconli- 
guralie wordt hienJoor namelijk 
al snel opgemerkt doordat er 
v erb i nd i ngs prob I e m en opt re- 
den. Fouten in een tolerante fi¬ 
rewall hlijven daa rente gen vaak 
lang onopgeinerkt, omdai ver¬ 
keer wat je eigenlijk wilde ver- 
bieden toch per ongeluk door dc 
firewall been kan sluipen. Een 
aridcr voordeel van een restric¬ 
tieve firewall vind je bij het op- 
starten van de firewall: op dat 
moment zijn er gedurende een 
korte tijd geen regels geladen en 
wordt de beslissing of een pak- 
ketje mag passeren gebaseerd 
op de default policy van dc 
chain. Bij ccn restrictieve flre- 
wall mag in dat geval nog 
steeds nicts passeren, lerwijl bij 
een tolerantie firewall al het 
verkeer mag passeren* 

Belangrijk voor de heveili- 
ging van het LAN zijn de FOR¬ 
WARD-™ les* Terwijl INPUT 
en OUTPUT het verkeer op dc 
firewall zelf regelcn. controle- 
ren de FORWARD-regds die 
pakketjes, die de firewall van de 
ene netwerk-interface naar de 
andere oversteken. Oit zijn dus 
alle pakketten die van het LAN 
naar de DMZ en het internet en 
van DMZ en internet naar het 
LAN worden verzonden. 


Als op de firewall helemaal 
geen diensten draaien en het be- 
heer alleen via lokale consoles 
wordt gedaan, kun je voor 
INPUT en OUTPUT gerust dc 
tolerante strategic kiezen, Voor 
dc FORWARD-rulesel moet je 
daarenlcgcn voor een restrict ie- 
ve default policy kiezen (‘-P 
FORWARD DROP’)* De PRE- 
ROUTING- en P03TRQUTTNG- 
rulesets van de NAT-tabeL die 
alle doorgezonden pakketten 
voor en na dc FORWARD- 
chain doorlopcn, kunnen beter 
voorzien worden van een 
‘Allow Alf-strategic* Bij een 
restrictieve policy zou je anders 
voor elke FORWARD-regel 
extra PR E ROUTING- en 
POST-ROUTING regels moe¬ 
ten toevoegen om de firewall 
zover te krijgen dat hij deze 
pakketten iiberhaupt acccpieert 
en (loorstuurt. 

Dc eerste regels in de listing 
na het instelien van de default 
policies voorkomen pogingen 
om verbindingen vanuit internet 
naar het lokale netwerk op te 
bo u wen en weigeren vervalste 
of ongeldige pakketten naar dc 
firewall. *-m unclean' is van 
toepassing op pakketjes met een 
tc korte header* il legale TCP- 
llags, gefragmenteerde pakket- 
ten etcetera. 

Ook het misleiden van de 
NAT-gateway door IP-pakket¬ 
ten vanuit internet (dus aan de 
externe netwerkkaart ethO) te 
sturen die als afzendcr een IP- 
adres uit de private en dus on¬ 
geldige IP-adressenreeks bevai- 
ten, meet je door passende re¬ 
gels al in de PREROUTING- 
chain wegfilteren. Verge lijk bare 
regels in de FQRWARD-chain 
zorgen er bovendien voor, dat 
dergeiijke pakketten niet naar 
het interne netwerk doorge- 
stuurd worden. 


Tof uw dienst 

Nu kun je beginnen met hei 
opbouwen van regels, die het 
gebruik van diensten vanuit het 
LAN toestaan. Deze regels heb- 
ben allemaal een vergelijkbare 
opbouw (zie listing vanaf regel 
f271): ze laten pakketten vanuit 
het LAN naar een bepaalde 
dienst (geTderUificecrd door het 
poortnumincr) en de antwoor- 
den van deze poor! door. De 
poortnummers van de individu- 
ele diensten kun je in /etc/servi- 
ces opzoeken* 

De computers in het LAN 
moeten natuurlijk toegang heb- 
ben tot de DNS-server in dc 
DMZ (TCP- en UDP-poort 53). 
Veider moet het mogdijk zijn 
om e-mail via de mail server in 
de DMZ te verzenden (SMTP, 
TCP-poort 25) en op te haien 
{IMAP4, TCP-poort 143). 
HTTP- en FTP-verbind ingen 
mogen de computers binnen het 
LAN naar elke computer op in¬ 
ternet openen. Ook is het aan te 
bevelen om enkel e vormen van 
ICMP-verkeer toe te slaan. Zo 
verkrijgen de computers in het 
LAN antwoorden op pings 
(type 0, ICMP Echo Reply) en 
belangrijke foutmeld ingen over 
problemen met verbindingen en 
de routing. 

De laatste regel in de FOR¬ 
WARD-recks mod een log¬ 
ging-rule zijn. Als er geen enke- 
le regel op een pakket van toe¬ 
passing is, wordt het door de re¬ 
strictieve ‘deny alf -strategic 
geweigerd, maar eerst nog via 
de LOG-regel geprotocolleerd. 
Zo kun je inzieht krijgen in de 
afgewczcn data cn kun je je re- 
gelsei liicrop aanpassen De 
‘limif'Uitbreiding zorgt ervoor 
dat de log-bestanden niet door 
talloze redundante gegevens 
overspoeld worden. 

Als je streaming-protoeoUen 
wilt toestaan moet je - namur- 
lijk voor de LOG-regel - de 
poorten voor het desbetreffende 
protocol openzetten. Een moge¬ 
lijk oplossing is om UDP op 
alle zogetiaamde niel-geprivili- 
geerde poorten boven de 1024 
toe te staanr 

Iptobles -A FORWARD h elhl -p UDP — dport 
1024:65535 -j ACCEPT 
iptobles -A FORWARD h ethO -p UDP —spoil 
1024:65535 j ACCEPT 

Omdat NAT en Packet Filte¬ 
ring samenwerken is het ook 
mogelijk om voor afzonderiijke 
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computers regels aan te maken. 
Hiermee kun je bijvoorbeeld af- 
zonderlijke diensten voor enke- 
le computers toestaan of blok- 
keren. Zo vcrbiedl het volgende 
voorbedd toegang lot websites 
voor de computer met adres 
192.168,1,23: 

iptoblas A FORWARD T efhO -s 192168.1.23 - 
* dpert SO H DROP 

Je moet de regel natuuriijk 
wcl voor de ACCEPT-regel 
voor HTTP in dc rule set invoc- 
gen, 

Hiermee is de basisconflgu- 
ratie van de lire wall eigeolijk al 
heeindigd. Verdere regels zijn 
afhankelijk van de specifieke 
hehoeften van de gebruikers en 
de precieze opzet van het net¬ 
work. A Is de mail server hij- 
voorbedd binnenkomende e- 
mails ook via POP3 aan het 
LAN moet leveren, zou je (ana- 


loog aan de lMAP4-rege1) ook 
de toegang tot poort 110 van de 
mail server moeten toestaan. 
Voor de toegang tot een wide- 
kcurige nieuwsserver op het in¬ 
ternet heb jc ecn regel verge lijk- 
baar met de HTTP- cn FTP-rc- 
gels nodig, maar dan voor poor! 
119. 

Overigens kun je de TCP/I P- 
implementatie van de linux-ker¬ 
nel op een aamal mam ere n opti- 
maliscren. Zo kun je via de tab 
rijke optics in het /proc-be- 
standssystcem. en dan met 
name ondcr /proe/sys/nct/ipv4, 
een groot aanlal onderdelen van 
het gedrag dynamisch, lijdens 
gebruik veranderen. De com¬ 
mando's 

echo 1 > /pn]c/sys/nef/ipv4/ionp_ignofe 

__bogus_error_responses 

echo 30 > proc/sys/net/ pv4/ttp_Jin_timcoLit 

echo 1800 > proc/sys/net/ipv4/tcp_ 


keepalrvejime 

echo 0 > /p rot/sys/n et/i pv4/ttp_ 
winriaws_scaling 

echo 0 > /proc/sys/net/i pv4 /tcp_sock 

optimal iscren de hescher- 
ming tegen foutieve ICMP-puk- 
ketten cn dc stabilitcil van TCP- 
verhindmgen ondcr extreem 
boge belasLingen door het mini- 
maliseren van timeouts. Ook 
dynamische firewall-regels zijn 
mogel ijk, zodat je snel kunt re- 
ageren op veranderde oimtan- 
digheden [81 „ 

Gedemilitariseerd, maar 
niet zonder bescherming 

Ook dc servers in de PMZ 
mogen natuuriijk niet helemaal 
weerloos zijn tegen aanvallen 
vanuit internet. H ter voor zijn 
meerdere mogelijkheden denk- 
baar. Een complexe oplossing 
bestaal emit om de firewall di¬ 
rect achter de router te posit to¬ 
il crcn cn dc DMZ te verbinden 
met dc firewall via con derde 
nclwerkinterface - do servers in 
de DMZ warden dan ook door 
de firewall besehermd. Bij ecn 
dergelijk construclie is hcl aan 
te bevelen om ook de servers in 
de DMZ IP-adressen loe te ken- 
nen nit de private reeks en de 
diensten met behulp van DestL 
nation NAT voor internet toe- 
gankelijk te maken. Een altcma- 
licf zou zijn om ccn Access 
Control List op dc router aan te 
maken, die de toegang tul de 
DMZ vanuit internet op de daar 
aangeboden diensten beperkt (in 
ons voorbeeld dus DNS, HTTP 
en SMTP). 

Als dc servers in de DMZ 
ook gebruik maken van Linux 
kun je echtcr ook daar op elke 
server een bescherming door 
enkele firewall-regels opzet ten. 
De volgende regels genereren 
voor de Webserver een restric¬ 
tive default-policy en maken 
alleen hel HTTP-protocol toe- 
ga n k cl ij k ♦ Rove nd i en word 1 
SSIH-toegang alleen voor hosts 
binnen het LAN toegestaan, 
omdat NAT de adressen voor 
die computers immers vervangt 
door hcl adres van de cxlerne 
ethO-interface van de firewalk 

iptables A INPUT -P DROP 

iptnhles ^ OUTPUT P DROP 

iptohles A INPUT j TCP -dport 80 j ACCEPT 

iptables -A OUTPUT -p TCP -sport 00 j ACCEPT 

iptobles -A INPUT -p TCP —dport 22 -s 

123.1150 j ACCEPT 


1 A/bln/sh 

l 0 Forwarding acHveren, Be t f i lter-*odule Uden # Hasqucrading aan 

3 -echo 1 > /pm/sys/net/ipv4/ip_forvard 

4 nodprofae ip^tablti iptabUJiim ip_£onntrack ip_connlrack_ftp 

3 flodprobe iptabU nat ip nat ftp ipt LOG i pt_It A SQU£ RAPE 

6 iptables -t Mi r A m TR0UTitle -o ethO -s 192.168,0.0/16 -j NASttUERADE 

7 

8 # default policy 

9 iptables -P F mm DROP 

ID iptabtes -t nat -F PS E fi OUT INS ACCEPT 

11 iptabtes -t n«t -P POSTHOUTIHG ACCEPT 

12 

13 if angel digs Pat batten akijten 

14 iptabtes -A FORWARD -i ethO -bi state —state NEW, INVALID -j DROP 

15 iptables -A INPUT -■ unclean -j DROP 

16 

17 iptables -t nat -A PSERDUTINfi -i ethO -s 192.168.0.0/16 -j DROP 

IS iptables -t nat -A PRERQUriNG -f ethO -s 10,0,0/8 -) DROP 

19 iptables -t r*at -A PRERDUTINO -1 ethO -s 172.16.0/1? -j DROP 

20 iptables -t nat -A PRER00TING -i ethO -a 127.0.0.0/8 -j DROP 

21 

22 iptables -A FORWARD -1 ethO -s 192.168,0.0/16 -j DROP 

23 iptables -A FORWARD -i ethO -s 1D.0.D.D/8 -i DROP 

24 iptables -A FORWARD -i ethO -s 172.16,0*0/12 -j DROP 

25 iptables -A FORWARD -i ethO -s 127.0,0,9/8 -j MOP 

26 

27 Jf DNS naar de narae-sarver in de DNZ toestaan 

28 iptables -A FORWARD -i ethl -p TCP -d 123.1.2.20 -dport 53 -j ACCEPT 

29 iptables -A FORWARD -i ethl U0P -d 123.1.2.20 -dport 53 -j ACCEPT 

30 iptables -A FORWARD -i ethO -p TCP -s 123.1.2.20 -sport 53 -j ACCEPT 

31 iptables -A FORWARD -i etbO -p UDP -s 123.1.2.20 -sport 53 -f ACCEPT 

32 

33 I SNTP en INAP4 naar de aellserver in de DK2 toestaan 

34 iptables -A FORWARD -i ethl -p TCP -d 123.1.2,5 -dport 25 -j ACCEPT 

35 iptables -A FORWARD -i ethO -p TCP -s 123.1.2.5 —sport 25 -j ACCEPT 

36 iptables -A FORWARD -i ethl -p TCP -d 123.1.2.5 —dport 143 -j ACCEPT 

37 iptables -A FORWARD -i ethO -p TCP -d 123.1.2.5 —sport 143 -j ACCEPT 

38 

39 tt HTTP en FTP naar het internet toestaan 

40 iptables -A FORWARD -i ethl -p TCP -dport 80 -j ACCEPT 

41 iptables -A FORWARD *i ethO -p TCP —sport 80 -j ACCEPT 

42 iptables -A FORWARD -i ethl -p TCP —dport 21 -j ACCEPT 

43 iptables -A FORWARD -i ethO -p TCP —sport 21 -j ACCEPT 

44 

45 I 1CNP: ping-antwoorden, belangrijke foutaelding 

46 iptables -A FORWARD -p ICNP -icip-type 0 -j ACCEPT 

47 iptables -A FORWARD -p ICNP -inp-type 3 -j ACCEPT 

48 iptables -A FORWARD -p ICNP -kip-type 5 -j ACCEPT 

49 iptables -A FORWARD -p ICNP —icap-type 11 -j ACCEPT 

50 

51 # Logger van afgewezen patketten 

52 iptables -A FORWARD -■ Hilt —Unit 3/iintfte —liiit-burst 3 *j LOG 

53 


Een eenvoudige regelsef voor de firewolt. 


iplobles A OUTPUT p TCP -sport 22 -d 
123 12.50 i ACCEPT 

Annloog 1 11 era an geef je op 
de mail server de poorten 25 
voor SMTP en 143 voor 
IMAP4 vrij. Bij de DNS-server 
is het opzet ten van de firewall 
wai ingewtkkelder, omdai DNS 
diverse UDP-poorten gebruikt 
builcn poort 52, om antwoorden 
op vragen te verzenden: 

iptobles -A INPUT -P DROP 
iptables A OUTPUT -P 0R0P 
iptablffi A INPUT -p TCP —dpon 22 -s 
123.1150 j ACCEPT 
iptables A OUTPUT -p TCP —sport 22 A 
123.1.2.50 j ACCEPT 

iptables A INPUT -p TCP -dport S3 -j ACCEPT 
iptables -A OUTPUT -p TCP —sport S3 -j ACCEPT 
iptobles A INPUT *p UDP --dport S3-j ACCEPT 
iptobles ^ OUTPUT u UDP -sport 53-! AC¬ 
CEPT 

iptobles -A OUTPUT -p UDP -sport 2049:4096 
j ACCEPT 

iptobles A OUTPUT -p UDP -sport 
32000:35000 j ACCEPT 

Conclusie 

Al mcl al biedi Linux mel 
No till ter meer dan alleen een 
makkolijk le handhaven fire¬ 
wall. Packet filter. NAT en Con¬ 
nection Tracking vitllen elkaar 
goed aan en leveren een llexibe- 
le oplossing, die geschikt is 
voor veel uiteenlopende sce¬ 
nario's - van snel ingestelde 
Personal Firewall via simpcl 
packetfilter tot ingewikkelde 
Masquerading-oplossingen met 
ge'mtegreerde firewall en virtti¬ 
ed te adres sere n netwerken met 
Load-sharing, 
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www-106.ihmxmn/develo- 
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Blue plus 

Computers. & Componenten 


COMPUTER SYSTEMEN 


D850MVL mainbosrd, Intel cpu, 3^ Sony 1,44Mb 
Fdd. 52x sp. d-rom spefcf, Soundcard, lOflOOMb 
Lan cnboad, 4x Enh. IDE MiJti I/O, 2x USB 
onboard, 32Mb ATI Xpert 2000 + tv-oti videokaart, 
Microsoft PS/2 Muis, Miorodl Internet keyboard. 

Meerprljzen: 

DVD speler 16x/48x i.p.v. Cd-rom 

6S 

CD-RewrUer 16x/10x/40x IDE 

132 

17"Daewoo 719B monitor 

229 

la^Daewoo 902D monitor 

375 

1 /'Philips 1 G7s21 monitor 

269 

IfTPNtips 109s20 monitor 

385 

15'Phgips 15QS TFT led scherm 

599 

GEHEUGEN 

J 

64Mb SDRAM 168pm PC133 

33 

128Mb SDRAM 168pin PC133 

65 

256 Mb SDRAM 168pin PC 133 

124 

512Mb SDRAM 168pln PC133 

255 

64Mb RIMM 184pin PC800 

42 

128Mb RIMM 184pm PC300 

76 

256Mb RIMM 1B4ph PC800 

147 

bet of hi|k voor tfe acluete prijzen op intemel 

http ;//w ww.blueplus.nl 
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HARDDISK DRIVES 




WD 20 Gb WD20QEB IDE 54QQfpm. 115 
WD 40 Gb WD400B6 IDE 7200rpm. US 
WD GO Gb YVD600B8 IDE 72DQrpm. 195 
WD 60 Gb WD800BB IDE 7200rpm. 249 
WD 100 Gb WD100GJB IDE 72O0rprn 369 
WD 120 Gb WD12QGJB IDE 720Grpm 405 


i 

MONITOREN 

J 

"-IT - -' 



15 inch Daewoo 531x OSD 028dp 182 

17 intfi Qaewoo719B OSD 026dp 229 

19 inch Daewoo 902D OSD 028dp 375 

15 irdl Blips 1Q5S OSD 0.2fldp 195 

17 toeh Blips 107S OSD O.ZBdp 269 

19 iich Philips 10SS OSD G.26dp 385 

15 inch Philips 150S TFT Led 599 

15 iidi LTTE-ON GC15QATA TFT led 544 
17 inch UTBON U17QATA TFT led 019 


MULTIMEDIA 


Mum 1QQQ Celeron 20 Gb I t28Mb 699 
Pentium 1100 Celeron 20 Gb /128Mb 729 

Pentium 1200 Celeron 20 Gb /128Mb 749 

Ptenlium 1300 Celeron 20 Gb ( 12m 769 

Al onec P-IN systemun bevatten standaaid 
Miditower met smartfan, Chaintech 60JA3T 
mainboard, tnlel cpu. 3,5T Sony 1,44Mb Fdd, 

52x sp, od-rom speter, stereo soundcard 4x 
&ih. IDE, Multi VO, 2x USB onboard, 32 Mb 
TNT2 nVIDIA Videohaart Microsoft PS/2 Muis 
en muisrrat, Microsoft Internet keyboard. 

Pentium IV 1.6 Ghz 40Ghrt2HMb RDram 1020 
Pentium IV 1,7 Gte40Gb/128Mb RDramlOSQ 
Pentium IV 1.0 Gtiz4QGb/12BMb RDramllDO 
Pentium IV 2.0 Ghz40GiVl28Mb RDmmUSO 

Al onze P4V syslemen befallen standsotf. 
A-Open HQ45A R4 Miditower met smartfan, INTEL 


PCI Soundcard ALS4QOQ 15 

Soundblastef PCI 128 bulk 2sp, 32 

Sound blaster Digital 4.1 Retail 59 

Sound blaster Audigy Player retail 139 

Soundbtasier Audigy Platinum retail 270 

Soundblaster Audigy Platinum Ex 340 

Philips 50w stereo speakerset 19 

Ccealive SoundWorks SW 320 64 

Creative Sound Works FPS1600 90 

Creative Theatre 5.1 2200 Dolby Dig 145 
Philips USB PC Camera vanal 45 


PRINTERS/SCANNERS 


■’9 

-V 

HP Deskjel S45C 

118 

HP DeskJet 940C 

159 

HP DeskJet 960C 

222 

HP DeskJet 980Cxi 

317 

HP Deskjcl 990Cxi 

379 

HP DeskJet 1220G A3 

429 

HP Userjet 1200 

540 

HP LaserJet 2200D printer 

1066 

HP LaserJet 4100 printer 

1549 

HP ScanJet 220GC USB aansJ, B9 

HP ScanJet 440QC USB/Par. armsl. 136 


HP ScanJet 4470C USB/Par. aanst. 161 


HP ScanJet 5490C +Doc feeder 


449 


NETWERKEN 


Wij kunnen zorgdragen voor instatiatfe, 
training en support van complete netwerken, 

Ethemelkaart 16bte BNC/UTP 10Mb 22 
Etometkaart PCI UTP 1 fl/IOOMb 26 
3Com 3C905C-TX PCI 10/100 62 

Ethernet Hub lOBase-T S-port 44 

Ethernet Switch 10/100 5-port 59 

Ethernet Switch 10/100 5-port 90 

Draytek VIGOR 220QE router 195 

Drayiek VIGOR 220DX router 342 

Draytek VIGOR 2200USB router 270 
3Com QfficeGonnect 8-port Dual 10/100 135 
3Com OfficeConnect 16-poit Dual 10/100 265 
APC Back-UPS SOOMi 50QVA 132 
APC Smart-UPS 7001 NET 700VA 365 

Netwerkkabel tester (RM5.8NC S RJ-11}109 
Krimptang (RJ-45, RJ-11/12) 32 

UTP Cross-over kabel CaL5 5m. 8 

4-ports USB Hub 32 

USB data transfer cable 37 

Novell / NT server software BEL 

Dfv, kabels an connectoren BEL 


[ GRARSCH / VIDEO J 

Pinnacle STUDIO PC/TV rave 59 

Pinnacle STUDIO PC/TV tvkaart 62 

Pinnacle STUDIO PC/TV PRO (36 

Pinnade STUDIO PC/TV USB 136 

Pinnacle STUDIO DC1D plus v.7 NL 260 
Pinnade STUDIO DV v J 136 

Pinnade STUDIO DV Plus u7 249 

Pinnade STUDIO DV500 Plus 860 

ATI Xpert 2000 PRO 32Mb + Iv^ut 75 
32mb TNT2 nVIDIA M64 AGP 57 

Matrox G550 32 Mb Dualhead AGP 177 
32Mb ASUS GeforoeZ MX200 + lV*iA 99 
64Mb Gefbrce2 MX-4QO Hv<juI 1 0S 

64Mb Geforce4 MX-44Q + tv-out 196 


MODEMS / ISDN 


Tornado 56K SFM-560 E extern 90 

Tornado 56K USB extern indsoftw 99 
Tornado ISDN TIFA-P pd 45 

Tornado ISDN WebJet 120 USB 95 

Dynafcrt 56K Faxmodem idem 1456PM 34 
Dynalink 56K Faxmodem extern 145&ET 59 
Dynalink ISDN adapter IS128FH PCI 45 
Dynaltek PCMCIA 56K Faxmodem 77 

Dynalink PCMCIA ISON adapter 127 


TO. 



[ADO 


FREECOM 


Drived KIT Parallel 62 

Drived KIT USB 90 

Portable II CD-Rom 4$x sp. 103 

Portable IICDRW 8/4732 + USB kabel 335 
Traveler II CD 24x sp. 105 

Traveller II CDRW Premium Aim 422 

FREECOM Parallel kabd II 41 

FREECOM USB kabel II 59 

FREECOM PCMCIA kabel II 54 

FREECOM Firewire kabel II 89 

FREECOM FX-1 USB CO-RW 259 


BEHUIZING 


A-Cpen HQ4BA Mkf tower ATX P4V 91 
A-Qpen HC395A Desktop ATX 32 

A-Opcn HQ03A Big tower ATX P-IV 127 



[ TOETSENBORDEN j 

Cheny keyboard flusteess fcie 23 

Microsoft Internet keyboard 32 

Microsoft Internet PRO keyboard 54 

Microsoft Office keyboard 68 

Utfteth Confess Desktop iTOUCH 167 

Logitech Cordtess Dedrtop Optical 145 

Keyboard uerlengkabel vanal 4 

[ MUIZEN/TRACKBAL 

24tnop$ muis serteei 7 

Mcrosoft Trekker mouse PS/2 10 

Mfcrosofl Whedrmxise 28 

JUficmosoll Optical VVlieelmouse 32 

Logitech Pilot Wheetmouse 28 

Logitech Wheetmouse Optical 37 

Logitech Cordless MouseMan Optical 68 
Logitech Corctess Optical mouse 59 


JOYSUCK/GAMEPAD 


Microsoft Sidewinder joystick USB 26 
Microsoft SideWinder Predsion2 46 

M'crosoft Sidewinder FFB PRO 113 
Microsoft SkfeWSnder Ganpad USB 29.50 
Microsoft Sidewinder Freestyle PRO 32 
Microsoft SideWmder Racing Wheel 68 
LOGITECH Wingman exireme 30 | 0 yslick 39 
LOGITECH wingman gamepad 14 


MOEDERBORDEN / CPU 


3 


ASUS P4T-E marnboard 259 

ASUS TUSL2-C e 815E geen video 139 

Chaintedr BOJA3T 1815 mainboard 132 

Inlel P-IV D05OMVL 1850 249 

Intel Pentium-ll 900 Celeron cpu 370 Bel 
Intel Pentrunvtl 1200 Celeron cpu 370 Bel 
Intel Pentrum-lll 1000 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium 4V 1.7 Ghz cpu s473 Bel 
Intel Penlium-IV 1.8 Ghz cpu s478 Bel 
Intel Pentium-IV 2 Ghz cpu s478 Bet 
CPU koeler met fan s370 12 

CPU koeter mel ten P-IV 21 

De prtjzen van de processoren zrjn ricbtprijzen 
bet voor de actuele prijzen of kijk op interne! 
hi I p://www, blueplus.nl 


CD*ROM/CD-WRlTERS 




52x speed cd-rom speler IDE 45 

OVD speter L6x/48)tJDE 113 

UTE-ON Cd-writer 16/10/40 IDE Bunpoof 132 
UTE^ON Gd-writer 24/10/40 IDE BLirpoof 142 
UTF-ON Cd-writef 32/12/40 IDE Owm* 199 
PLEXTOR Pfexwriter 24xf10x/Wx kto 199 
NERO Burning 5,5 software 19 


DIVERSEN 


HP 51626A cartridge 40 

HP 51629A cartridge 37 

HP 51525A cartridge 41 

HP 5T649A cartridge 39 1 

HP 51645A cartridge 37 

1^010230 cartridge 41 

HP C3S06A lasers toner 71 

HP 92274A laseijet toner 98 

HP 92298A laseijet toner 113 

HP G4127X IfREfjd toner 159 

Bel voor diverse Canon en EPSON cartridges, 
CD-R 804nir> 7CKM) ID stole jewel 8 

Philips CD-R 80m IQst 9 

Veitatim CD4^ 80-mm lOst. 24 speed 14 

CD-RW 74-mto vanafper sink 2^20 

Crystal CD Label Kit ind softw.-Habeb 1L50 
Presgil Labefti! ind. software 10,50 

100 CD Labels voor Press-it 11,50 

Norton Antivirus 2002 NL 50 

Norton Ghost 2002 retail 75 

McAfee Firewall 3.0 UK 37 

McAfee Vimsscan 6.0 NL 44 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN EURO 1NCLUS1EF B.T.W. 

Levering kontant of onctef nembours. Pri]swi]zigingen voorbehouden. 

Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Uievestetilaan 478-462 
2533 CG Den Haag 


? Blue plus 

Computer^ & Componenten 


http://www.blueplus.nl 


Tel. 

Fax. 


070-3939848 

070-3937403 































































Testbonk 


Cd-br cinders 


Peter Monnerjahn 

Schijvendans 

12 cd-branders getest 



Met 32X cd-r's en met 12X cd-rw's beschrijven en cd r s 
lezen met 48X - sneller lean het bijna niet. Een cd- 
branefer met kleinere afmetingen dan een diseman - 
klemer kan welhaast niet. Zowel de grote beloftes ats 
aok de mooie kleine apparaten warden in deze test 
geconfronteerd met de horde reafiteit. 


"Speed sells’ - snelheid is 
sexy. Dai dit grondbcginsel van 
goede marketing nog steeds 
opgaal wordt buwezen door het 
testveld van dit artikel. De 
drives dr ingen maar liefst in 
twee categories door in nieu- 
we snelheidsregionen. De eerste 
32X-hranders strijden om de 
titcl van snclste cd-r-brandcr - 
dc uppamten van Frcecom* LG* 
Lite-On* Mitsumi en Philips 
zijn vertegenwoordigd. Cyber- 
Drive excelleerde met de snelst 
lezende brander; zijn 32/12/48- 
brander maakt een eind aan het 
vooroordeel dat een brander 
niet kan lezen. 

De inmiddels a I oude garde 
van 24/10/40-branders bcsLuat 
uil drives van NEC* Samsung 


en Yamaha, ook de U S 13-2.0- 
brander PX-W2410U van Plex¬ 
tor doet in deze snelheidsklasse 
mee. I>aar kwamen nog twee 
externe cd-branders met USB- 
2,0-aansluiting bij* de PX-S88U 
van Plextor en Teacs CD- 
W28PU, bciden 8/8/24-branders, 

Snelheidsroes 

Sneiheidsopgaven bij cd- 
branders mogen niet zo maar 
voor zoete koek worden geslikt. 
Dat bleek at bij heel wat I6X- 
drives. De genoemde en aange- 
prezen schrijfsnelbeden zijn tc- 
genwoordig nog slechts maxi- 
male waardes die niet meer over 
de bcle ed worden behauld. Dc 
verschillen lusscn 24X-branders 
kunnen al enonn zijn* je kunt je 


dus voorstellen dat dit bij hoge¬ 
re snelheden all een maar erger 
wordt* 

Die discrepanlie ontstaat 
doordat er bij een gelijkblijven- 
de draaisnelheid van de cd aan 
de buitenkant een hogere door- 
voersneJheid wordt behaald dan 
binnenin. In het binnenste ge- 
deelte komen de drives dan ook 
ondanks snelheden van maxi- 
maal I0AXX) rpm niet boven dc 
16 tot 20X uit, bij ccn gclijkblij- 
vend tocrenlal slijgt dc data- 
transferrate naar builen toe 
steeds verder. 

Een aantal branders werkt 
volgens de Zone-CLV-methode 
(Constant Linear Velocity* per 
zone constante lineaire snel¬ 
heid)* Hierbij verhogen zc dc 
snelheid vanaf 16X bij een in 
mccrdcre ^slappen 1 gelijkblij- 
vende datatranslerrate tol de 
gewenste snelheid. Tussen de 
afzonderlijke l stappen T wordt 
een korte pauze ingelast die 
door de ‘Buffer Underrun Pro¬ 
tection’ wordt opgevangen om 
het tnerental van de motor op tc 
vocren en het volgcndc sneb 
heidsniveau tc beretken. Andcre 
branders lulen het tocremal in 
eerste instance ouveranderd, 
zodat de snelheid waarmee de 
gegevens worden overgedragen 
traploos tot de maxi male snel¬ 
heid oploopt. Vanaf dat punt 
draait de motor dan traploos de 
snelheid orrdaag* Dit wordt door 
de fabrikanten als Partial CAV 
aangeduid (Constant Angular 
Velocity* dccls constante hoek- 
snclheid). 

We hebben de lees- en brand- 
snelheid voor het eerst onder 
Windows XP gemeten* de hard¬ 
ware van het teslsystecm is eeli¬ 
ter hetzclfdc als bij vroegcrc 
tests. Als benchmarks voor dc 
leesperformance diende een 
aan cd-drives aangepaste ver- 
sie van de hard disk-bench mark 
H2bench, alle brandresullateri 
werden met versie 5*5.7.2 van 
Nero vastgesteid* 

Ontnuchferd 

Natuurlijk ging onze grootstc 
aandacht vooral uit naar dc 
nieuwe 32X-brander$, de kloof 
tussen prclentic en wcrkelijk- 
bcid is namelijk potentieel 
groter naannate de maxi male 
snelheid sterker afwijkt van de 
klelnste CLV-snelheid (I6X). 


Zo hereikten de huidige 24X- 
branders die met dc Zonc-CLV- 
methode werken in het gunstig- 
stc geval ccn effect!eve data- 
Iranslcrralc over de hele cd van 
geiniddeld mini 22X, 

De sne I branders kunnen in 
dit opzicht inderdaad niet over- 
tuigen: met gemiddcldc data- 
transferrates van hooguit ruim 
25*5X (met de Brainwave 
BP1600N en de Freecom 
32X10X40 die hetzelfde ge- 
construeerd zijn) en in her 
slechtste geval maar 23*5X (met 
de CyberDfive058D) winnen ze 
maar erg weinig terrein op de 
24X-apparaten. De hier genoem¬ 
de snelheden zijn dc zuivcrc 
brandsnelheden, Hicrin is dus 
niet dc overhead, bijvoorbecld 
van het schrijvcn van de lead-in 
en de lead-out meegerekend. 
Oil heeft ondermeer tot het 
gevolg dat Cyberdrive in de 
tnbel bij de iotale schrijfsnel- 
heid over een hele cd toch in dc 
m i dde n moot terec htk oml. 

De 24X-brander van Yamaha 
blijki desondanks zclfs gelijk op 
tc kunnen guun met de lang- 
zaamsLe 32X -branders, Dat is 
blijkbaar te danken aan de 
Partial-CAV-techniek van de 
Yamaha-drive, die het branden 
niet hoeft te onderbreken. Maar 
de CRW-3200E blinkt ook op 
ander gebied uit. 

Verbctzingwekkend 

De funclie waarmee Yamaha 
zich heel bewust als fabrikant 
van audio-apparaten wil el ale re n 
heet ‘Audio Master*. Yamaha 
wil met Audio Master een hoor- 
baar hogere kwaliteil van gc- 
brande audio^cd’s bereiken - 
een gednrfde bewering in de 
digitalc wcrcld. Maar Yamaha 
doct bierbij een beroep op de 
tocgcslanc afwijkingen van de 
cd-specifieatie. 

Volgens de Red-Book-stan- 
daard voor audio-cd’s mt>et een 
cd-player een uttlcessnclheid 
van 1,2 tot 1,4 m/s bchccrscn, 
Cd’s die de in dc standaard 
vastgclegdc maxi male capaci- 
teil van 74 minuten hclemaal 
gebruiken* Jeest een player 
siechts met L2 m/s uit - als 
de gegevens echter wat worden 
‘uitgerekf* d.w.z. over meer 
ruimte op de cd worden ver- 
deeld, is er wat meer snel¬ 
heid nodig* Op die manicr kun 
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Testbonk td-bronders 



je up ecu normale cd die voor 
maximaal 74 minuten muziek 
gespecificeerd were! nog maar 
63 minuten aan audiogegevens 
onderbrengen, bovendien be- 
perkt de Audio-Master-modus 
de schrijfsnclhesd voor dc 
audio-cd lol 4X. 

De andere kanl van de me- 
daille is dal door de grotere 
lengte de pits duidelijker gede- 
fimeerd zijn, dat wil zeggen dat 
de lees laser de gegevens ge- 
inakkelijker kan uitlezen. Dil 
meet, met name ook op oudere 
cd-ptayers, resulieren in minder 
hoorbarc leesfouten. 

Yamaha gaal or zelf vanuit 
dat Audio-Masler-ed T s vooral 
op goedkope afspeelapparaten 
Gen beter geluid zulien opleve- 
ren. Een korte luistertest op 
hoogwaardigere elektronica be- 
vestigde in elk geval een deel 
van deze bewering: de ver- 
schillcn tussen kopicea met co 
zonder Audio Master waren 
marginaaL 

Rotsvost 

Maar er zijn nog meer ver- 
nieuwingen: Yamaha's CRW - 



Bij de Zone-CLV-metbode 
(green) verhoogt de brander 
de snetheid in sfappen, terwijl 
die bij Partial CAV in het begin 
continu sfijgt (rood). 


3200E is ook nog de eerste cd- 
brander die een men we specifi- 
calie voor het beschrijven van 
ed-rw’s implemented!. De wat 
jongere drive van Mitsumi 
is eveneens voorbererd op de 
nieuwe teehniek. De specifics 
tie die naar de hoogste berg in 
Washington, de "Mount Rai¬ 
nier’, word genocmd moct bin- 
nenkon hot Packet Writing al¬ 
tos sea dat steeds weer met pro- 
blemen verbonden is. 

Mount Rainier, kort CD- 
MRW, beschrijft in principe een 
speciale formatted ng van de 
herbeschrijfbare cd-rw, die een 
bepaald aantal sectoren reser¬ 
ve ert voor het geval dal een 
sector met meer beschreven kan 
wordeir Het defect-manage¬ 
ment wordt hierbij door de voor 
Mount-Rainier geseliikte cd- 
brander overgenomen: hij zet 
defecte sectoren automaiisch 
naar deze reserve sectoren. Het 
voordeel van een hogcrc gege- 
vcnsveiligheid gaat cchter ten 
kosic van de cffeclieve capaci- 
Leil die met 5,5 % omlaag gaat; 
een gelbrmatleerde cd-rw van 
74 minuten kan nog maar 500 
MB aan gegevens opnemen. 


Estheten onder elkaor; de 
exteme USB-2.0-branders, bier 
zonder voedingen en kabels 


cegenover 529 MB bij het 
convemionele Packet Writing, 
Mount Rainier moel een einde 
maken aan het lastige, minuten- 
lange formatieren van de cd-rw- 
media. Terwijl de gebruiker al 
in de lie stands manager besran- 
den naar de cd-rw-drive trekt, 
moet het apparaat het medium 
zclfs op de aehtergrond for- 
matteren. Als je dc sehijf er 
uithaalt, voordat bij helemaal 
geformatteerd werd, gaat de 
drive later zelfstandig verder 
met de formattering. 

Wat hardware bet reft zijn op 
het moment alleen de drives 
van Yamaha en Mitsumi ge- 
schikt voor MRW. De software- 
onderstouning voor CD-MRW 
is echter uog uieL zoals zou 
moele n. Tot red ae tie s lu i t i ng 
kon alleen Ahead een aangepas- 
te versie van InCD aanhieden, 
maar alleen voor Windows 9x. 
Een aantal voordelen van 
Mount Rainier tegenover Packet 
Writing zijn in elk geval tluidc- 
lijk; de gebruiker hoeft nog 
maar een minuiH te wachten 


40 50 60 Minuten 


voordat hij het medium kan ge- 
bruiken, de rest wordt pas ge- 
formatteerd als de drive niet 
meer benaderd wordt Het uit- 
spugen van een slechts ge- 
deeltelijk geformatteerde sehijf 
duurt echter ook nog eens meer 
dan een minuut omdat de drive 
‘provisorische 1 lead-in- cn lead- 
ouL-bereiken moet schrijven. 

CD-MRW’s zijn theoretisch 
ook in oudere cd-rom- en -rw- 
drives leesbaar, maar hebben 
dan wel een speciale driver 
nodig die de informatie over 
‘defect management’ correct 
interpreted!. Als die ontbreekt 
wordt op een CD-MRW slechts 
een klein tekstbestand herkend 
dal hier informatie over geeft. 
ZoTi driver kon Ahead niel le- 
veren voor onze redact ione I e 
deadline, De koper moet dus 
ook bij Mount Rainier geduld 
op kunnen brengen. 

>Pe rimenteren 

Windows XP lijkl een fun- 
damenteel probleem van zijn 


Cd-rwdrives 

—checklist 












Model 


SnollBid 

[bbrikontopgave] 

DMA-modus 

Urtrustingstanmerken' 

Mount Digitole 

Rainier uilgong 

Kopdetaon- CD-Biemse 
ultgonfl werkl 

Beooircfeling 

Brand' 

software 

CD feze-r 

i audio 
grabber 

lout- 

cwreclie 

Geluid 

Streak 
prljs. oq. 

CD-RW ATARI 








Munnumi 






CySerDrive CWQ58D 

0650 

32X/12X/48X 

UDMA2 

- 

v/ 


- 

Nero 5.5 



© 

© 

149 € 

Frsecom 32X1 OX JO 

2.40 

32X/I0X/40X 

UDMA2 

- 

V 


- 

EosyCDCreotor5,1 

© 

©@ 

0© 

© 

179€ 

LG GCE-S320B 

1.00 

32X/I0X/40X 

DMA2 

- 

V 



EasyCDCreator5.1 

0© 

©© 

© 

o 

179 € 

Lite-On LT2-32123S 

XS05 

32V12X/40X 

UDMA2 

- 

v/ 



Nero 5.5 



O 

0 

170 € 

Milsumi OMSOATe' 1 

i.oa 

3IX/I2X/40X 

UDMA2 





Nero 5,5 



O 

0 

175 € 

NEC NR790QA 

1.23 

24X/30X/40X 

UDMA2 

- 



- 

Nero 5.5 

© 


O 

O 

150 € 

Philips PCRW321G 

3,41 

32X/I0X/40X 

UDMA2 

- 



- 

Nero 5.5 

© 

/TyS 


0 

179 € 

Samsung SW 22A% 

R201 

24X/10X/40X 

DMA2 

- 



- 

Nero 5.5 

©© 

© 

0© 

© 

1 19 € 

Yamaha CRW3200E 

1.0b 

2JX/10X/40X 

UDMA2 

x/ 




Nero 5.5 


f£ifjZh 

ww 

o 

O 

215 € 

CI>RW USB 2.0 

Maxtor PX-SeSTU 


3X/8X/24X 

-|US8] 

» 

- 


>4 

Ncm 5.5 

0© 

O 


© 

352 €. 

Plextor PX-W2410U 

1.03 

24X/10X/40X 

-(USB] 

- 

- 


- 

Nero 5.5 

© 

©© 

© 

0 

290 € 

Tecc CDW28PU 

UlBl 

BX/8X/24X 

- [U&B] 

- 

- 

- 

- 

Nero 5,5 

o 

© 

©0 

© 

320 € 

1 Betomodel 

De voljjortfe van tfe onder Soelfidrl oOseflaven woqrdes ts > 

cd-r schrijven/cd i 

rw sdirfiven/ cd \sz£n. 1X : 

z 150 k8/s 








hedged • 

@qod 

Ovoldoende 

©slechl 


9© heel slechl 

^ ocnwejig 

- 

L metoanwe^ig 
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Testbank 


Od-bronders 


Bene hmark -resultaten 





CD branden 1 

CD lazen 

CD-ROM 

CD-R 

ctrnv 

Aud^D 


loegangs- gemid. conlinue 

toegangs- gemid. conlinue 

iaegongs- gem id. continue 

gfabben 

ImlnJ 

tijd [ms] trqnsferrote [M Byte/s] 

Mjd Jmsl tronsfenale |M Byte/s] 

lijdW iTOTsfemrte [MByte/s] 

jgemwfdeld) 

4 bo te i 

bmter h 



botfifr 

CD-RW ATAfl 






CyberD^iive CW05BD 
freecam 32X10X40 
LG GCE-S320B 
liKfrOfl LTR-321235 
Mitsumi CMflOATE* 
NEC NR7900A 
Philips FCRW321G 
Somsung SW-224B 
Yamaha CRW3200E 


13:53 
13:42 
13:49 
B 4:04 
13:51 

■ 3:56 
14:00 
M 4:18 

■ 3:59 






CD4!W USB 2.0 


Plextor PX-SBBTU 
Plextor PX-W2410U 
Teac CD-W28PU 



4-10 


■H 1Q:09 


133 

137 

139 


n.i 


11,2 


I3GXJX 


IB,OX 


1 Total# hrpndtifcd >n mirtulen'voor een met 654 MB gevulde tat 


* bite model 


Getwuifeie cd r K voor de mclingen in de dalamcdus warden drie versthilfende media gehruifcl. CD-ROM is de 
met 651 MB gevulde cl-flOM 90/91, CD-R een met 698 MB beschreven blonca schijlvan 80 min uteri 
[refleciielaa-g zilm, kleurtaog eyaan}, CD-RW een me! 650 MBgevulde herbeschrijifbare blan-ca jchijf. 
Toegangstifd: gamidddde lifd voor her lezen van een loevallig gesetecreerde sector in milliseconderi. Klein*- 
re waardes belehenen een hogere stielheid. Continue tianslerrate: iranslen ate in megabyte per seconds bEj 
hei in lezen van de gehele cd, De drie crjfers geven hei minimum, de gemiddelde waarde en het maximum op 
en warden door de blauwe kleumuances in de balk weergcgeven. De dirves halers de maximole waorde ge 


woonli jk aleen aan de buitenste rand van de cd, dus helemaal am bet eind van een to! de rand toe voile 
cd. In de praklijk zou ]e VDonol op de gemiddelde Iranderrate [over de hele cd gemelen) maeten lelten. 
Audia-CD: Yoor hei testen von de DAE4waliieii | Digital Audio Extraction, grabbed) watdl hot programme 
CDSpeed 99 gebruifel. Het conuoleert de drives door het inlezers van een met 74 minulen tot de rand Joe 
gevulde □lidio-cd-r, die van levoren met CD Speed werd aangelegd. De Xfador' geeft op hoeveel sneller 
de drive de tracks fouilaos Icon uillezen jafgezet legen de normole $nelheid[. Hoe boger de xTocior uihdf, 
des te beter is de drive geschikl voat he! grabben van audiogegevens. 


voorganger 2000 geerfd te 
hebben; Microsoft IDE-driver 
spreekt IDE-apparaten die geen 
Ultra-DMA beheersen alhanke- 
lijk van de chipset vaak a been 
in de FIG-modus aan, in plaats 
van Multi word-DM A te gebrui- 
ken (wat / inniger zou zijn ge- 
weesi). Hierdoor wordt niet 
alleen de cpu onnodig helasl, 
het remt ook de IDE-interface 
op modcrnc mocderborden on- 
nodig af - de huidige Alhlon- 
systamen halen dan van de 
theoretisch mqgelijke 16 MB/s 
sJechts 2 MB/s. Terwijl MnJti- 
word-DMA hijvoorbeekt met 
een BX-diipset niet functio- 


neerde, Hep het direct met een 
SiS 745, Bij andere chipsets 
helpen drivers, bijvoorbccld 
busmaster-d rivers van VIA of 
de Intel Application Accelerator 
voor de ItUel-chipsets uit de 
800-serte. 

Drives die op de BX-chipset 
van het testsysteem in de PIO- 
modus werden aangesmurd 
hidden het bij een datatrans- 
ferrate van 3850 kB/s voor gc- 
den. We hebben deze drives 
(LG en Samsung en de Philips 
PCRW3210, die XP ondanks de 
geschiktheid voor UDMA niet 
in de UDMA-modus wilde 


aansturen) voor de eerlijkheid 
onder Windows 98 SE getesl, 
die ze wel in de Mulliword- 
DMA-modus aansprak. Wie 
overweegt Windows 2000 of 
XP te gebruikem doet er ver- 
standig aan geen drive meer 
te kopen ponder Ultra-DMA 
ondersteuning. 

Conclusie 

Goethe schreef ooit dal sncl- 
heid icts is dat iedcreen be- 
wondert en waar iedereen naar 
streeft. De door hern genoemde 
voorbeelden, zoals spoortreinen 
en stoomschepen, waren in 


die tijd revolutionaire machines, 
lets wat wc van de snelhcids- 
verhogtng bij modcrnc cd-bran- 
ders niet meer kulinen zeggen. 
Zc spiogelen de khtiil meer voor 
dan ze daadwcrkelijk kunnen 
bieden, Bij de externe drives is 
daarentegen werkelijk sprake 
van vemieuwing. De geteste 
USB-2.0-drives vielen in de 
smaak door hun design en de 
geringe afmelingen, respec- 
ticvchjk door een performance 
die je van een 24X-brander 
mag verwachlen (Plextor PX- 
W2410U). De enige bitter pi I 
voor de klant zijn de (voorlopig 
nog) v rij hoge pr ij zen. (pmo) 



78 


c't 2002 t Nr, 4 






































CeBIT Halle 24 
Stand D31 


CD 




CYBER DRIVE over prestaties: Met He 
CW058D btedt CYBER DRIVE een cd^ 
romspder aan die cd-rw's met 12-vou- 
dige snelheid kan beschrijven en 
daarnaast nog veel meer in huis heeft. 
Wat Le den ken van een 32-voudige 
snelheid voor het branden van ed's? 
Of een 48-voudige snelheid voor het 
lezen van cd-rom's en een 40-voudige 
snelheid voor bet lezen van audio? Alles 


bij elkaar een dynamische beleving 
van alle cd-soorten. Naast de hoge 
snelheid is de/e cd-romspeler uitge- 
voerd met ExacLInk™ technologie 
zodat B u ffer- U nderru n-fouten niet meer 
voorkomen en u verzekerd bent van 
een uitstekende foutcorroctie. Indusief 
Wi nd ows X P o n dersteu n i n g. 

CYBER DRIVE. Sneller dan ooit 



Exaiimk 

V : 


CYBEKDKIVE Technology Europe GmbH ■ ChristlnenstraBe 21 
□-40880 Ralingen * Id. +49(0)21 02/M 00-0 * Fax.38 00-22 

sales@cyberdrive.de ■ www.cyberdrive.de 





















Testbonk if De nieuwe Pentium 4 



Christof Windeck 

Processor-vuurwerk 

Intel's Pentium 4 met 512 KB L2-cache en tien andere 
nieuwe desktop-cpu's 

Voor de Pentium 4 met 'Northwood'-kem verdubbelde 
Intel de capaciteit van de level-2-cache, waarvan ook 
de Workstation-Xeons proftteren. Bovendien 
infroduceerde Intel snellere Pentium-Ill- en Celeron-cpu's. 

AMD antwoordde met de Athlon XP2000+. Hoe 
veratideren deze nieuwelingen de mochtsverhoudingen 
bij de x86-cpu's? 


Het jaar 2002 begon bij Intel 
met de introductie van maar 
licfst vijf nieuwe ledeu van de 
Pentium-4-familie* De sncllcr 
gekloktc en met ecu grotere 
level-2-cache opgewaardeerde 
processors rnoeien de prestatie- 
voorsprong op de aartsconcur- 
rem AMD Athlon XP eindelijk 
op de gewenste grootte hrengen 
- tot nu toe was de snelste van 
AMD in sommige disciplines de 
vlaggenschcpen van Intel duide- 
lijk dc baas. 

Dit weten dc kopers van de 
pc's blijkbaar ook Lc wuarde- 
ren. Ook al is het prijsverschil 
tussen de nieuwe XP-Athlons 
en de Pentium 4 niet meer zo 
groot als bij de (niet meer in 
productie zijnde) Thunderbird- 
Athlons, toch pakt AMD conti- 
nu marktaandeel af van Intel 
Volgens onderzoeken van Gart¬ 
ner Dataquesl steeg in West- 
Europa het aandccl van AMD- 
processors in dc pc's die aan 
parliculicren werden verkoehl, 
binnen het laatsle jaar van 25 
naar 49 proeent. 

Exacte getallen voor de markt 
voor bed rij fscomputers, die 
meer dan de helft van de 
wereldwijde pc-markt vormt, 
levert Dataquest helaas niet, 
Fujitsu-Siemens, een bdangrij- 
ke aanbieder van corporate-pc's, 
levert intussen cchtcr ook al 
AMD-cpu's. Enkele moddlen 
van de Scenic-scries zijn ver- 
krijgbaar met XP-Alhlons, Het 
marktaandeel van AMD in de 
VS moet intussen 27 proeent 
zijn, in scholen en open bare 
instituten staan met 33 proeent 
iets meer producten van AMD 
dan het landdijkc gemidddde. 

Het is dus de allerhoogste tijd 
voor Intel om de vijand op zijn 
ntmuner te zellen, De nieuwe 
North wood-kern bereikl niet 
alleen een hogere kloksnelheid 
van 2,2 GHz maar be vat ook 
nog een twee keer zo grote 
Level-2-cache dan de voorgan- 
ger. De North wood wordt door 
Intel in nieuwe productic-facili- 
teiten (fabs) voor 0,13-pm-half- 
gcletdcrstmcturcn gemaakt die 
de werddmarktlcider de al'geio- 
pen jaren voor miljarden dollars 
lict bouwen. Een productie! ijn 
in de ontwikkelingsfab in Hills¬ 
boro, Oregon, werkt a I met 300- 
mm-wafers. Ondanks de grotere 
cache is de North wood-'die' 
zo'n 40 proeent klcincr dan de 
4 die' van de voorganger Willa¬ 
mette. Dit redueeen de produc¬ 
ts ckostcn beduidend* 
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De Pentium 4 met "North wood'- 
kern lit net als z \jn voorganger 
in een socket-4 7 8-behuizing. 


Van buiLcn Iijken de nieuwe 
chips en de ‘oude\ in G.I8-pm- 
teehuiek geproduceerde 'Willa¬ 
mette*-processors als twee drup- 
peis water op etkaar: alle 
processors be v in den zich in do 
in de zomer van 2001 ge'tntrodu- 
ceerde Socket-478-behuizing* 
waarin ecu heat-spreader de 
*dic T afdekl. Aan de lypenaain 
van de 2.0-GHz-Northwood 
ward door Intel nog een L A* 
gehangen cm deze van zijn 
voorganger te onderscheiden. 

Ook de Workstati on -proces¬ 
sor Xeon moet door 0,13-pm- 
strueturen beter gaan presleren. 
Deze kern heet nu Prcstonia in 
piaats van de oude naam Foster. 
Nog steeds vraagt Intel voor de 
met de Pentium 4 verwante 
Xeon bij gelijke kloksoelheid 50 
dollar meer. Anders dan de Pen¬ 
tium 4 zijn de in Socket-603- 
hehuizingen verpakte proces- 
sors geschikt voor bet gebmik in 
dual -processor-computers. Voor 
servers met vicr cn meer epu’s 
zoals de x360 van IBM zijn de 
multi processor-Xeons met addl- 
tionele Level-3-cache bedoeld, 
deze zijn official nog niet 
beschlkbaar en zullen waar- 
schijnlijk ook de vijfvoudige 
ptijs van de hier voorgestelde 
Xeons gaan kosten. 



De nieuwe "Prestonia'-Xeon 
voor workstations is van buiten 
nauwelijks te onderscheiden 
van zijn voorganger - ze 
gebruiken ollebet de pPGA- 
603-behuixmg* 


Naast processors met de 
‘NetBurst* gedoopte Pentium* 
4-architecluur hceft Intel a>nd 
de jaarwisscling ook nog vijf 
nieuwe epu’s met Pentium-Ill- 
kem geVnlroduceerd. In at deze 
epu’s werkt een 0,13-pm-kern 
met de naam 'Tualatin*. Br zijn 
nu een Celeron met 1,3 GHz, 
een Pentium 111 met 1,33 GHz 
en een Server-Pent him-1 ITS 
met 1,4 GHz. Terwijl dc cerate 
twee processoren voor instap- 
systemen bedoeld zijn cn een 
Level-2-cadie van slechts 256 
KByte hebbern sehiltert de voor 
klc ine dual- se rvers bedoe Ide 
Pentium-lll-S met een dubbel 
zo grote cache. Gelijk met de 
1,3-GHz-Celeron die zich 
alleen door de FSB-kloksnel- 
heid van 100 MHz onderschcidt 
van de Pentium- 111, zijn ook 
Tualatin-Cclcrons met 1,0 en 
1,1 GHz op dc rnarkt gekomen. 
De typcaanduiding onderseheidt 
zich van de Coppermine-versies 
met slechts 128 KB cache 
wederom door een 1 A\ 

Met processorvuurwerk van 
Intel ter inluiding van bet jaar 
2002 blijft natuurlijk niet zander 
antwoord van AMD. Met de 
Athlon XP 2000+ (interne klok- 
snelhetd van 1,667 GHz), de 
voor dual-cpu-pe's geschikte 
MP 1900+ (intern 1,6 GHz) 


Volgens Quantispeed at 
bij twee gigahertz: de 
AMD Athlon XP 2000+ 
werkt intern met 1,666 
GHz. De MP-versie van 
de Palomino-kern haalt 
tot mi toe In de versie 
'1900+' een woarde 
van 1,6 GHz. 




Gebruikmakend von eigen- 
schappen van de Tuolatin haalt 
de oude Pentium lit nu een 
maximale kloksnelheid von 
1,33 of 1,4 GHz. 


Niet alleen beschikbaor met 
1,2 en 1,3 GHz, moor ook met 
1 en 1,1 GHz, en oltijd met 
FSB 100: de Celeron met Tuofa- 
tin-kern beschikt over 256 KB 
L2-cache, moor hij werkt alleen 
in bepaolde moederborden. 


samcn met dc erbij passe ode 
chipset AMD-76UMPX en een 
1,3-GHz-Duron ververst ook 
AMD haar aan bocL Deze nieu¬ 
we types zijn ecliter alleen maur 
snellere versies van de voorgan- 
gers en ook de chipset hceft, 
behalve een nu met 66 MHz 
kloksnelheid werkende 64-bil- 
PCl-bus geen schokkende nieu- 
wigheden. Pas tie voor de eerste 
hellt van 2(X)2 aangekondigde 
0,13-pm-processorkemen onder 
de naam 'Thoroughbred' voor 
de Athlon en ‘Appaloosa* voor 
de Duron beloven een signifi- 
cante pi estatietoename. 

Kiezen is moeilijk 

Als je alleen de hier op- 
gesomde nieuwe desktop-pro* 
eessura en moederborden met de 
erbij passende chipsets bekijki, 
kuti je al rood de honderd com¬ 
bi naties samenstellen. Bovcn- 
dien beb je nog een ruime kcuzc 
bij he! uitrusten van hcl mocdcr- 
bord met geheu gen modules van 
uiteenlopendc kloksndheden en 
toegangsiijden. At deze combi- 
nalies zorgen voor systeemcon- 
llguralies met ver uiteenlopende 
prestaties. 

Ben afzonderlij ke vergetijking 
van de processorsnelheid lijki 
nutteloos. Je kunt echter belang- 


rijke tips voor de optimale confl- 
gu ratio afleiden uit ccn analyse 
van dc proccssoreigcnschappen 
en dc variatic van enkele belang- 
rijke hardware-parameters. II el 
is bijvoorbeeld bekend dat de 
i845-chipset die de Pentium 4 
niet S i ngle- Dl \ ta- R a te- S DR A M 
volgens de PC’ 133-sl andaurd ver- 
bindt, afhankelijk van dc up- 
pticatie vergeleken met dc Ram- 
bus-chipset 1850 tot 25 proccnl 
prestarie verspilt Intussen zijn er 
ook moederborden beschlkbaar 
met dc i845D voor bet snellere 
Double-Data- Rale- SDR A M 
voor de PC2IOO-standaard. Ook 
de nieuwe XP-Athlons wil je in 
bet ideale geval van DDR- 
SDRAM voorzien, want ook 
deze epu word! afgeremd door 
langzamc PC 133-modules. 

Als je bij hei geheugenlype 
op elkc bijzonderheid let cm het 
laalste siukje prestatie er uit te 
peraen, moet je ook goed kijken 
naar andere dingen. Bij het ver- 
gelijken van complete systemen 
valt vaak op dat grafischc kaar- 
ten ondanks welklinkendc na- 
men van de grafischc chips, een 
behoorlijk schrale 3D-versnel- 
ling aanbieden, Dit kau te wij* 
ten zijn aan dc gcbmikte geheu* 
gcnchips. De kloksnelheid van 
de gralische processor en het 



De Morgan-kem van de 
vijand van de Celeron, 
de Duron, h vanaf 1 GHz 
gelijk aan de Palomino, 
maar hij heeft een 12- 
cache van sfechts 64 in 
piaats van 256 KB. 
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grafisch geheugen hcefl een 
sterke invloed op de prestaties 
van de computer. Snelle geheu- 
genchips zijn duur - hier bespa- 
ren pc-producenten vaak. In de 
reclame voor complete syste- 
men zie je vaak dingen staan als 
‘Nvidia GeForce2 MX400 64 
MB RAM\ Er zijn bijna gecn 
klanten die weten dal slechte 
geheugenchips op goedkope 
kaarten de mogelijke prestatie 
van de grafisehe processor he- 
lemmcren. Als je goede 30- 
prestatie voor spellen wilt heb¬ 
ben, kan de juiste keuze van een 
graft sc he kaart van groter be- 
lang zijn dan bet proecssoriypc, 
een supersnel hooldgeheugen of 
een bepaald moederbord. 

Maar de extra besleding voor 
high-end-componenien is niet 
voor dke applicatie ook de 
mocitc waard. Twee vuistregels 
laten zten waarom het gebruik 
van de snclsie en duurste be- 
schikbare processors soms voor 
slechts i'rustrcrend weinig extra 
prestatie zorgl, Ten eerste merk 
je van een procentuele epu- 
klokversnelling maxi maul de 
helft als relatieve lueerprestalie 
bij de program ma’s. Een pro¬ 
cessor met een kloksnelheid van 
2 GHz belooft dus nog net vijf 
procent meet snelheid dan de 
1,8 GHz-vcrsie van dezelfde 
epu. Bo vend ten neem je presta¬ 
tie vorschillen van minder dan 
30 procent Lassen Lwcc pc’s sub¬ 
ject ief nail w e I ij k s w aar, 

Als je het kwaadwillig fur- 
muleert, verdienen de produeen- 
ten van cpifs een hoop geld met 
dc onwetendheid van de kopersr 
de snclstc processors zijn altijd 
duidelijk duurder dan de enkele 
niaanden oude voorgangers met 
een paar procent lagcrc klok¬ 
snelheid, Alleen bij toepassin- 
gen die zeer veel eisen van het 
systeem, hebben de extra kosten 
van so ms honderden euro’s nut. 
Bij gecn enkele component kun 
jc zonder eehte nadeleu zoveel 
geld hesparen als bij de proces¬ 
sor* Als jc eigenlijk alleen maar 
een betcrc ‘schrijfmachine* no¬ 
dig hebt en nauwclijks rekenin- 
tensieve programma’s opstart, 
heb je aan een Celeron of Duron 
al voldoende. Deze instap-pro- 
cessors kosten met snelheden 
van duidelijk meer dan 1 GHz 
rood de 150 euro en zijn ook 
voor video- en beeldbewer- 
kingssoftware voldoende, inits 
je deze nict elke dag gebroikt. 

Alleen in heel beperkte om- 
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Totalen 

Ingangen 

Threads 

Processen 

3812 ! 
271 

_19 1 

Fysiek geheugen (kB) 
Totae* 

Beschikbaar 

Systeemcache 

1046044 

757880 

1 48948 

Geheugengebruik (kfi) 

Kernelgebeiigen (kB) 


Totaal 

197996 

Tgted 

22076 

Limiet 

1342Q56 i 

In wisselbestand 

14688 

Piek 

207804 

Met in wisselbestand 

7388 


[processen; 19 GPlEgebr ufle IDO % ;Geheuger>gefruik: 1 97996/134205% 


Twee wordt vier: dankzi j HyperThreading werkt Wlncbs XP Profes¬ 
sional bij het gebruik van twee Prestonia -Xeons met vier logische 
processors. 


standigheden is hel nuttig om 
over ‘fineltming* na tc den ken. 
Vel,e gebruikers invesleren uren 
in de goede keuze van de gc- 
heugentiming, waama het be- 
sturingssysteem de rnoeizaam 
bereikte meerprestalie weer ver- 
kwist door comfort belovende 
aehtergrondp rogra in ma’ s, zoaI s 
aulomatisch systeem he rstel, in- 
dexering of gimmicks, zoals 
Iran spa ran te venslers of weinig 
behuipzame ‘assistenletf, Ook 
oude drivers verspillen sums 
performance zonder dat je het 
door hebt. 

Northwood intern 

Een nieuwe processor kern 
belooft door imerne verbetenn- 
gen al een belero prestatie bij 
dezelfde kloksnelheid. In hel 
geval van de Pentium 4 is het 
belangrykste versehil lussen de 
Willamette en North wood de 
grootte van de Level-2-cache. 
Deze, op de voile kloksnelheid 
van de processor werkende, 
buffer is veel sneller dan de 
snelste DDR-, SDRAM- of 
Rambus geheugenchips. Bij de 
Tualatin 1 -kern van de Pentium- 
111-serverprocessofs en de Cele¬ 
ron leverde de verdubbeling van 
de L2-Cache vergeleken met de 


‘Coppermine 1 een prestatie- 
winst op tot 20 procent. 

De lagere spanning van de 
0,13-p nvtransistoren die tussen 
de 1,34 en 1,415 volt ligt (bij 
een nominate spanning van 1,5 
volt) zorgl voor een venninderd 
stroomverbruik: de Thermal 
Design Power’ TDP van de 
2,0A“GHz-versie ligt met 52,4 
watt 30 procent onder die van 
de 2,0-GHz-Willamette, ftoven- 
dien maakt de Noitliwood-kern 
hogcre kloksnelheden mogelijk 
- volgcns dc plannen van Intel 
wordt dil jaar nog minimaal 
2,53 GHz gehaald cn cr zijn 
ge melt ten dat voor Kersl zclfs 3 
GHz bereikt zal zijn. 

Deze details zijn voor dege- 
nen die nu een pc willen kopen 
cchtcr niei bclangrijk - hoc snel 
een processor nu werkt is 
belangrijker. We hebben onder- 
vonden dal jc niei moet kijken 
naar mogelijke upgrades. AI 
rnid-2002 moeten Pemium-4- 
cpu T s voor een FSB van 133 
MHz beschikbaar worden, het- 
geen Intel dankzij een ‘Quad- 
pu m ped * -tra n s ferp rotoco 1 
FSB533 noemt. Deze sue Here 
FSB-klok is echter even hard 
nodig als sneller hoofdgeheugen 
want de afstand tussen de inter¬ 


ne kloksnelheid van dc actuelc 
processoren en dc maximalc 
externe datalranslbrraies wordt 
steeds groter* Ook een grolere 
L2-eache kan bij een beperkte 
hoeveelheid applieaties de 
effected van langzaam hoofdge¬ 
heugen opheffen* 

Als je voor speciale doelein- 
den zoals High-End-CAD of 
videobe working nog meer 
reken kracht nodig hebt, kun je 
ook een Dual-systeem aanschaf- 
fen. Hiervoor heb je dan twee 
Xeons nodig en een gesehikt 
dual-socket-603-moederbord 
dat tot nu toe alleen met de 
i860-chipsct voor gcheugens tot 
4 GB RAM beschikbaar is. Op 
de pPGA-603-behuizing van dc 
Xeon vind je enkele extra chips 
die hel bijvoorbeeld mogelijk 
maken om de cpu-lemperatuur 
direct via de System Manage¬ 
ment Bus ie meten. 

De Xeon heefl door de over- 
gang van de 0,18-pm-’Foster* - 
kern naar de 0J3-pm-Tresto- 
nia’-kem een reeks nieuwe 
functies gekregen. Het eigen- 
lijk pas v<mr de duurdere multi^ 
processor-Xcons verwachte - 
‘HyperThreading* kun je met 
een gesehikt moederbord-BIOS 
al activeren voor de Prestoniu- 
Xeons* 

HyperThreading is een vorm 
van Simultaneous Multithrea¬ 
ding (SMT). Deze techniek 
moet zorgen voor een betere 
verdeling van de belasting van 
de rekeneenheden, waar moder- 
ne processors er rneertlcre van 
hebben. Een ingebouwde logic a 
zorgt ervoor dat Moating- en 
Fix Point Units die op gegevens 
voor de actuele tank wachten, in 
de tussentijd andere code ku li¬ 
nen verwerken. Voor het bestu- 
ringssysteem en de applieaties 
ziet een SMT-proccssor er uii 
ab meerdere logische proces¬ 
sors. 

Volgcns Intd-ehef Pat Gels- 
inger moet deze onder de eode- 
naam "i ackson 1 out w i kkelde 
techniek ook in andere desktop- 
processors en misschien zelfs in 
mobiele epu’s gebruikt gaan 
worden* Ook bij de North wood 
is het ’Jackson*-bit al actief, 
maar de hoeveelheid logische 
processors is hier T\ Bij de 
Prestonia zie je twee logische 
cptfs. 

Er zijn nog nauwelijks erva- 
ringen met SMT, maar het is al 


82 


c’l 2002 * Nr. 4 
































duidelijk dut de software aan 
bepaalde eisen moel voldocn 
om er wat aan te hebben, zo is 
een geschikt besturingssysteem 
een vereiste. Windows XP Pro¬ 
fessional lierkem de in de Pres¬ 
ton i a ingebouwdc tweedc 
* Application Processor' me teen. 
Red Hal Linux 7.2 kon dit niet, 
cr wordl al gewerkl aim patches 
vourde kernel, Bovendien moel 
de applicalie in stuat zijn om 
meerdere threads parallel le 
starten. l)e par a I lelle bewerking 
van deze threads lieef’i echter 
allecn duidelijk nut, als de basis- 
rekenopdrueht goed le parallel- 
liseren is. In dil opzicht zijn de 
vcrsdiiJIcn tussen SMT en 
S.MP, hcl kJassiekc Symmelrie 
Multiprocessing op meerdere 
fysieke processors, heel kJein, 

Be i de proced ures kunnen onk 
bij niet oprimaal ge prog ram- 
meerde applicades zorgen voor 
prestaiieverlies. SMT kan falen 
wanneer er meerdere niet echt 
complete processors beschik- 
baar zijn. De ervaring met SMP 
beeft geleerd dat sommige 
applicaties en drivers hierbij 
crashes veroorzaken of de pres- 
lade sterk laten kelderen. Ook 
veeI 3D-graphics-programma 1 s 
zoats actiespellen draaien op 
systemen met twee processors 
langzamer dan op systemen met 
slechts ecn processor. 

Hcl loonl dus alleen in bij- 
zondere gev alien de moeite om 
de speciaal voor het dual- 
gebntik geinaakte processors en 
moederborden te gebmiken. Dc 
moederborden zijn ook qua con- 
figuratic veeleiscnd: vuak heb- 
ben ze speciale geheugenmod ti¬ 
les of power supplies nodig of 
zc zijn nogal kicskcurig uls je 
PCI-insleckkaartcn will gebrui- 
ken. Daarom is een een-proces- 
sor-pe meeslal de belcre keuze - 
bovendten bespaar je je zo het 
extra lawaai dat door de tweede 
processorfan wordl veroorzaakt. 


Alternatieven 

Intel timiner! Oink aan de 
weg met dc Pentium 4. Diens 
interne architecluur met dc 
nuum ‘NctBursf moet de nieu- 
wc processorstanclaard voor xB6 
worden. Ondanks vedbeloven- 
de vernieuwmgen eti de rnulti- 
med ia-cornin andosets MMX, 
SSL en SSE2 kotiden tie versies 
tot 2 GHz tot nu loe allecn in 
samenwerking met Rambus- 
geheugen een voorsprong ne> 
men op dc Athlon XPs van 
AMD. Volgcns Intel komt dit 
doordat cr nog tc vecl verouder- 
de software in omloop zou zijn. 
Maar ook bij benchmarks die 
Intel speciaal aiuibeveelt om de 
voordden van de Pentium 4 
heter uit te laten komen — bij- 
voorhedd de BAPCo SYS mark 
2001, de 3 Dm ark 2001 en hcl 
schietspel Quake 3 blijft dc 
Athlon allesbehalvc hopeloos 
achtcr. De "Quanlispeed-2000'- 
processor, oflewel de Athlon 
XP 2000+, hualt ondanks een 17 
procent lagere kloksnelheid van 
1*667 GHz de Pentium 4 2,0 
GHz op vecl disciplines in. 

Ook AMD heeft een speciale 
epu voor dual-gebruik. De 
versehillende versies van de 
Athlon-XP draaien wdiswaar 


meestal wel in de duahsocket-a- 
moederborden met de 760MP- 
en de 760MPX-chipseL maar 
AMD garandeert allecn met 
Alhlon-MP-vcrsies ecu pro- 
bleemloze werkiug. Deze, voor 
de groothandd, 50 dollar duur- 
dere processors zijn speciaal 
voor het tandem-gebruik geva- 
lideerd en zijn op het moment 
hooguit verkrijgbaar als Quanti- 
specd - 1900-vcrsic met L6 GHz. 

Dc server-versies van de Pen- 
Lium-l !l-Tu ala tins met 512 KB 
L2-cache kunnen vooral in rack- 
servers pronken met het voor- 
ded dat ze ook bij 1,4 GHz nau- 
welijks meer dan 30 watt 
*verstoken\ Bij maximaal K4 
processors in een rack is dal Sets 
om warm voortc I open, 

Dc Pentium-111- en Celeron- 
Tuulutins met 256 KB L2-cache 
werken niet in dual-con figura- 
lies. Deze snelle en zuinige pro¬ 
cessors ziel Intel meer in hei 
markisegment van instap-pc's, 
Helaas werken de Tualatin- 
epu's evenmjn in oudere soeket- 
370-borden die bedoeld waren 
voor dc "Coppermine 1 -voor - 
gangers in FC PGA-behuizing. 
Ecn kleinc t roost: de ook bij de 
Pentium 4 en Xeun gebruikte 
"Integrated Heat Spreader' be- 


De nieuwe Northwood-kem 
met structuren van 0,13 m is 
ondanks een twee keer zo 
a note cache 40 % kleiner dan 
de oude Willamette, 

schermt de Tualatin-'dies' in de 
zogenaamde FC-PGA2-behui- 
zing good tegen sc hade bij hcl 
installcrcn. 

Van AMD zijn er voor 
mslap-pc’s* die voor office- en 
mtemettoepassingen nat uu rl ijk 
meer dan voldoende presteren, 
de Durons vanaf I GHz met de 
* Morgan' -kern die verwant is 
ann de Palomino. In de w hike Is 
vind je ook nog dc in tussen niet 
mccr geproducccrdc Athlons 
met Thtindcrbird-kem. Terwijl 
AMD bij deze processors duide- 
lijk onder de prijzen van Intel 
blijft, is het prijsverschil tussen 
de XP- en MP-Athlons met de 
concurrenten van Intel kleiner. 

Krachtmeting 

In het c't-laboratorium heb- 
ben wc cnkelc van de vele nieu- 
wc processors nader bekeken. 
De Duron op 1*3 GHz en de 
Pentium III-S met 1,4 GHz 
kwamen helaas niet nicer op tijd 
binnen, zodat we bun voorgan- 
gers in de tesl hehben meegeno- 
men. Zoals al beschreven leiden 
de verbeleringen in dc kloksncl- 
heid van BJ (Duron) of 11,1 
procent (Pentium III-S) niet lot 
drastischc vcranderirigen op de 
prestatie-ranglijsL 

Bij de vergelijking gehruik- 
ten we indien mogdijk de snel- 
ste beschikbare moederborden 
en geheugentypes. Bij PC133* 
SDRAMs zijn dil modules met 
een wachttijd van telken^ twee 
kloktikken voor dc CAS-laiency 
CL, hcl RAS-to-CAS-delay l RrD 
cn de RAS Precharge Time t R) >. 
B i j PC2100-D DR-S DRAMs 
wordl de CL op halve waehitik- 
ken nauwkeurig gemeten, er 
zijn modules te vlnden met 


De invloed van geoptimaliseerde software 
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▼ De nieuwe Pentium 4 


Thermal Design pover 


lelatieve stFoomopname 



% van de maximale op no me 


De opname van elektriciteit 
door x86-processoren ligt in 
de praktijk bijna altijd onder 
hel theorelisehe maximum. 
Alsje bij hel pkinnen van de 
koeler rekemng wilt liouden 
met de maxi male opname, 
dan zoti de koeler onnodig 
duur, luidruchtig en om- 
slachtig zijn. AMD en Intel 
gevcn voor dc producten 
daarom grenswaardes op die 
ecn eigen definiiie volgen. 
Doze waardes meet je zien 
als riehtwaardes voor de 
planning van de koeler en de 
elektrische voorzienmg, 

Intels Thermal Design 
power' TDP en de AMD- 
opgaves voor 'Maximum' en 
Typical Thermal power 1 
kan je slechts heperkt verge - 
lijkcn cn ze zijn vooral ook 
geen indicatic voor het feite- 
iijke stroomverbmik van de 
processor tijdens hel verwer- 
ken van dezelfde software. 
Deze is veel sterker afhanke- 
lijk van de be lasting van de 
epu-rekenorganen en de fet¬ 
id ijkc door het moederbord 
geleverde kern spanning. 


CL2,5 en CL2. DIMMs in de 
snelste 2,0-2-2-Liming zijn nog 
niet beschikbaar, volgens enkele 
gehengenproducenten kan dal 
nog enkele maanden duren. We 
hebben toch onze PC2100- 
2022-prototypes gebruikt, om- 
dat het BIOS van het V1A- 
P4X266A-moederhord geen 
andcre installing aceepteerde. 
Bovendien wilden we in onze 
test hel groolsl mogelijke sncl- 
heidspotentieel melon van de 
combmaties van processor on 
chipset. 

Daarom hebben we ook a lie 
leuke maar resources vretende 
gimmicks van Windows XP nit- 
geschakeld voor de metingen. 
Het systeemherstel cn automata- 
sche updates, de ingcbouwde 
Messenger en de voor XP typi- 
sche mapopties zorgen bij snd- 
heidsmetingen voor schomme- 
lingcn die groter kininen zijn 
dan de kleine verschilien, van 
een puar procent, tussen de con- 
currerende processors, chipsets 
en geheugen types. 

Je moel altijd wel in hel oog 
liouden dal benchmarks nan we¬ 
ll jks uitsluilsel kunnen geven 
over de prestalie van eon be- 
paalde hardwarecombiuatie in 
de praktijk. Minuscule veran- 
deringen bij de bard ware-int¬ 
rusting. andere BlOS-versies, 
andere instellingen in de BIOS- 
set up, oude, foud eve en ook 
nieuwere drivers hebben vaak 
al een grot ere invlocd op het 
resultant van con benchmark 
dan de eigenlijke verschilien in 
prestatte van de verschillende 
processors. Bovendien gebruikt 
elke benchmark een uiteindelijk 
willekeurig gekozen takenlijst. 


Zo installed! de BAPCo SYS- 
mark 2001 bijvoorbecld bu¬ 
reau-, internet- en multimedia- 
applicaties, zoals de Netscape 
Communicator 6.0, hel Micru- 
soft-Office-2000-pakket, 

Adobe Photoshop 6.0 en Pre¬ 
miere 6.0, Macromedia Dream¬ 
weaver 4 en Flash 5, de Win¬ 
dows Media Encoder 7.0 en 
tools zoals McAffee VirusScan 
en WinZip. Dan werkt de 
seriplbesLuring van de SYS- 
mark 2001 een lijst van taken 
af, gededlelijk zelfs parallel. Of 
dil edit een l y pi sche w ark sit ti¬ 
nt ie weergeeft, muel iedereen 
voor zichzelf uitmaken. 

Maar ook de effeeten van soft¬ 
ware-optimal iseringen kun je 
nauwclijks generaliseren. Aan- 
bieders van multimedia-software 
zoals Adobe (bij Photoshop 
6.01) en Ulead (bij VideoStudio 
5) maken reclame met optimal!- 
seringen voorde Perilsunipro¬ 
cessor, maar sorns werken deze 
aIIeen maar voor een paar filter- 
of effect-plug-ins. Als je deze 
niet gebruikt, hebje dus niets aan 
de optimal isatie. 

Een bijzonder omst reden 
voorbecld is de AMD-patch 
voor de Windows Media Enco¬ 
der 7.0: de XP-Athhms bereiken 
met deze software slechte resul- 
tateu omdat de software de nieu- 
we SSE-com man do's ook in 
versie 7.1 nog steeds niet 
gebruikt. Dit heeft natuurlijk 
een negatief effect op de beoor- 
deling door de BAPCo SYS- 
mark 2001. Prompt bracht 
AMD. omdat ze graag de bij- 
zondere geschiklheid van de 
Athlon XP voor Windows XP 
widen benadrukken, een patch 


uit. Maar deze is niet vrij ver- 
krijghaar en werkt niet bij versie 
7.1 van de Encoder. Daarom 
gebmikten we deze patch ook 
niet voor de BAPCo SYSmark 
2001 - anders hadden wc voor 
de eerlijkheid ook de a I langer 
vrij beschikbare Pentium-4- 
patches voor Adobe Photoshop 
6 en de Premiere-6.01-update 
moeten installeren, 

Vooral de Pentium 4 van 
Intel komt root software die met 
oudere compilers werd verLaald 
hderaaal niet op gang. Dit heeft 
het effect dat het vlaggensehip 
van Intel ondanks euorme klok- 
snelheden bij sommige pro- 
gramma's niet alleen achterblijft 
bij de Athlons met duidelijk 
1 age re kloksnellieid, maar so ms 
zelfs slechter presteert dan zijn 
voorgangcr Pentium III. Voor- 
beeldcn voor software waar het 
gebruik van een Pentium 4 niet 
loon l zijn hel compileren van 
een Linux-kernel en de rende¬ 
ring-software PovRay 3.1. Deze 
laatste kan ook goed dienst doen 
als voorbedd voor het tegen- 
overgestelde: een met de hoog 
optimali serende Intef-C-com pi - 
lei [5, 6] onder Linux gecompi- 
Icerde versie van PovRay is tot 
40 proeent sneller. De vergelij- 
king van de meeiwaardes bij 
PovRay loom nog een interes- 
sant effect: de North wood 
rekent hier niet sneller dan een 
even snel geklokte Willamette. 
Her blijkt dm de PovRay-code 
complect in de 256 KB grote 
L2-cache van de G, 18-p na¬ 
poo essor past. De werksnelheid 
is dus naast de kloksnelheid 
alleen nog maar afhankelijk van 
hel oplimaie gebruik van de 
rekenorganen, hel geen de 


mi 


cptt 


moederfeord 


v/m< 

chipset 


ows XP Professional 


getaugentyp* 


Linua Kern*! 1 
mob \\ 000 000/4 


SPEC CFHJ 2000 PovRoyS.l 

ip bQSg [fp^rale basa|i ifiLbose [pps] 


Ponlfum t 2,2 GHz 

Intel D850MD 

Intel i8S0 

PC800 

Penlium 4 2,0AGHz 

Intel D830MD 

Intel i850 

PC800 

Peelium 4 2,0 GHz 

Intel D850MD 

Intel 185G 

PC800 

Pentium 4 2,0 GHz 

Asus P4B266 

Intel iB45D 

PC2100-2022 

Pentium 4 2,0A GHe 

Asus P4B266 

Intel i845D 

PC21 Off2022 

Pentium 4 2,2 GHz 

Asus P4S266 

Intel iB45D 

PC210&2022 

Pentium 4 2,2 GHz 

VIA PmFrorotyp 

VIA P4X266A 

PC21002022 

Pentium 4 2,2 GHz 

MSI 645Ullra 

SiS645 

PC21002022 

AMD Albion XP 2000+ 

Epcut SKHA+ 

VIA KT26&A 

PC21002022 

2 xAlhtan MP 1900+ 

Asus A7M266'D 

AMD-760MPX 

PC2100-2022 

1 x Albfon MP 1900+ 

Asus A7M26A-D 

AMD760MPX 

PC21002022 

2 x Xeon 2,0 GHz 

Super-micro P4DCE 

Intel i860 

PC 800 

2xXM3n2 r 2GHz 

Supemkro P4DCE 

Intel i860 

PC BOO 

1 x Xeon 2,2 GHz 

Supermicro P4DCE 

Intel i860 

pceoo 

AMD Duron 1200 

Epoz 8KHA+ 

VIAKT266A 

K2 100-2022 

Celeron 1,3 GHz 

Asus TUSL2-C 

Intel i815E 

PC 100-222 

Pentium III 1,33 GHz 

AsusTUSLSC 

Intel I8I5E 

PCI 33*222 

Pentium flT-S 1 r 26 GHz 

Asus TUSL2-C 

Intel i015E 

PCI 33 m 






AJIe me!ing*n gedann mef 756 MB gnhnugpn, grofiseke kaorteiv Asus AGP V7700 mel Nvidia GeForce2 GTSen 32 MB DDR-5GRAM r MSI G3Ti500PtoVTG mef Gef orcc3 TiSOO of ATI fiodcon B500, dk met 6d MB, drivers: 
Delon alar XP 21 ,83 of ATI 6 .} 3 ,1 0 3286, DireoiX S. \ 
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De nieuwe Pentium 4 


PovRay-3.1 - Windows-code en 
de door ons hierhij gebruikte 
met Visiinl-C+4-6.0 gecompi- 
ieerde 'engine* [2| op een Ath¬ 
lon beter lukt* Bovcndien 
beschikt de Athlon over een 
veel groterc LI-cache, 

De code voor de SPEC-ben¬ 
ch mark compileerden we met de 
nieuwe Inld-compiler (versie 
5.1) vuor Windows. Elk proces- 
sorlype moehl hier met zijn snel- 
ste uitbreid in gen van de eorn- 
mandoset werken. De Pentium 4 
en Xeon werkten dus met SSE2, 
alle anderen met SSE. Wij 
waren allcen in de l Basc'-rcsul- 
taten gelnteresscerd, waarbij 
allecn uni forme optimal isalies 
voor de complete benchmark en 
nict, /oals bij 'Peak' ook specia- 
le voor afzonderlijkc ded met in- 
gen zijn toegestaan. De 4 Rate*- 
waardes geven uitsluitsel erover 
hoe goed twee epu’s in een dual- 
systeem samenwerken, Hiervoor 
moet je de SPEC-met ingen met 
twee of nicer ‘users’ starten, de 
benchmark draait dan net zo 
vaak parallel. 


Be halve de Windows Media 
Encoder 7,L die Intel-proces- 
soren leuker vindt dan Athlons, 
maken nog twee anderc applica- 
ties de effecten van geoptimali- 
seerde code duidelijk. Intel-com¬ 
pilers (en -ingcnicuns) zorgden 
bij de nieuwste versie 7.0b van de 
rendering-software 4 Light wave* 
van Newtek en bij de DivX-4.11 - 
codec voor een beter gehniik van 
de NetBurst-architecfuur. De 
Med ia-Encode r en Light wave 
kunnen meerdere processors 
gehruiken, bij Lightwave kun je 
(net als met het make-commando 
ondcr Linux) de hoeveelheid 
parallel op te sturtett threads pre- 


eies opgeven. We gebruikten de 
D i v X -codec met V i rl uu l Du b 
IA7; hier moest een DivX-video 
zondcr geluid met variubcle bit- 
rate naar een video met 768 Kb/s 
gcconveneerd worden, Hierbij 
wordL alleen de geoplimaliseerdc 
DivX-codec gebruikt; anderc 
misschien verouderde codecs 
hebben geen in viced op de 
meting. 

De Cinebench2000 van 
Max on meet ook de presume bij 
het renderen van 3D-werclden. 
Bij bet raylraeen gebmikl de 
voor de benchmark gebruikte 
software Cinema 4D meerdere 
processors. 

By 3D-actiespe!len is de 
weergavesnelheid vooral afhan- 
kelijk van de grafisehc kaart. 
Omdal wc de processors niel 
door te langzame grafLsehe 
kaarten wilden afremmeru 
gebruikten we in de test de 
ongeveer 435 euro kostende 
MSI G3Ti500Pio-VTG met de 
Nvidia GeForce3 13500 en 64 
MB DDR-SDRAM-geheugen 
met 3,8 ns toegangstijd cn de 
ongeveer 150 euro goedkoperc 
ATI Radeon 85(H)* ook met 64 
MB DDR-SDRAM, De drivers 
zijn ook belangrijk en wij 
gebruikten de Nvidia Detonator 
XP 21.83 en van Al l de versie 
6.13,10.3286. Hierbij verander- 
den we de basisinstell ingen 
hijna niet T allecn de antialiasing 
en de verticale synchronisatie 
van dc OpcnGL-vcrsncIling 
werden uitgcschakdd. De/e test 
is dus niel geschikt om de 3D- 
grafische kaarten te vergelijken. 
In de 2D-versnellitig bestaat fei- 
lelijk geen verschil nicer tussen 
m ode me grail sc he kaarten, 
daarom hebben we alle *Niet- 


3 D-bench marks" met de out! ere 
As us AGP-V7700 met GeFor- 
ce2 GTS gedaan. 

Neusje van de zalm 

Met 30 procent minder 
warmteontwikkcling en rond de 
20 proeenl nicer rekenkracht bij 
enkele benchmarks (Linux- 
compilcren) heell Intel met de 
North wood zeker een goed 
product afgeleverd. Je krijgt 
de tndruk dat deze 0,13-pm- 
processor pas echt de naam 
Pentium 4 verdient, de WiL 
lamette-kern lijkt meer een 
tijdelijke oplossing, Ook de 
Preston ia-Xcons laten nu zicn 
wat dc NctBursl-urehitectuur 
eigenlijk in huis heell. 

De Pentium 4 met 2,2 GHz 
scoort in de SPEC Floating 
Point Base fp_base2000 met 
777 punten een punt beter dan 
de 64 bit processor Alpha 
21264C met I GHz, bij integer- 
be rc k c n i ng c n (in t_ba sc 2 000: 
775) wint allecn de IBM-mon- 
storch ip Power 4 met 790 pun- 
ten van de Pentium 4, Deze 
SPEC-resultaten bewijzen ook 
waarorn Intel zo zeer aan Ram- 
bus-geheugen gehecht is: noeh 
met de i845D voor DDR’ 
SDRAM noch met de VIA 
P4X266A bereikt de Pentium 4 
deze hoge SPEC-waardes, Hij is 
afhankelijk van de doorvoer- 
snelhcid van 3,2 GB/s van het 
t week annuls-PCS 01 J-geheuge n * 
Bij pmklische toepassingen bee ft 
hel geheugentype minder m- 
vloed, hier is vooral de P2X266A 
de win naar, maar deze is nog 
niel op in de winkel verkrijgbarc 
boards te vinden, 

Dc voordden van IntoIs 


1 lyperThreading zijn nog nict 
duidelijk in te schatten. De 
Cinebeneh2000 heeft er in elk 
geval wel duidelijk prolyl van: 
op dc Dual-Athlon draait de 
software slechts 66 procent 
sneHer dan met 1 processor, met 
twee Xeons is de stijging 99 
procent - de efficientie ligt hier 
dus dicht bij het theoretische 
maximum, Bij Lightwave 7 
sc hij nt SMT geen bijzondere 
voordden op Ic Icvcrcn, hier is 
waarschijnlijk dc optimaliscring 
voor Net Burst bdimgrijker. De 
SPEC Rale-met ingen met SMI" 
cn vier ‘gebruikers* waren in sta¬ 
ble I en werkten pas na talrijke 
pog ingen. Of het besturingssys- 
leem of dc SPKC-code aangc- 
past moet worden konden wc zo 
snel niet uitvinden. De rcsulta- 
len met vier gebruikers van 13,0 
(SPECf]p_ratc_base2000) en 
24,9 (SPECinl_ratc. base2000) 
liggen 5,7 re spec tieve lijk acht 
procent bo veil dc metingen met 
twee users. 

Bij alle vreugde over de nieu¬ 
we Gigahertz-racers, moet jc 
wel nuchfer blijven. In geen van 
de disciplines bchalvc dc SPEC 
is cen van dc me a we processors 
dc anderc duidelijk de baas, mils 
jc processors met ongeveer geiij- 
ke kloksnelheden of Quanti- 
Speed-waardes verge lijkt. In 
enkele benchmarks is de Athlon 
XP 2(KXB ondanks een lagcrc 
kloksnelheid vijf procent beter 
dan de Pentium 4 2,0 A GHz - 
waarhij dc Athlon eehter ook 
duiddijk meer warmte produ- 
cecrt. Dc Tu a I all ns die ondanks 
duiddijk lagere kloksnelheden 
zeer goed presteerden zijn veel 
zuiriigcr. Helaas zijn heel weinig 
single- soc ket -370- moederborde n 



SAPCo SVSi™rk2001 3 3DMark 2001 \ I mmM2 Quote 3 Demo A 800x400x32 'High Detail' Cinebench 2000 

SYSmark Internet Cortfen! Office Nvidia ATI Nvidia [fps]ATI [fpt|Shading / Rayfigdng 



1 RedHal 7.2, bmel 2,4 U, GCC 2.96, DMA-modui ran de hard* schljf adief, Duol-waandes met mote ^4 ; Patch 3 HlpHmalisaiie: 'Hardwaie T&L' 1 gegeveni van www.spec.arg [De0 Ppecbion 530] 
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▼ De nieuwe Pentium 4 


Afremmer geluid 


joundfeaart [joynddiipf 


sound- settings Descent 3, 640x480x16 [lp*J 


Onboard Soundchi p tiealtek ALC201 DirectSound 

Hercules Muse (GMedki C MI8 738} Direct Sound 

Hercules Muse DircctSaund 3D 

Hercules Muse EAX 

Sound bbsier Aurfigy Player [Audigy] DirectSound 

Sound blaster Audigy Pkjyer DirectSound 3D 

Sound bbsier Audigy Player EAX 

Sound bbsier Live! [EMU 10K 11 DlredSound 

Sound bbsier Live! DircctSaund 3D 

Sound bbsier Live!EAX 


mm 
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Alb mefingen op sockd<Hrvoederbord Epos 8KHA+ mel chipset VIA KT266A, Athlon XP 2000+, 256 MB 
DDfcSDRAM PC2100-2022, grofeche koort Am AGP V8200 Pure 5 mel Nvidia GeForce3 Ti500 


goedgckeurd voorde server-pro¬ 
cessor Pentium III-S [31- 

Wie edit een topprestatie 
nodig heeft moet elk detail van 
de systeemconfiguratie bekij- 
ken, Oil kunnen wc nict alleen 
bewijzen door de verge I ij king 
van de cpu-prestalie op uitcen- 
lopende chipsets, maar ook de 
label van frame rates hij hel 3D- 
spel Descent 3 laat dil duidelijk 
zien. AI hij het normale Direct 
Sound geluid re mi een Sound- 
blaster Live! geluidskaart het 
systecm af met 26 procent ver- 
gcleken met dc bcschcidcn AC- 
97-onboard-chip , Als jc 3D- 
sound met de EAX-standaurd 
wil hebben, daali de framerate 
afhankelijk van de soundehip 
met 22 tot 37 procent. Oil zijn 
veel grot ere versehillen dan die 
in de vergelijking van proces¬ 
sors met verge!ijkbare klok- 
snelhcid of tussen uiteenlopen- 
de gcheugcn types gemeten 
worden. 

Gin de nit working van uit- 
een lopende sysleemhelastingcn 
duidelijk le maken. hebben we 
de monitorresohitie bewusl laag 
ingesteld, zodai de grail sche 
kaart de processor niet afremt. 
Bij hogere resoluties - waar de 
grafische kaart eerder een bot¬ 
tleneck gaat vornien - speek de 
capacitc i tsbehoefte van de 
geluidssynthesc niet meer zo'n 
grote rol - maar hot pi’uccssorty- 
pe nou juist ook niet. 

Vrije keuze 

Er zijn geen sehokkende ver- 
sehilJcn tussen dc langzaamste* 
van de nieuwe processors, de 
Celeron en Duron cn dc ‘sneL 
ste' Alhlonsen Pcmium-4-race- 
monslers. De Celeron met 1.3 
GHz bereikt bij dc bureausoft- 
ware meer dan de lie] ft v:m de 
prestalie van een Pentium 4 2,2 
GHz maar is driekwart goed- 
koper, Als je alleen maar de 
bo ven Masse-chips met elkaar 
vergclijkt, k rim pen de vaak en 
hevig bediscussiecrde prestatie- 
versehillen in dc praktijk tot 
minder dan een tiende - bij zo 
gelijk mogclijkc hardware en 
software, 

Schijnbaar riietige versehillen 
in de systeemconfiguratie, bij de 
drivers of de hardware, leiden 
vaak al tot veel meer verschil in 
prestalie, dan dat bijvoorbeeld 
tussen dc AMD Athlon XP 


2000+ en de Intel Pentium 4 
gemeten kunnen warden. 

Benchmarks als de SPEC 
CPU2000 laten grote versehil¬ 
len in het theoremche potent ieel 
van de processors zten, maar 
deze zie je alleen bij heel gespe- 
cialiseerde taken, De SPEC 
gee ft goede cijfers aan de pro- 
cessormakers: ze hebben hun 
huiswerk gedaan en leveren 
voor relatief weinig geld be- 
hoorlijk sterke producten, Nu 
moeten en dir kim je niet sterk 
genoeg benadrukken - de soft- 
warebcdrijven deze hardware- 
prcslatie nict alleen gehrmken 
voor vrij nuttcloze gimmicks, 
maar eindelijk ook voor de pe- 
gebruiker bcschikbaar te maken. 
Real Time video-transcode- 
ring naar het plaalsbesparende 
DjvX-formaat, dvd-convemc, 
geluidsbewerking op meerdere 
sporen, onbeperkt genieten van 
muziek tijdens hel bureau- 
werk, spraakbes luring en andere 
gemakken zijn in ihcorie geen 
problem voor dc high-end-pro- 
eessors die over enkele maan- 
den de instapmodellen zijn, 
Maar als je de ontwikkeling van 
de laatste jaren bekijkt is er 
weinig hoop. Ook al hebben 
de soft ware-on twlkkelaars de 
hcschikking over steeds betere 
tools zoals geopt i mali see rde 
compilers en tools voor de code- 
analyse, toeh wordt een groot 
deel van de proecssoreapaeiteit 
niet gebruikl, 

Volgens Intel gebruikl de 
typische xK6-eode-mix nog 
maar net 33 procent van de 
resources van een Pentium 4 of 
Xeon. Dit is misschien voor een 
deel een overdreven marketing- 
verhanl, maar hel maakl hel 
principle dilemma van de 
hard ware-ont wikkclaars duidc - 
lijk: als de soi l ware-bedrijvcn 
niet meewerken, vervelen de 
modems processors zich. 


Intel gebruikl dit zelfs als 
argument voor de Pentium 4 en 
illustreert dit met een voorbeeld 
uit het verleden. Bui ten de 
hogere kloksnelheid zouden de 
veranderingen aan de Pentium 
111 (zoals de SSE-commando’s) 
lijdcns de introductie ervan in 
1999 nauwelijks voor voorde- 
len hebben gezorgd. Met zijn 
500 MHz was hij bij de toen 
actucle software slcehts vijf tot 
lien procent sneller dan een 
Pentium 11 450 MHz. Als je 
deze twee processors echter met 
de tegenwoordig beschikbare 
software nog eens zou testeu, 
zouden er versehillen tot 73 
procent opt reden. 

Volgens Intel bewijst dit dat 
de aankoop van een Pentium 4 
meer zekerheid voor dc toe- 
komst bclckent. Nieuwe, geopiL 
maliseerde softwin-e moel beter 
gebmik gaan maken van de 
n ieuwe NetBurst-arcbttectuur, 
Als je hel gelooft is dit mis- 
sebien een argument voor zake- 
lijke klanten die pas nadat de 
gekoehtc computer is afgeschre- 
ven ccn nieuwe zullen kopen. 
Voor prijsbc waste part ieu lie re n 


| Nieuwe processors 

Processor Pnp (4obr] | 

Intel Peniium A 2,2 GHz 

$62 S 

Inlet Pentium A 2.0A GHz 

364$ 

Intel Pentium A 2,0 GHz 

242$ 

Intel Xeon 2,2 GHz 

669$' 

Intel Xeon 2,QA GHz 

S08$' 

Intel Xeon 1,8A GHz 

260$ 

Intel Pentium flt-S 1,4 GHz 

320$ 

Intel Pentium M 1,33 GHz 

257$ 

Intel Celeron S ,3 GHz 

iias 

Intel Celeron l r lAGHz 

89$' 

Intel Celeron 1,0A GHz 

n j 1 

AMD Athlon XP 2000+(1,66 G Hx) 

345$' 

AMD Alhbn XP 1900* |i,4 GHi] 

269$ 

AMD Albion MP ! 900+11,6 GHz} 

319$ 

AMD Aihltin MP ! 800 |1,53 GH?| 

3 0? S 

AMD Duron 1.2 GHi 

103$ 

1 schoiting, prijs nog niel otficieel bevesKgd 


loont hel echter meer om nu van 
die laatste 20 procent capacileit 
af te zien en over twee of drie 
jaren opnieuw le kijken. 

Maar als je het nodige zak- 
geld hebt, denk je daar mis- 
schicn anders over. 

Als je dc klcine gimmicks en 
aardighuden van mod erne soft¬ 
ware leak vindt cn hoge reserves 
voor aetiespdkn en DivX-video 
will hebben, omdat de toekorn- 
stige ontwikkeling bij software 
moeilijk in te schatten valt, moet 
je ‘helemaal bovenaan’ instap- 
pen. Hierbij kan je bij de proces- 
sorkeuze nog steeds twijfelcn of 
jc 300 of 6(K) meer voor nau- 
welijks gebruikte topprestatic 
wilt belalen. Hiervoorhebjedan 
wel ineleen de maximale capaet- 
teil en mag je ervan uiigaan dal 
je de pc een jaar langer kunt 
gebruiken voordat de prestaties 
te wen sen over laten. 

De elegantere oplotssing voor 
hot eeuwtgc capaciteitsdilemma 
is het kiezen voor dc betere soft¬ 
ware, want dit vcrsnclt dc pc 
blijkbaar veel meer dan het 
gebruik van een bepaaldc pro¬ 
cessor, Maar niet iedercen eom- 
pileert zijn software zelf, of 
heeft de keuze tussen meerdere 
programma’s voor dezelfde 
taken. In de praktijk zijn de 
pres tat ie versehillen tussen twee 
pc T s met gelijk geklokte of 
gelijk aangedutdc processors zo 
laag (cn bij complete systemen 
door de onnauwkeurige spccifi- 
catie van lev ore n ook niet in te 
schatten) dat je gerust kunt kte- 
zen op basis van de prijs, de uit- 
rusting, de vriendeltjkheid en 
competentie van de verkoper, de 
klcur van de behuizing of 
gewoonweg naar believen. Deze 
keuzcvrijhcid is een prettig 
voordeel, dat is vooitgekomen 
uit dc gigahertz-wedstrijd van 
de prodticenlen. 
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Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
Hyper-th readi ng-enable Tech nology 
Intel E7500 Chipset 

16 GB two-way interleaved DDR SDRAM 
3 PCI-X-133/100, 3 PCI-X-66 slots 
Adaptec 2 channel Ultra160 SCSI controller 
Adaptec SCSI RAID 2000S support 
6 SCA hot-swap drive bays 
2 Intel 82550 fast Ethernet port 
ATI 8MB graphic controller 
400W power supply 


Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
Hyper-th reading-enable Technology 
Intel E7500 Chipset 
8 GB ECC Reg. DDR SDRAM 

2 PCI-X-133/100 slots 

Adaptec 2 channel Ultra160 SCSI controller 
Adaptec SCSI RAID 2000S support 

3 SCA hot-swap drive bays 

1 Intel 82550 fast Ethernet port 
1 Intel 1 Gigabit Ethernet port 
ATI 8MB graphic controller 
400W cold-swap power supply 




SvpcrServcr 6012P/1U 


SupcrServcr 6011H/W 


SuperScrver 7042P/4U A fewer 


Super-Server 8042/4U 


& Dual Inter Xeon processors up to 2.2 GHz+ 
a ServerWorks ServerSet III HE-SL 
J 4 GB ECC Reg. PCI33/100 SDRAM 

* 1 PCI-X-100/33 slots 

* Adaptec 2 chann el Ult ra 160 SCSI con t roller 
o 2 SCA hot-swap drive bays 

* 2 Intel 82550 fast Elhernel port 
a AT I 8 M B graph ics control ler 

o 4DOW power supply 


□ Dual Intel Xeon processors up to 2.2 GHz+ 

□ Hyper-threading-enable Technology 
o Intel E7500 chipset 

a 16 GB ECC Reg. DDR2O0 SDRAM 

□ 3 PCI-X-133/m 3 PCI-X-66 slots 

o Adaptec 2 channel Ultra 1 60 SCSI controller 
o Adaptec SCSI RAID 2000S support 

□ 7 SCA hot-swap drive bays 

o 2 Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI 8MB graphics controller 
o Triple redundant 50OW power supply 


j Quad Intel Xeon processors up to 2,2 GHz+ 
o Hyper threading-enable Technology 
ServerWorks GG-HE 
a 32 GB ECC Reg. DDR200 SDRAM 
o 6 PCI-X-IQOslots 

j Adaptec 2 channel Ultra 160 SCSI controller 
u Adaptec SCSI RAID 2000S support 
o 4 SCA hot-swap dnve bays 
u Intel 82550 fast Ethernet port 
o ATI 8MB graphics controller 

o Triple redundanl hohpiug power supply (700W+350W) 
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Test bank 


Moeller harden 


Christof Windeck 


Double speed voor de vier 



Negen Pentium-4-moederborden voor DDR-SDRAM 


Intels nieuwste PenHum-4-versies met 512 kB L2-cache 
pronken met een hoge performance. Alle grote moeder- 
Dordfabrikanten prijzen hun socket-478-boards voor DD 
SDRAM aan als een geschikte basis voor die processors. 
Negen vertegenwoordigers uit deze categorie met drie 
verse hillende chipsets laten zien wat ze kunnen. 


De introductie van dc nieuwe 
North wood-kern maakt de Penti¬ 
um 4 op meerdere gebieden iute¬ 
res santer dan vroeger. Bnerzijds 
bieden de topmodetSen met 2,0 en 
2,2 GHz een heel hoge reken- 
prestatie met een vrij geringe 
warmteproduct i e, anderzijds zijn 
de minder krachtige oudere ver- 
sics nu voor aceeptabdc prijzen 
tc koop. Socket-478-moedcrbor- 
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den voor Double-Data-Rale-SD- 
RAM beloven bet performance 
potentieel van de Pentium 4 ook 
met deze gebeu gen modules aan 
te kunnen spreken. l>c prijzen 
voor RAMbus-geheugen zijn de 
laatste tijei eehter flink gcduald, 
zodat de prijsverschillen tussen 
DDR en RAM bus niet meer 
zo belangrijk zijn - ten minsle 
zolang je niel (de nog steeds 


pe perdu re) Rambus-modules van 
512 MB wilt gebrutken, 

Hei aan bod van moederbnr- 
den is in korte tijd onoverzicli- 
lelijk ge worden: elkc fabrikam 
biedt metcen ccn hole reeks 
productcn aan voor de proces¬ 
sor die door marktleider Intel 
als opvolger van de Pentium-111 
werd uitgekozen. Rovendien is 
er at een zesial chipsets in de 


handel, zijn er nog vier aangc- 
kondigd cn slcutelcn dc ont- 
wikkelaars van Aik ATL Intel, 
SiS cn VIA nog aan andere 
cxemplaren. 

Hel is niet geniakketijk om 
hot opti male moederbord voor 
een bepaalde toepassing ie vin- 
den, Ken volledig overzicht is 
praktisch onmogelijk, aangezicn 
er dagelijks nieuwe persberiehten 
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met produetaankondigingen 
binnenkomen, We hebben daar- 
orn een aantal boards van de 
bekendere fabrikanten geseleu- 
teerd en in om c't-lab aan een 
grondige test onderwoipen, Bar¬ 
den met VI A r s nienwe P4X266A 
of de All Aladdin P4, die klaar 
zijn voor scricproductic, kwamen 
helaas niet op Lijd bij ons binnen. 
Daarom worden hier alleen pro- 
ducien met de Intel i845D, de 
SiS645 en VlA's oudere P4X266 
besproken. 

Schakel 

Dc belangrijkste taak van 
een chipscl is bet verbinden 
van de components van de pc, 
MeesLal verbindt de zogenaam- 
de Northbridge de hoot'd pro¬ 
cessor (epu) met het gebengen 
en de Accelerated Graphics 
Port (AGP). Bij conventione!e 
ontwerpen komt ook de PCI- 
bus nit op de Northbridge. Bij 
de modeme ontwerpen splitst 
deze bus zich op via de South- 
bridge. North- en Soulhbridge 
zijn in hel laatste geval dan via 
een bijzonder snelle interface 
met elkaar verbonden. Jntels 
‘Hub Link’ en VIA’s V-Link 
halen een snelheid van 26b 
MB/s, SiS belooft voor haar 
(bijna met uit te spreken) 
MuTIOL icclfs 533 MB/s. Dcze 
opzet heeft het voordeel dat er 
geen bottleneck van 133 MB/s 
tussen de North- en South- 
bridge komt te zitten. De maxi¬ 
male doorvoersttelheid van de 
32 bit hrede en met 33 MHz 
geklokte PC!-bus is namelijk 
nog maar net voldoendc voor 
de nietiwe IDE-modus Ultra¬ 
ATA/133 - hel wordL al eeht 
krap als daar nog USB-2.Q-eon- 
trollers met hun doorvoersnel- 
heid van maximaal 60 MB/s en 
andere PCT-kaarten bij kornen. 

De South bridges zelf zijn 
house communieatiewondertjes 
en zitten vol met tientallen hoog- 
geintegreerde controllers. Die 
zorgeu voor de aansMting van 
USB- en IDE-apparaten, omvat- 
ten een interrupt-controller (Pro¬ 
grammable Interrupt Controller 
PIC), de realtime klok inchisief 
het met een batterij tegen wissen 
bevelligde geheugen voor de 
BIDS-sctup-instelling en vaak 
ook dc arbitrage- cn bufierlogica 
voor dc al genoemde PCl-bus. 
Sommige fabrikanten bieden 
voor de cotnbinatie met een 
Northbridge verschillende South- 


Testbnnk 



Moederborden 


bridges aan, die qua lunctionali- 
teit van elkaar verschilJen, Zo is 
inmiddels in de meeste gevallen 
een AC-97-controller inge- 
bouwd, die in combinatie met 
geschikte CODEC's goedkope 
onboard audio- en modemfunc- 
Lics mogelijk maakt. Vaak wor¬ 
den cr ook LAN-controllers aan- 
geboden. De trend tot integrate 
van hardware-monitoring en de 
bewaking van spanningsniveaus 
en temperaturen lijkt da a re n tegen 
voorbij te zijn. Die taak wordt 
door spec in le aanvullende eom¬ 
ponenten overgenomen. 

Meesral zijn Super-I/O-eom- 
ponenten vcrantwoordclijk voor 
de verbiriding van een PS/2-toe t- 
senbord en -rnuis, para Hello cn 
seriele poorlen (soms ook IrDA- 
ontvangers) en floppy drive, de 
S i S961 -Soi j th bri dge o m vat eeh - 
ter ook legacy-interfaces, VTA's 
VTS233 heeft in elk geval de 
PS/2-poonen onder zijn helieer. 
De Super-I/O-chlps zijn (net als 
dc flash-componenten voor de 
BlOS-codc die tussen 2 en 8 bit 
kunnen opslaan) meestal via de 
Low - Pi n -Con nt-i nterface (L PC') 
gekoppeld aan de Southbridge, 

Intel streeft er met het l^ga- 
cy-Free-initiatief al jaren naar 
om apparaten die veel resources 
gehruiken, zoals PS/2-muizen of 
LSA-kaanen (ze hebben iedercen 
eigen interrupt-lijn (IRQ) nodig) 
uit de pc te verbannen. Terwijl 
de ISA-bus iuderdaad bijna uit 
modeme computers verdwenen 
is. horen de seriele en parallelle 
poort de floppy drive en de PS/2- 
apparaten echter nog steeds tot 
de standaardintrusting. 

Bij Linux of Windows XP 
blijkt dat hard- en software fabri- 
kanlen inmiddels een nieuwe 
manier hebben gevonden om de 
problemen te verhelpen die nog 
steeds vrij vaak door het niet 
goed functioneren van de IRQ- 
sharing worden veroorzaaki. 
Hocwcl alle apparaten aan dc 
PCI-bus namelijk al jaren gcza- 
inenlijk IRQ-lijnen zouden moe- 
ten kunnen gebruiken, lukl dat 
vooral bij goedkope multimedia- 
kaarten niet altijd. Veel BIOS- 
setups van moederborden bieden 
daarom de mogelijk he id om de 
interrupt-controller in de eigen- 
I ij k v oor m u 11 i proc cs sorsyste- 
nicn ontwikkeldc A PIC-mod us 
te zcltcn (Advanced PIC). Met 
Linux en Windows XP worden 
er nu dus eindelijk beslurings- 
systemen aangebodeti die op 
boards met zo’n installing niet 


nicer alleen de IRQ’s van 0 tot 
15 bezetiem maar ook liogere 
nummers (rot maximaal 23). 

Als je Windows XP op een 
moederbord met geactiveerdc 
A PIC-modus inslalleert. zicl het 
besturingssysteem dc pc als 
'ACPI Uniprocessor PC\ wat in 
het apparaalbeheer onder *Sys- 
teem T gecontroleerd kan wor¬ 
den. De A PIC heeft overigens 
niets van doen met ACPI, de 
Advanced Control and Power 
Management Interface. Als de 
ontwikkelaars de PCl-imenupt- 
lijnen naar de APIC van dc 
Southbridge intelligent hebben 
gebruikt. is het voor Windows 
XP makkelijker om ze toe te 
wijzen. 

Dc South bridges in het test- 
veld verschilten enorm van 
elkaar voor w r at het aantal 
PCI-INT-ingangen betreft: VIA 
biedt bij de VTB233 maar 
vicr externe immnEcm Ali’s 
MI535D+ cn Intels ICH2 heb¬ 
ben er achi. Bij gebrek aan een 
speesheet kon het aantal IN r f- 
lijnen van de S1S961 niet defini- 
tief worden vastgestdd. 

Spaarpakket 

Maar aan de hand van de 
APIC-modus kan ook duidelijk 
worden gemaakt op welke pun- 
ten de fabrikanten bezuinigen. 
Lang niet elke BIOS-setup slant 
het namelijk toe om deze handi- 
ge ftmetie te activeren. Als dat 
niet kan installeert Windows XP 
een simpele 'ACPI PC’, waar- 


door interrupts vaker worden 
gedeeld, Ook heel wat lay-outs 
van de borden zien er gewaagd 
uit - daar delen de USB-2.0- 
controller en het AGP-slot een 
INT-lijn, terwijlje een grafische 
kuart toeh ccht niet kunt missen. 
NEC heeft het dc gebruikers van 
zijn USBZ.O-eoniroller echter 
ook niet gemakkelijk gemaakt. 
die component heeft namelijk 
maar llefst drie PCLINT-signa- 
len nodig. In elk geval beheerst 
de driver ervan de lRQ-sharing 
blijkbaar zonder problemen. 

Voor de handmatige toewij- 
zing van interrupts is het daar- 
naasl handig als de BIOS-setup 
ecu expliciele toewijzing van de 
PCl-INT-lijncn toestaal. Die 
mogehjkheid word! echter door 
king niet alle fabrikanten gebo- 
den. Sommtgen v in den het zelfs 
niet eens nodig om in het liand- 
boek te vertdlen hoe deze sig¬ 
nal cn prceics worden gebruikt, 
waardoor er in geval van proble- 
mcn niels anders op zil dan dc 
PCI-kaarien net zo laug te ver- 
wisselen tot het goed gaat. 

Ook op andere, minder zielu- 
bare, pick ken laten de ontwik- 
kelaars ter bezuinigmg functies 
weg die heel wat mensen graag 
zouden widen hebben. Met 
name bij het BIOS en de BIOS- 
setup is er sprake van draslische 
v ersc h ille n. Janu lie r genoeg 
biedt geen enkele fabrikant alle 
gewenste functies in een keer 
aan. ie zult dus altijd af moeten 
wegen welke zaken voor jou het 
meest van beiang zijn. 



Ook al zulbn je horen hiervan te berge rijzen: de boxed-koeler 
van Intel most het moederbord naar onder doorbuigen (plaatje 
links boven). Op moederborden die onder de Retention Module 
een stabilisator hebben (rechts), kunnen daardoor de koeferhou- 
ders breken. Daarom zou je op zulke boards een andere koeler 
moeten monteren zoals de North star van Neolec, die zwakkere 
klemmen heeft (onder links). 
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Testbank 



Moederborden 



De Asus P4B266 
heeft als duurste 
board uit de test 
een fatsoenlijk 
BIOS en veel 
flinches, Drie 
DIMM-slots kun- 
nen bij de i845D 
maar beperkt 
warden gebruiki 


de uit DDR333-chips opge- 
bouwde PC-2700-modules, die 
met een klokfrequentie van 167 
MHz wcrkcn. Dal kan strikt 
gc nomen n i e l gee on tro I eerd 
worden, omdat de verantwoor- 
delijke J EDEC-commissie de 
PC2700-stall daard tot op heden 
met in zijn geheel heeft aange- 
nomen. Toch worden zulke 
modules al in de handel ver- 
koeht: wie ze koopl kan dus 
alleen maar hopcn dat zc ook op 
het gcwenste moederbord wer- 
ken en overeonkomcn met de 
Loekom s tige spec i 11 c atie. 


De keuze voor een bepaalde 
chipset betekent met automa- 
tisch dat alle functics daarvan 
ook gebruiki worden op ecu 
moederbord. Het zijn veeleer dc 
boardontwikkelaars en BIOS- 
programmeurs die oit de grote 
hoe veel held mogelijkheden een 
zinvoile en betrouwbaar wer- 
kende select! e moeten maken. 
Dat geldt ook voor de instd- 
opties in de BTOS-setup. Intel 
hecht bij zijn moederborden 
voorai waarde aan overzichte- 
lijkhcid en een automatischc 
inslelling, Om z<Vn board in 
gebruik le ueinen huef je eigen- 
lijk helemaal niet meer naar de 
setup, je steekt gewoon de corn- 
pone nten erin, waamaje meteen 
aan de slag kunt 

Wlc zijn computer vaak maar 
kort mschakelt profiteert ervan 
dat het AMI-BIOS van nicuwe¬ 
re In tel-boards de Ultra-DM A- 
modus van de harddisk al bij de 
POST, dus direct na het inscha- 
kelen, activeerf. Dat verkort de 
laadtijd van het hesturingssys- 
teem aan zien lijk. Hci moeder¬ 
bord van Intel boot dank/ij het 
Rapid Boot BIOS toch al erg 
vlot; problernen met de hardwa^ 
reherkenning, zoals die zieh bi j 
het eersle RBB' van Intels 
VCS20 ruim een jaar geledeti 
nog voordeden, lijken verholpen 
te zijn, 

Een moederbord van Intel is 
echter niets voor mensen die 
graag aan het experimenteren en 
overklokken si aan, omdat hand- 
matige instclmogclijkhcden voor 
de geheu gen-liming of zelfs 
maar de kloksnelheid van de 
Front Side Bus (FSB) er gewoon 
niet zijn, De BlOS-setups van 
Asus, Epox, Gigabyte en MSI 
laten het aodere u iterate zien. De 
vaak in stappen van I MHz 
instdbare FSB-kloksnelheid cn 


de vrij te selecteren geheugen- 
timings, die heloven het over- 
klokkcn eenvoudig te maken, 
lcvcrcn in dc praktijk vaak ecli¬ 
ter nauwclijks merkbare perfor- 
mancevoordelen op en kunnen 
leiden tot stabi l i teitsprobl emen 
als de cpu-koeling te zwak is of 
als PCI- en AGP-kaarten door 
i neo rrecte k 1 ok freq ue nt i es va n 
slag raken. Om met succes te 
kunnen overklokken hebjedaar- 
om mcestal een selectie hoog- 
waardige (en dus dure) compo- 
nenlcn nodig. 

Veel optics in de BIOS-setup 
blijken een wassen neus te zijn. 
Een insEehnogelijkheid voor de 
multiplitator lussen FSB-fre¬ 
quent ie en tie interne epu-fre¬ 
quence is niet van belang, 
omdat die in alle Pentium-4 
chips vast is ingebrand en dus 
niet veranderd kan worden. Wic 
zijn hoot'd processor precies wil 
identificeren kan een beroep 
doen op een groot aantal Win- 
dowstools. 

Ge- en verheugen 

Alle chipsets kunnen overweg 
met DDR-SDRAM volgcns dc 
PC 1600- cn PC2100-speciflea- 
tie, De SiS645 ondersteunt ook 


Alle chipsets uit deze test 
kunnen theoretisch ook nog 
overweg met single-data-rate- 
SDRAM volgens de PCI 33- 
standaard, maar alleen bij de 
P4S5A van ECS Elkegroup kun¬ 
nen de bijbehorendc 168-polige 
DIM M's worden gebruiki - de 
andere boards missen gewoon 
de hiervoor noodzakelijke slots, 

De chipsets verschilten ook 
qua maximaal beheerbare ops lag- 
eapaciteit van elkaar. Dc grootst 
mogetijke geheugeneonfigu ratie 
is altijd alleen maar met 312- 
mcgabit-SDRAM chips reali- 
sccrbaar. Met 16 van deze chips 
Uni je op ecu tweezijdig bezette, 
in twee rijen geeonfigureerde 
DIMM, een Male eapuciiek van 
I GB realiseren. Geheugenchips 
met zo’o hoge eapaciteit z it ten 
echter nog niet op de DIM M's 
die in de handel worden aangeho- 
den; daarom zijn de opgaven 
over de maxi male opslagcapaci- 
tcit van dc afzondcrlijkc chipsets 
op het moment voorai theore¬ 
tisch. Ilet hangt van het BIOS af 
ofde l-GB-DIMM’s wel kunnen 
werken op de huidige moeder¬ 
borden - bij bijzonder goedkope 
boards kirn je daar maar lieter niet 
vanuit gaan. 

E>c maximaal mogclijkc ge- 
hcugcmiitbreiding zit nogal com¬ 
plex in elkaar. In de DlMM\s 



De Epox EB 
4BDA2+ is met 
zijn rijke uihijs- 
ting zoats een 
RAID-controller 
en POST-dispby 
en vele BIOS- 
setup-opties voor- 
al beslemd voor 
overklokkers. 


kunnen een of twee SDRAM- 
rijen zitten, waarbij sommige 
dubbelzijdig bczcltc modules 
clcktriseh als ccn rij beschouwd 
moclcn worden, Als vuislregel 
geldt dat modules met negen of 
minder chips meestal uit een rij 
bestaan en DIMM's met 16 (of 
18 bij mixlules die voor ECC 
geschikt zijn) geheugencompo- 
nenten uit twee rijen. Dit verschil 
is helimgrijk omdat het maximale 
aimtal geheugenrijen bij alle 
chipsets bcpcrkl is. De Memory 
Controller Hub (MCH) van 
Intels i845D kan maar met vier 
rijen, dus twee uit twee rijen 
samengestelde modules over¬ 
weg, Sommige i845D-boards 
hebben wellswaar drie geheu- 
genslots, maar daarin kunnen 
dan maximaal ccn module met 
twee rijen cn twee modules van 
elk een ri j worden aungesluurd, 

VIA geeft voor de P4X266(A) 
maximaal adit geheugenrijen op. 
Met I-GB-geheugen modules uit 
512-megabk-ohips kun je de 
P4X266-niocdeitKirden, albanke- 
lijk van het aantal geheugenslots, 
dus naar maximaal vier gigabyte 
upgraden. Hicr blijkt echter dal 
dc bijzonder snclle modus met ; 1 
T Command Rate’, waarbij de 
P4X266A-versie sneller kan wer- 
ken dan dc i845D [zie p. 93j, nor- 
maal gesproken alleen stabiel 
werkl met een enkele geheugen- 
module. Als je meer geheugen 
wilt gebruiken, moet je meestal 
naar de ^2 T Command Rate' 
terugschakelen die ccn paar pro- 
cent langzamer werkt. En dan is 
de P4X266A niet veel sneller 
meer dan de i845D, het enige 
voordeel dat dan nog overblijtt is 
de m oge lijk held om nicer gcheu- 
geji en 'registered 1 DIMM’s tc 
gebmiken. Met deze laatste 
(gebufferde) modules kunnen 
namclijk noeh dc I845D noch dc 
SiS645 omgaan. Dc bufferchips 
‘slokkcn 1 cchler wel elk een 
kloktik op tijdens de geheugen- 
adressering en zorgen daardoor 
dus ook voor een licht peifor- 
manceverlies; bovendien zijn ze 
duurder dan de gebruikelijke 
mubuffered 1 DIMM's. Voor een 
heel grote geheugenuitbreiding 
vormen ze echter het cnigc alter- 
n atief: ' s tac ked 7 D l MM * s met 1 
GB eapaciteit kunnen name lijk 
alleen uit op elkaar gesoldeerde 
256-megabit-diips worden ver- 
vaardigd, Gebmik deze stacked 
DIM M’s echter alleen als de 
mnederhordfahrikant expliciet 
heeft aangegeven dat dit mag 
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Intels D845BG is 
met geschikt voor 
overxlokkers en 
heeft een relotief 
magene uitrus- 
ting. Er ontbreekt 
echter niets 
belangrijks en 
het Rapid Boot 
BIOS zorgtvoor 
een snelle start. 


vixu de boards in deze Lest is dal 
niet het geval. 

Alleen de chipsets van In lei en 
VIA kunnen geheugenfouten cor- 
rigcrcn v o I gens de ECC-methu- 
de, Als je deze functie nodig 
hebi. nutei jc dus tx>k gocd op de 
s pec ill cat ie van het moederbord 
letlen: niel dke fabrikant heeft 
zijn bold gesdnkl maakt voor 
ECC. Natuurtijk heb je voor het 
gebruik van ECC de bijbehoren- 
dc geheugemnoduJes nodig (met 
72 in piaaLs van 64 datalijnen en 
aan vu llcnde geheugenchi ps). 

Functievloed 

Noch Lute] noch SiS of VIA 
zijn er tot dusver in geslaagd om 
een of meer USB-2.0-eontrol- 
lers in hun chipsets le integre- 
rcn. Intel wit dat hij de ICH4 
nog dil jaar doen T de concurrent 
ten zullen dan pas volgen. 

Op dc P4B266 van Asus 
en dc Gigabyte GA-8IRXP 
zit de aanvullcndc NEC-ehip 
pPD27G100A, die een USB-2.0, 
twee USB-1.1 -controllers cn 
een huh voor vijf poorten aan- 
biedt. Het MSI-board 845 Ultra 
is als *-ARU’-versie eveneens 
met deze IC te koop en Gilder- 
steunt dan met geschikte USB- 
2.0- a ppara ten dc then ret i sc h e 
gegevensoverdracht van maxi- 
man I 60 MB/s. Mel een externe 
USB-2.0-harddisk haaldcn we 
schrijf-/-1 eestrans ferrates van 
ongeveer 19 MB/s, De extra 
USB-poorten zijn altijd we I 
makkelijk, of je nu USB-2.0- 
apparaien gebruikt of niel. Asus 
en Gigabyte levereu hij de bor¬ 
der! met USB-2.0-chip passende 
slot platen met vier USB-poor- 
ten. Gigabyte 1 evert zelfs een 
extra slotplaal met Iwee poorten 
voor USB-L 1-apparaten - dc 
GA-8IXRP biedl dus in totaal 
aeht USB-poorten, Intel slaagl 
er bij de D845BG in om vier 
USB-poorten op hei ATX-slot- 
blikje onder tc brengen; Tyan en 
ECS schepen dc kopers van hun 
moederborden af met maar twee 
poorten. 

Terwijl de IDE-hosladapters 
van a lie South bridges uit deze 
test de Ultra ATA/-100-modus 
(UDMA5) beheersen. kan nog 
geen van dc chipsets overweg 
met Ultra-AT A/133 (UDMA6). 
In de praklijk zal dit snelste 
ATA-protocol editor nauwelijks 
voordelen opleveren omdat ook 
U DM A 6-harddisks nog hole- 
maal niet zulke hoge dalasnel- 


heden kunnen leveren. Op een 
aantal horden zitten desondanks 
aanvullende components n die 
twee extra IDE-kanalcn aanbie- 
den die voor Ultra-ATA/133 
geschikl zijn, meestal zijn deze 
chips bed odd als een RAID- 
adapter. 

Op de GA-81RXP en de 845 
Ultra-AR zit de controllerchip 
Promise-PDC2G276. Epox ge- 
bniikt bij dc EP-4BDA2+ de 
Highpoint HPT372. Alleen de 
laatste beheersLccn IDE-modus, 
die het gebruik van alleenstaan- 
de harddisks en and ere ATA- 
apparaten Eoestaat. Het BIOS 
van de boards met Promise-con¬ 
troller slant alleen het gebruik 
van RAID toe* je kunt er dus 
geen ed- of dvd-drives op ann- 
sluiten. Afzundcrlijke harddisks 
kun je in gebruik nemen door ze 
in een 'stripe set* op tc nemen. 
Linux-drivers voor dc nieuwste 
IDE-RAlD-adu pie rgene rat ie / i i ■ 
ten echter nog in de ontwikke- 
lingsfase en zijn nog n Let in de 
huidige kernel gemtegreerd. 

Harddisks met een capaciteit 
van meer dan 137 GB worden 
door de meeste BlOSsen nog 
niet goed herkend. Dc fouten 
[open daarbij uiteen. Soms kon- 
den we alleen gebruik rnaken 
van de eerste 8 GB van onze 
160 GB schijf. Ancle re boards 
herkonden ongeveer 134 GB. 
De Intel Application Accelera¬ 
tor voor de i845D-boards biedt 
onder Windows weirsw r aar de 
totale capacileil, maar het ver- 
schil in grootle van de schijf- 
capaciteiten tussen het BIOS en 
het besturingssysteem le verde a I 
snel problemen op. 

Jc komt steeds vaker aanslui- 
lingen voor chip- en geheugen- 
kaartlezers legen, bijvoorbeeld 
bij de twee boards van Asus en 
het board van Gigabyte. De spe¬ 
cial chip van Winbond 'Smart 
[/O' kan met SmanCards en 
Secure-Digital-kaailen en de 
Memory Stick overweg (wat we 


bij gebrek aan ccn overeenkom- 
stig leesapparaat niet konden 
eontroleren). Dc compatibiliieit 
met I IBCJ-chipkaarten of de 
mogelijkheid om de toegang lot 
dc pc via een SmailCard tc 
bevciligen, zoats Fujilsu-Sio- 
mens dat bij veel boards duel, is 
voor veel kopers zeker interes- 
sant. Maar zonder goedkope en 
vooral in dc handel verkrijgbare 
leesapparalcn heb jc niets aan 
deze lunches. 

Met de IrDA-oplie van dc 
meeste Super-l/O-cbips is het a I 
niel veel beter gesteld. AIs je al 
een passe ndc ontvanger op de 
kop kunt tikkem is die meestal 
net zo duur als een unrverseel 
apparaat voor de cxiemc seriele 
poort. Voor Fast-IrDA is de 
transferrate van de seriele inter¬ 
faces niet voidoende, je kunt 
dan beter uitwijken uaar USB- 
adapters. 

Dc kwaliteit van de on-board 
gcluidchips is meestal vokloen- 
de voor dc ccnvoudige weerga- 
ve van bet geluid. Voor de 
opnaine van muzick uit analoge 
bronnen zijn de onboard op]os- 
sin gen eigenlijk niel geschikt, 
de frequentiecurve en dynamiek 
zijn daarvoor te inatig. 

Veel AC-97-soundchips zijn 
door omvangrijke wavetable- 
drivers voorzien van een ruim 
be 11 ie ten MI DI -gelu id: dc Sou nci- 


Mux-driver die Intel bij de Ana¬ 
log-Dev ices-IC AD 1885 meeJe- 
vert, neemt hiervoor zelfs meer 
dan 34 MB op dc harde schijf in 
beslag, Dc processor bel as ting 
die zulke AC-97-audio-opioss- 
i ngen bij het afspelcn van com- 
plexe geltiiden gcncrcren. is 
echter vaak toch nog minder dan 
hij volwaardige PCI-gcluids- 
kaarten als de SoundBlaster 
Live! of Audigy - en tie drivers 
van dc laatsten zijn vaak ook 
meerdcrc megabytes groot. 

Asus, Gigabyte cn MSI 
gebniiken complete gcluidchips 
die via PCI gekoppcld /.ijn - dul 
zorgt echter niel uood/akdijker- 
wijs voor een lagere sysiccm- 
bclasting en bezel bovendien 
nog ccn IRQ- Een pluspunt dal 
zowel dc C Media ‘CM 8738- 
PCI 6cir van dc Asus- en MSI- 
boards als dc Creative CT5880 
van de GA-8IRXP hebben, is 
z.eskanaals-audio. Dc CT5880 
brengt echter alleen ccn digitaal 
5,1 -surround-signaal ten gehore, 
dat je via opiies in de driver 
naar dc line-oui-aansluiting kunt 
omlcidcn. Bij de boards met C- 
Mcdia-cbip kunnen be halve de 
twee kanalen aan de line-out- 
jackplug ook nog vier analoge 
audiosignalen via dc line-in- cn 
m icrofoomumslu it ing worden 
weergegeven. De 'mx’-versie 
van deze soundchtp die op de 
tcslboards van Asus zit kan 
eveneens mel digitate signalen 
omgaan, Asus Icvert hij de 
P4B266 ccn slotplaal met coax- 
(c inch- )aan s I u i t i ngc n mee. 

De gebruikte soundchip zcgL 
weinig over de geluidskwaliteiU 
AC-97-CODEC s zitten immers 
ook op norma le PC I-geluid s- 
kaarten, waarbij m plants van dc 
hoofdprocessor een spedale sig- 
iiaalproeessor (DSP) dc gelutds- 
gegevens verwerkt. Dc zorgvul- 
dige bedrading van dc CODEC 



Gigabyte heeft de 
GA-81XRP gewoon- 
weg met (undies 
overladen. Mocht 
je die allemaal 
nodig hebben dan 
is het board zijn 
geld meer dan 
waard. 
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Moederborden 






met extra ui [gangs versierkers 
(voor kopiclcfoon en passieve 
boxen) en analoge filtereompo- 
nenten en dc plants waar de 
printbanen liggen zijn nel zo 
doors lugge vend voor een gocd 
geluid als goede drivers, De C 
Media-CM8738 was vooral tc 
leursteltend met de Windows- 
XP-drivers die op de wehpagma 
van de fabrikant stondcn, de fre- 
quentiecurve van hel geluid is 
sleeht Op dc webpagina van 
Asus staan oudere, maar duide¬ 
li jk be tore drivers die de gel u ids- 
kwalitcil in elk geval op een 
middeiinatig niveau brengen, 

Warmte 

Bij alle moederborden uit de 
test wordt een rechthockigc koe- 
lerhouder (Retention Module) 
van plastic gclcverd die meesial 
met spcciale plastic pluggen in 
dc vicr boorgaien rond de soc¬ 
ket 478 wordt vastgezet Dit is 
een bed stabiel tnoniageplat 
form dat ook de van socket-370- 
en socket* A-boards bekende 
p ruble men met met passcode, le 
grote koelers uitsluil. 

De Pentium 4 is door zijn 
Integrated Heat Spreader’ (IHS) 
good beveiligd tegen mechani¬ 
se he beschadigingen. Bovendien 
is dc Pentium 4 in staat om zich 
bij problemen met de kocltng 
door zijn ingebouwde 1 thermal 
throttling*, d,w,z. de modulatie 
van de interne klokfrequentie, le 
beschermen tegen oververhil- 
ting. Problemen die door over* 
verhitting van do epu onlstaan of 
door beschadigingen van dc 
‘epu-die’ als de koeler erop 
wordt gezet - zoals bij socket-A- 
en socket-370-processors zou- 
den daarmee tot bei verleden 
moeten behoren. 

Toch is dc montage van de 
koeler een lastig punt bij soekel- 


Ook de ontwikke- 
loors von Micro- 
star konden de 
verleiding niet 
weerstaan en 
voorzagen de 
845 UhraAR 
van een onnodi- 
ge Norihbridge- 
ventilator. 


478-moederborden. Dat ligl aan 
de enorme krachicn die voor 
kunnen komcn bij de montage 
van de koeler van de epu, met 
name bij hel dour Intel bij de 
' box c d ’ - proees sors j neegclever- 
de model. Ook bet relatief grote 
contact vlak van de IHS speelt 
een rot I let kan zelfs bij gebruik 
van warmtegeleidende pasta 
gebeuren dat je de processor lij- 
dens het verwijderen van de koe¬ 
ler, ondanks een gcslotcn ver- 
grendelingshendel, uit dc socket 
trekt. Dat is problemalisch bij de 
door hitte smclteode phase change 
warmtegdddende pads, hi koude 
toe stand krijg je met de laatste 
namdijk een Pemium-4-die die 
aan dc koeler vastkleeft. je krijgt 
hem er namdijk bijna met nicer 
af. I lei enige dat wd lukt Is dc 
koeler voorziehtig met een fbhn 
te verwannen en de epu met een 
dun stijf plastic voorwerp van de 
bodeinplaat van de koeler lialen. 
Vanzclfsprekelid zul je de pro¬ 
cessor uu zo*u behandeling ( net 
als na dke demontage van dc 
koeler) tot in de puntjes moelcn 
reinigen. Daarna moet je hem 
voordai je hem weer inbouwt 
van een heel kleine hoeveelheid 
warmtegeleidende pasta voor- 
zien. Als je de koeler er met 
opzct uithaalL is de onbedoelde 
demontage van de epu nog 
niei eens bet ergste dat je 
kan gebeuren. 


Intel vreest zelfs dal de hele 
epu tijdens transport van de pc 
kapot zou kunnen gaan, Dit 
komt door de zware koellicha- 
mcn in combi natie met de grote 
ad he sic van de warmtegeleiden¬ 
de pads, de relatief klcinc iden¬ 
tic van de socket-478-vergren- 
deling en de korte pootjes van 
de Pentium-4-proccssors, De 
huge versnelli ngskrachlen tij¬ 
dens sterke schokken zouden, 
bij een tc zwakke bevestiging 
van een zware koeler, tot 
gevolg kunnen hebben dat deze 
kort los komt van de socket f I ]. 
Bij het Terugveren 1 van hei koel- 
lichaam zouden de pinnen van de 
processor clan kunnen verbuigen 
of zelfs afbrcken. Cm diL te 
voorkomen rcaliseeri de Intel- 
* boxed*-koeler een erg sterke 
'voorspanning'. Op de smalle 
kan ten van de koeler zitten twee 
over elkaar been grijpende klem- 
men die je in de bijbehorendc 
galcn van de ‘Retention Module" 
haakt. De twee vergrenddings- 
hendels bon wen tijdens het siui- 
ten vervolgens zo*n huge span¬ 
ning op dat het moederbord 
duidetijk zichibaar doorbuigt. 
Intel schrijft dit duorbuigen uit- 
dmkkelijk voor en eisl daaroiu 
dal er minstens 6,35 mm ruitiue 
under hel moederbord moet 
overblijven, Dit doorbutgen ver- 
ooczaakt volgens Intel hij eon 
conecte lay-out van het board 
geen haarseheurtjes in dc print- 
banen. 

De voorspanning van het 
hoard diem met aileen als trans- 
portbevciliging maar moet ook 
de gesoldeerde verhindingen 
van de cpu-socket (die niet al le 
sterk helast mogen worden) en 
de dicht ernaast gelegcn MCH 
tegen trekspann ingen bcscher- 
men. Beide com pone uteri heb¬ 
ben namdijk geen pinnen nicer, 
maar worden met behtilp van 
de ball-grid-array-inethode ge- 
niontccrd. Hele kleine loden 
kogelljes zorgen hierblj voor de 


De P4S333 werd 
vanwege de 5i5* 
chipset voor Asus- 
begrippen vrij 
dlcoopi 


goedki 

Doden 


oop aange- 


elektrisdie cn mcchanische ver- 
binding met het moederbord, 
Bij harde stolen zouden *zware 
cpu-koelers' volgens Intel bet 
bord kunnen vervonnen in de 
richting van de componenten- 
kanu Dat zou tot een sterke 
beiasting voor de aan de buiten- 
kant liggende ItHjdballetjes" 
van de epu-soeket cn de North- 
bridge kunnen Icidcn. 

Dc strategic om met de epu- 
koclcrs een hoge voorspanning 
op bet board te reahseren zou 
geen probleem zijn, als niet al 
een aantal moederbordfabrikan- 
ten een andere weg waren inge- 
slagen, Zij levercn juist ver¬ 
st ijfingselemcnien rnee die je 
volgens bun onder hei het board 
diem te monleren als 4 tegen- 
stnk' voor de CPU Retention 
Module /odat je voorkomt dat 
het board doorbuigt. le voelt het 
probleem waarscbijnlijk al 
aankomen. In ons c't-lab ver- 
nieligden we op dc Epox 
KP-4BDA2+, die met zum sLa¬ 
bi I isator wordt geleverd, de 
bevestigingsklemmcn van twee 
Intel-boxed koelers. Volgens 
Epox zou dat eigeniijk niet 
mogen gebeuren, ze hebben 
namdijk Iiuii slabiiisaior expli- 
ciet door de Intel-vestiging in 
Taiwan laten goedkeuren, De 
‘boxed*-koeler zou volgens hen 
dan ook nominal gesproken 
zonder problemen gemonteerd 
moeten kunnen worden. De sla- 
bil isator moet volgens Epox 
voorkomen dat er liaarscheurtjes 
ontstaan in de Lweede en derde 
'layer' van hel uit vier lagen 
beslaande moederbord. 

Volgens de website van Intel 
is ecliter het gebruik van zulke 
‘stiffening devices' niet toege- 
stoati en kan dat er zelfs voor 
zofgen dat de garanlie op pro¬ 
cessor cn koeler vervalt [2], 
Intel en de moedcrbortlfabrikan- 
icn zouden wai dit betreft dus zo 
snel mogelijk voor duidelijkheid 
moeten gaan zorgen. 

Bij de test kwamcn door hel 
gebruik van andere koelers geen 
noemenswaardige verschillen 
van de cpu-tempcratuur aan het 
lieht. Ook oververhittiugen, die 
door dc ‘thermal throtteling* 
van de 2,2-GHz-Peniium 4 tij- 
dclijk tot ecu verlaagde perfor¬ 
mance geleid zouden hebben, 
kwanien niet voor, Dc stcvigor 
vas izi I ten de be ve sti gi ng s kl e m - 
men hebben in elk geval in theo- 
rie het voofdeel dal ze voor een 
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Testbank ▼ MoeJerborden 



Elifregroup staol 
bekend om zijn 
goede aanhiedin- 
gen: de P4S5A 
met SiS645 is al 
voor zo n 140 
euro verkrijg- 
baar. 


hijzonder goede wurmieover- 
dracht van de cpu-die door de 
1HS naar de bodemplaat van de 
koeler zorgen. 

Een andcr ‘warniteprobleein* 
kunnen de ventilators (die door 
sommige fabrikanten op de 
VOOigeschrevcn MCH-koelers 
worden gezeL) vormen, Deze 
volkornen overbodige North- 
bridge-ventilators moctet! waar- 
sehijnlijk ‘leak zijn voor over- 
klokkers\ maar zorgden al bij 
veel socket-A-boards voorellen- 
de: zc maken niet a If een veel 
kabaal, maar hebben ook een 
erg korie levensduur. ie mag die 
ventilator er eehtcr alleen maar 
afhalen als de fabrikant dit ook 
expiiciet toestaak het kan name- 
lijk zijn dat de koeler vanwege 
zijn a f met ingen absoluul een 
ventilator nodig bee ft om vol- 
doende wanmte af te kunnen 
voeren. ALs je wat minder herrie 
wilt moot je dus voor een moe- 
derbord kiezen dat een passieve 
Northbrid gekocling heeft, 

Performancevergel ijking 

Zoals bij alle vergdijkende 
tests van moederborden kwa- 
men er bij de Pentium-4-boards 
met DDR-SDRAM (bij een 
ideitlieke gchcugenmstelling) 
ook nu weer slcchts mini male 
pe i for m a nee v ersc h i 11 c n aa n bet 
licht. Ook waren or natuurlijk 
bijzonder weinig verschillen te 
constatcren bij boards met 
dczelfde chipset. Zelfs tussen de 
boards met versehillende chip¬ 
sets lagen de gemeten snelheids- 
verschillen nooit boven de acht 
procenL Zulke kleine versehil- 


len zijn wcliswaar meetbaar, 
maar subjectief niet waarneem- 
baar en in de dagelijkse praktijk 
niei van belting. Versehillende 
RIQS-revisies, andere driven, 
minimaal v e ran d erde BI OS - 
setup-opties en natuurlijk een 
a fw ij ke n de ha rd ware - u i tr u st i ng 
met andere harde schijven of 
gralischc kauilen zijn vaak van 
veel meer invloed op de perfor- 
mance dan het gebruik van een 
bepaald moederbord, Daarom 
hebben we de resullaten van 
onze bench mar k-metingen niet 
tot in de details afgedrukt, hoe- 
wel natuurlijk alle boards de 
gchmikelijke tests onder Win¬ 
dows XP (BAPCo SYS mark 
2001, 3Dmark 2001, Quake 3) 
en een Linux-kcrneleompilatte 
moesten doorlopen. Hcl verschil 
tussen de maxi male en minima- 
le waardes in deze tests die wc 
met PC2lO0-2033-DIMM , s van 
Infineon doorvoerdem was 
hooguit 4,4 prncent. in de ande- 
rc rijen van de labellen staan de 
metingen met andere chipsets en 
processors en verge! ijkende 
waardes met dc nog niet 


be sell ik bare PC2100-2022- 

DIM M's (momentccl het ideale 
geval). 

Windows XP nee ml alle 
chipsets irit deze test zonder 
problemen in gebruik. Voor een 
optimale performance en confi- 
guratic raoetje na de Windows- 
instullalic wel dc desbetreffende 
aetueie drivers van dc chipset 
mstalleren. Voor i845D~ boards 
zijn dit de zogenaamde 4 inf- 
Update’ en de Intel Application 
Accelerator, VIA biedl de 4-in- 
1 -drivers aan. Van SiS is alleen 
een speciale AGP-driver be- 
schikbaar. Voor de extra on¬ 
board-appura ten zoals U5JB-2.0- 
of RAID-adaplers cn soundchips 
zijn tiog meer drivers van de mee- 
geleverdecd-rom’s nodig. Het is 
met name voor gebruikers van 
Windows XP meestal de moeitc 
waard om metcen op bet web 
naar actuele drivers te zoeken. 

Bij het vergelijken van de 
boards gmg onze interexse voor- 
al uit naar de geboden uitrus- 
ting, de conligurecrbaarheid en 
de stabiliteit. De label so mi de 


lechnisehe gegevens en functies 
op. De stroomopname hebben 
wc met ccn wattmeter op de aan- 
sluiling van de voeding van een 
Enermax-voeding EG465AXVE 
met PFC gemeten, de verliezen 
van die voeding zijn dus in de 
waardes verwerkL De lastverde- 
ling op de laagspanningskanl 
here ken den we met een si room- 
meettang, de opgenouien waar¬ 
des zijn bij benadering gegeven. 

De testkandidaten lieten in het 
cY-lab zicn hoe stabiel ze waren 
door een scriptgcstuurde appli- 
catievolgorde under Windows 
XP af te werken. Geen van de 
testkandidaten vie! hierbij in 
negatief op/.ieht op. Maar aunge- 
zien het niet mogelijk is om elke 
denkbare hard warecombinaUe 
op de samenwerking met de te 
testen moederborden te controie- 
ren, kunnen de stab! lice its- en 
eompaiibiliteitstesls maar heel 
we ini g zeggen over de te ver- 
wachten complitalics bij het 
gebruik van een bepaald pro¬ 
duct. In het verleden is gebleken 
dat je het best voor een bond 
kum kiezen dat erg veel wordt 
verkocht om daar dan vervoi- 
gens aJs het enigszins kan gang- 
bare componenten op te zctlen - 
mochten zich problemen voor- 
doen dan hefFen de mccslc fabri¬ 
kanten die name lijk het eerst op 
bij de best verkupende produc- 
ten door middel van BIOS- of 
driver-updates. A Is je op sped a- 
le uitbreidingskaarten bent aan- 
gewezen. is bet verstandig om 
voor de aanschaf van een be¬ 
paald moederbord bij de fahri- 
kant naar bekende problemen cn 
heperkingen te infonneren. 
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Testbank 


Moederhorden 



Goedkoop, 
maar met 
weinig instd- 
mogeTijkhe- 
den: MSI 
645 Ultra 
met SiS645- 
chipset 


laul, afgezien van de vaak onl- 
brekende hulpteksten (die overi- 
gens wel in het handbook slaun), 
een redelijke indruk achlor. 

Hoi board liop stab id, met 
ccn uitrusting met veel insteek- 
k au ilcn (Sy mb ios- SC$ I - host- a- 
daplcr, Fritz!-Card ISDN, Intel- 
netwerkkaait) kon hot editor niet 
met elke volgorde van de kaarten 
overweg — zo kon het voorkomcn 
dal de cursor soms schokte bij 
hot bewegen van de mu is, De bij 
wijze van procf aangesloten 
160-GB-harddisk word door het 
BIOS met juist herkend. 


Boards met Intel- 
1845 D-c hipset 


Elke moederbordfabrikant 
bicdl i845D-bourds aan, de 
IntcJ-ehipsel zal waarschijnlijk 
hot incest verkocht worden. 
Veel van de "retail'-boards die 
apart worden verpakt cn samen 
met accessoires direct aan eind- 
gebmikers verkocht mocten 
worden, hebben een royale uit- 
rusting. Boards in volledig 
ATX-formaat hebben meestnl 
vijf, de hicr gepresenteerde 
boards meestal /elfs zes PCD 
slots, Vaak person de ontwikke- 
laars 00 k nog CNR-slots op het 
board, die bij gebrok aan over- 
eetikomstige speciale uilbrci- 
dingskaarten voor eindgebrui- 
kers overigens mecslal geen nut 
hebben, Omdat do 1845D niaxi- 
maal vicr SDRAM-rijcn onder- 
sLciml, is hot hebben van meer 
dan twee DIMM-slots alleen in 
speciale gevallen /.innig. 


Asus P4B266 



Asus biedt cen erg breed pa let 
van moederborden aan t boards 
met bijna alle beschikbare chips¬ 
ets zijn vaak zclfs nog in ver- 
schillcndc ui tin stings- en vomv 
varianlen (ATX, Micro ATX en 
in toenemende male 00 k Flex A- 
TX) te krtjgen. De P4B266 is 
met de aanvullende letter y -M' 
voor bijna 215 euro verkrijgbaar 
in een Micro-ATX-versie met 
AC-97-soundchip en onboard- 
netwerfeadaptcr De hi or geteste 
variant is met C-Media-Audio 
en USB-2.0-adapter een van de 
duursic boards in de lest, de 
P4B 266- E met R A lD-adapter 
kost nog meer, Er worden veel 


versehillende aansluitingen aan- 
geboden, behalve een slotplaat 
voor vier USR-2.0-ports wordt 
er 00 k een voor cen coxialc 
SPDIF-aansluiting mcegcle- 
verd. Je kum 00 k leesupparaten 
vexir Smart- en SD-Cards en 
Memory Sticks aansluiten, alsje 
er tenminste in slaagl om je 
Icverancier over te halen om 
/o'n reader te bestelien. Het 
board stuurt POST-informatic 
naar het voor ongeveer 25 euro 
verkrijgbare i Panel, dal via een 
printplaatjconnecior kail worden 
aangeslotem Ook de verdere uil- 
rusting van accessojres en soft¬ 
ware is erg uitgebreid. al zal niet 
elke klant tijdens het booten een 
uitgavc van BlOS-stuUismddin- 
gen in negen versehillende talen 
nodig hebben (Asus POST 
Reporter), of een eigen logo 
willen zien (Aslis My Logo). Dc 
mogeiijlcheid om via cen Asus 
EZ-plug in pi nuts van een 
ATX l2V-voeding een krachtige 
ATX-voeding le gebruiken is 
praktischer - een 5,25-inch 
apparaatstekker dient dan ills 
extra 12-volt-verbindmg. 

De setup van het bij Asus 
gebruikelijke BIOS 'Award 
Medallion 6.(P hiedl veel lune- 
ties en inste 1 mogelijkheden en 


Epox EP-4BDA2+ 

Het liuidige Epox-i845D-top- 
mudel, de EP-4BDA2+, mikl 
met zijn omvungrijkc instellin- 
geil voor het overklokken, cun- 
figu rati etnogc I ijkheden en RAID- 
adapters op kopers die zoved 
mogelijk performance widen 
hebben. De vele opties in de 
good gestmetureerde BlCXS- 
seiup, die vaak ook zinnige uan- 
vullende in forma tie gee ft, zijn 
vrij geniakkelijk toegankelijk. 
Op de stabiliteit en het werk- 
tempo valt niets ami te merken — 
niaar dat mug je voor die prijs 
dan ook wcl verwachlen, De 
1 >n nod i ge N orthbridge - v e n 1 i 1 a- 
tor is irritant, volgens de fabri- 
kant kan je hem uitschakelen, 
mils je de processor niet over- 
klokt, door de kabel van het 
moederbord te trek ken. 

I )e HighPoim- R A ID-adnpLer 
kan in liei BIOS worden uitge- 
sehakeld en herkent ook in de 
"auto 1 -in sidling sue) dal er geen 
schijven zijn aangesloten, Dan 
b(KH bet bord snel en irriteert het 
dc gebruiker niet met hinge 
wachtlijden zoals andcre boards 
inel RAID-adapter dut vaak wel 
doen. Dc meegeleverde drtver- 

Tyan is een von de 
weinige mericaan- 
bieders die zich 
met een P4X266- 
moederbord onder 
eigen vlag op de 
markt waagh De 
op de Trinity 510 
gebruikte oudere 
versie van de chip- 
set hoort qua snel- 
heid echter niet 
helemaal thuis in 
de eredivisie. 



disc die je nodig hebt om Win¬ 
dows XP op een schijf 1c instul- 
leren die aan een RAID-adapter 
hangt is ook handig, Het BIOS 
kon niet overweg met de hard¬ 
disk van 160 GB, 



De GA-81RXP zitzovol met 
aanvullende chips en conFtgura- 
lie mogel ijk heden dut Gigabyte 
er een uitrustingswcdstrijd voor 
main boards mcc zou kunnen 
winnen. Dankzij USB-2.Q-adap- 
teren veel slotplaten kun je acht 
USB apparalen direct op het 
board aansluiten, Alsje boven- 
dien de zes PC I-slots en dc 
AGP-slot wilt bezetten heb je 
ccn behuizing met negen slot- 
platen nodig, wat mccstal pas 
bij big-tower-behuizingen het 
geval is. 

De BIOS-set up is heel 
omvaugrijk, de instelling van 
ecu aanial opties is echter on 110 - 
dig gecotnpltceerd en verwar- 
rend. Zo moet je bijvoorbccld 
bij een hand mat tgc instelling 
van de SDRAM-parameters ook 
de juisie refresh-cyclustijd se¬ 
lect ere n - en wie weet cr nou 
dat die vm>r 256-tnegabil-chips 
7,8 in plants van 15,6 ps is, Het 
feit dal er twee Flash-compo¬ 
ne men voor de BIOS-code op 
het board zitlen is positief, 
omdat bet veel problemen door 
mislukte updates kan vonrko- 
inen, De processor-socket cn de 
Retention Module werden door 
de Gigabyte-ontwikkelaars op 
een vreemde plants gezet: de 
koelerlamellen liggen parallel 
met de korte kanl van het hoard 
zodat de luchlstrooin van de 
ventilator niet direct naar de 
voeding wordt geleid cn er wei- 
nig ruimte mssen dc ventilator 
en de geheugen module in het 
eerste slot bl ijfl. Problemen met 
oververhitting deden zich echter 
niet voor. 

Intel D845BG | 


De D845BG is direct afkom- 
stig van de bedenker van dc 
Pentium 4, D845PT is ook 
leverbaar als een Micro-ATX- 
vartanl. Het ATX-board met zes 
PCl-slofs rs ook verkrijgbaar 
met on hoard-LAN cn ecu USB- 
2,0-con L roller. 

De BlOS-sctup, die over¬ 
klokken zo goed als on mogel ijk 
maakl, is lypisch voor Intel. 
Mislukte BlOS-updates kunnen 
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Testbank 


Moederborden 


herhaald worden als je jumper 
‘J6H2 1 eraf trakt en daarmee de 
recovery-modus inschakelt* waar- 
in hei board aiitomatisch een 
B1 OS-bestand van een diskette 
in de fluppydrive lecst. 

Met spectate AMI-BIOS van 
de D845CSB kan in dc rapid’ 
boot-modus worden geschakdd, 
die dc starttijd verkorL naar 
iiegen scconden tot bet seleetie- 
beeldschenn van de hoot-man¬ 
ger. Stabiliteitsproblemen kwa- 
men niel voor, bet BIGS 
herkende van de J60GB van de 
grote harddisk maar 132 GR. f>e 
gclukiskwaliteit van de ADI 885- 
AC-97-CODEC is bij wcergavc 
van mtiziek vrij goed. 

MSI 845 Ultra-AR J 


De ook MS’6398 genoemde 
845 Ultra-AR biedl veei intrus¬ 
ting voor zijn prijs: soundchips 
en RAID-adapters /Jjn al inbe- 
grepen bij de prijs van 230 
euro. Voor ongeveer 20 euro 
meer is de versie Ultra-ARU 
ook met een US B-2.0-adapter 
verkrijgbaar, 

Kopcrs van het MS I-board 
moeten vergdeken met de an- 
dere i845D-boards niel alleen 
afzien van een PCI-slot, maar 
ook van andere funeLics. Aan- 
sluitingen voor leesupparaten 
voor geheugenkaarten heb jc 
echter maar zelden nodig, net 
zo min als SPDIF-uitgangen op 
de soimdehip. Dc bier gebruik- 
te ‘Ix’-versie van de C-Media- 
soundchip zorgdc cchter voor 
cen hetere geluidsweergave dan 
dc "mx'-varianten op de Asus- 
boards. 

Wie de uitrustingsiabd goed 
bekijki zal ontdekken dat MSI 
op nog vecl meer details bezui- 
nigt. I lei handbook laat te wen- 
sen over; we zouden graag te 
weten koinen wdke PCI-slots 


met we Ike onboard-apparaten 
een interrupt-lijn moeten delcn. 
Blijkbaar beefl MSI ook maar 
vier PCl-INT-mgangen van dc 
ICH2 gebruikten dal is jammer. 

Afgezicn van wat kleine pro- 
bleempjes met cen mini toe tsen- 
bord bep het board zonder storin- 
gen en stabid. Dc kocler op de 
chipset-Noitbbridge is storend. 


Mainboards met 
SiS645-chipset 


De goed kope Si$645 blank 
bij zijn presentatie in de herfsl 
van 2001 uit door een hoge snd- 
heid - dat deed hij overigens 
alleen met PC2700-geheugen- 
modules die nog maar amper 
heschikhaar zijn. De SiS645 
versebeen het eerst op de goed- 
kopc P4S5A van ECS Elite- 
group, nu zijn ook de duurderc 
boards van Asus en MSI ver- 
krijgbuur, Bij alle S1S645- 
boards constateerden we proble- 
meo met de ATI Radeon 8500. 
De 3Dmark 2001 liep met met 
h ard w a re-' I&L-v ers ne 11 i ng* 


Asus P4S333 



Asus is de enige aanbieder 
die zijn SiS645-board voorziet 
van falsocnlijke instdmogdijk- 
heden voor de parameters van 
de geheugentiming - dat is een 
groot pluspunl om de aanwezige 
modules optimaal yun tc sturen 
zonder daarbij aangcwezcn tc 
zijn opexperimemeren, De voor 
een SiS-board hoge prijs wordt 
deels gcrechtvaardigd door de 
omvangrijke uitrusting: de 
P4S333 wordt net als de 
P4B266 aangeboden met C- 
Media-soimdchip, zes PC I-slots 
en omvangrijke aansluitmoge- 
lijkheden, evenwel zonder USB 
2.0. Andere leverbare van ante n 
/jjn de bijna 200 euro kostende 
P4S333-M in Micro-ATX-For- 
maat met AC97-sound en LAN- 
adapter en het vrij goedkope 



De door In id aangeboden alfematieve koeler voor de Penti¬ 
um 4 heeft net als de Coolermaster DI4-6H52B (rechts) een 


eigen Retention Module. 

Flex-ATX-board P4S333-FX in 
dezelfde uitrusting. 

Op de P4S333 zou eigenlijk 
al de zogenaamd verbeterde 
revisie ‘A' van de SiS645 moc- 
ten zitten. maar Asus kon zo"n 
cxemplaar nog niet leveren. Op 
het board met revisie L02 zat 
nog de oudcrc chipset-uitvoe- 
ring. Op de slabiliteit en enmpa- 
tibiliteit vie! weinig aan te mer- 
ken, alleen na bet uit- en weer 
inschakelen werkle dc P4S333 
sums om onverklaarbare rede- 
nen cen sink langzamer dan 
daarvoor Een nieuwe warmc 
reboot Josic bet probleem editor 
op. Mot I 26 watt lag de stroom- 
op nan ic van het board ondcr 
voileclige be lasting wat hoger 
dan bi j de concurremen, bet ver- 
schil met de zuinigstc kandidaat 
bedroeg echter minder dan acht 
procent 

ECS Elitegroup P4S5A 

De P4S5A is de goedkoopste 
testkandidaat cn wordt al het 
langst verkoeht - in hcl c't-lab 
werd de revisie L2 A gebruikt, 
Voor 140 euro is hcl voorzien 
van twee slots voor single- en 
twee slots voor doublc-data- 


ralc-SDRAM. Maar dal is dan 
ook dc enige u its pat ting, want 
voor het overige krijg je van 
alles net wat minder dan bij de 
concurrents, zoais vijf in plants 
van zes PCl-slots. Bovondien 
onfhreckt de aparte 12-volt-aan- 
sluiting voor ATXl2V-vocdin- 
gen, als AC-97-CODEC wordt 
dc gcx^dkope, niet zo goed klin- 
kendc Rcaltck ALC201A ge- 
bruiki. Wij vonden het vervelen- 
der dat dc instelmogeI i j k heden 
ontbraken in dc setup voor het 
BIOS, dat de Ultra-ATA / 133- 
sehijf met alle geweld in de 
Multiword- DMA-mudus wildc 
aansturen. Dc suspcnd-to-RAM- 
modus ACPI S3 functioneerdc 
in de test niet. Met een van onze 
toetsenburden vverkte het board 
niet goed samen. 

De mechanische fabricageto- 
leranties van dc bevesligings- 
gaten om dc koeler van de epu 
vast te mu ken waren tc hoog, 
de ‘Retention Module’ kon 
slecht gemonteerd warden. 
Ook een heschrijvmg van de 
PCI-INT-bedrading word! niet 
aangeboden. 

Bij de omwikkeling van de 
P4S5A van Elitegroup werd 
alles gedaan om dc prijs zo laag 
mogelijk te houden. Dat is niet 


Pentium-4*mainboards voor DDR-SDR AM: benchmarkt esullaten 


C?U 


Chipset 


Gehcugcmype Linux Kernel 1 

moke 11 000 OOOA3 

bc*H» 


BAPCo 5Y5mark200P 


JOMart 2001 3 . 
1024x768x32 


Quake 3 Oenw A, 

M324 X 768 x 32 High Details' 

[IPS| 


Pwiium 4 2,2 GHz [iiaiEiboaHls in 6esr iS450,51S64 5, P4X266 


Pentfum A 2,2 GHz 
Pentium A 2,2 GHz 
Pentium A 2,2 GHz 
Pentium 4 2 r 2 GHz 


Mmom 

Aiui P4B266 
MSI 645 U lira 
VIA P4X&-Protatyp 


Intel 1050 
Intel i045D 
SSS645 
VIAP4X266A 


AMD Albion XP 2000+ Efron 0KHA+ VIA KT266A 


PC2 tOO-2033 

ntin/mox 

PC 600 

PC21002022 
PC2100 2022 
PC2100-2022 
PC21002022 



Alle mei 256 MB gdbopgfln, yesfeehe baff: MSI G3Ti5QOPrfrV7G rm GaFokbS B5Q0. ctrryisr Detonator XF 23.11, DinretX 8.1 _ 

1 SterfhkiS 7.2 r Inmol 2.4.17, gcc 2 96. xnn dc horddhfc ingesdkiUld, Opgdve von df nec^Hoke waorde wn de convpilatiQltjd in 1 .QOO.QOGti' f 


* 3 3 ofUimoliiofifl: 'HafdvwifB I&L' 
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Moederborden 


per se ncgaLief, maar je moel cr 
als koper wel rekening mee hou- 
den dal je van dil board nict pre- 
cics hetzelfde mag verwachlen 
als van de duurdere produclen. 

MSI 645 Ultra <1 

MSI bcwandell rue! de 645 
Ultra een middenweg tussen de 
lowcost-oplossing van ECS Eli- 
tegroup en de vrtj dure Asus 
P4S333. De 645 Ultra is verge- 
leken met de 845 Ultra wal kari- 
ger uitgerust, zo heeft hij maar 
een AC-97-COD EC in plants 
van de 6-kanaal-soundchips. De 
nuttige diagnoselampjes zitten 
echter op de meegele verde slot- 
plaat, net als de twee extra 
USB-poortcn. 

Bij de BIOS-setup heeft MSI 
zieh niel zo veel moeite get roost 
als Asus: je kunt hij de geheu- 
genii mings - zoals helaas zo 
vaak bij main boards met SiS- 
chipset - alleen uit de verder 
n iet gedocumenteerde instell in - 
gen ‘Safe* Normal, Fast, Turbo, 
Ultra' en 'Ultra IT kiezen* De 
PCI interrupt-toewijzing is net 
zo sleehl beschreven als bij de 
845 Ultra. Mel een extra PCD 
IDE-hostadapter (Promise 
Ullra66) in slot 4 kon de SiS645 
Windows niet meer boo ten - 
nadat we hem in het vijfde slot 
gestoken hadden ging dal wel. 
We konden geen stabiliteitspm- 
blemen vaststellen, maar w r el 
het ook bij hot As us-hoard voor- 
komende prabJeem van een 
lager werktempo na sommige 
hersiarts, 

Tyan Trinity 510 met 



Fagenlijk hadden we graag 
een moederbord met de nieuwc 
chipsclversie P4X266A in de 
test gchad, maar we k on den 
geen aanbieder vinden die tot 
midden januari moederborden 
kon levered die ook maar enigs- 
zins geschikl waren voor serie- 
productie. VIA stel de weliswaar 
een model van de P4XB-SA 
beschikbaar maar dit had met 
het oog op de hardware en het 
BIOS de status van een *engb 
nccring sample', Als enige ver- 
tegenwuordiger met de eigenlijk 
niel mcer actuefe VTA P4X266 
bleef daarom de Trinity 510 van 
Tyan over, die al enige tijd en 
tegen vrij gunstige prijzen ver- 
krijgbaar is. 


Vergeleken met de i845D- 
boards zijn de vier DIMM-slots, 
die een grote geheugenuilbrei- 
ding mogelijk maken een groot 
voordeel Met de dan noodzake- 
lijke BIOSinslelHng van de *2T 
Command Rate’ loopt de 
P4X266 weliswaar ruim vijf 
procent achter op de concurren- 
Lie* maar in de praktijk maakt 
dat niets uit. Met een DIMM en 


de snellere installing kan de 
Trinity 510 hot good bi j houden. 

Ons testexcmplaar had geen 
onboard geluid, wal met het oog 
op tie prijs geen nadeel is, Wal 
wc wel rnisten was een aansluit- 
mogelijkheid voorde aparte 12- 
volt-voorziening van ATX12V- 
voedingen. Een onvergeeilijk 
manco vomit de NTC-lempera- 
tuursensor in de socket 478 - 
deze besputing gaat wel erg ver 


bij ecu bord voor stroomvreten- 
de high-end processors. 

De drive-aansiuit ingen zijn 
niet optimaal geplaalsL en kun- 
nen in grote behuizingen proble- 
men met de kabcllengte opleve- 
ren. Het is ook vervelend dat de 
suspend-to-RAM-modus nict 
functionccrl: de Trinity 510 ont- 
waakt niet meer uit deze modus* 
Stabil iieit en compatibiliteil 


. ft *■ i . i'.. my 

irds voor Double-Data-Rate-SDRAM: technische 

Produced 

Asus 

Epox 

Intel 

Gigab^ 

Type 

umt 

EP4B0A2+ 

D845BG 

GAfilRXP 

Versie / revlsie 

101 

100 

01 

2.0 

Formoal, ujtrusfing 





Formaal |mm K mm) 

ATX (304x240) 

ATX (304 x 244) 

ATX [304x208] 

ATX (304x244] 

ATX-pcrwfler-plug: main / + 12 V/ 

Aux / pedefie 


✓ /v/-/- 

'Sf'S'j-f- 

v/^/-/- 

Geheugen-stots. SDR SDRAM/ DDR SDRAM 


-/2 

-n 

-/3 

State: PCI / AGP / anclere 

A/sZ/CNR 

6/s/cm 

bjsl- 

6/>x/CNR 

Norifefeddbe / Sovibbfidgc 

Intel 845D/Intel ICH2 

wd 8450/Intel ICH2 

Intel g45D/tatellCH2 

Intel 8450 / Intel ICH2 

Supflr4/0*cKip / exirg manitonirtjjHchip 

ITEITB708F A / Asus A5&100 Winbond WB3627HF / - 

SM5C LPC47M142-NC / - 

ITE IT8712F-A / - 

BlOSkhip. bebutzing / socket / pi oducertl 

PLCC/vVSST 

ptcc/^/ssr 

PlCC / - / Intel 

2 x PICC/-/SST 

Andern cantrdlerv' 

USB'2.0;NEC MPD720100 
SD/SCR/MS: 

Winbond Smart 10 

IDE:' H igfipoint' HPT3 72 

IAN:lnie1'B2562ET 

IDE: Promise" PDC20276 

USB 2.0: NEC pPD720UX) 

IAN: Intel 82562ET SD/SCR/ 

MS: Winbond Smart 10 | 

Funciies voor foutdta^nase 

Ahjs POSlRnporfCf (Voice] 

POSTCode-7-Segmen^liDi 

- 

- 

Extern# oamtaitingen 





SerreeJ / parallel / USB / PS/2 

2/1/2/2 

2/ 1/2/2 

1/1/4/2 

2/1/2/2 

Audio / jcyslick / net / andere 

3/1/-/- 

3/1/-/- 

3/-/1/- 

3/1/1/- 

Interne oaiulu ifingen / interfocer 





IDEionaten 

2 X Utlra/ATAl 00 

2 x Uhta/ATATOQ 

2 x Utfra/AtAlOD 

2 x Uftra/ATAIOO 

Ejdra Ullro-ATA/t 33-fc.arraSeri 

- 

2, RAID 0,1 

- 

Nur RAID 0,1 

USfl-pocwten; USB 1.1/ USB 2.0 

1X2/2X2 

1x2/- 

1 x2/- 

1 X 2 / 2 X 2 

AonslurlingofT bn / cose open / 
thermometer / ondere 

3/V/V/SCR, SO, 

MS 3 , Asu&iPcmel 

3/-/-/- 

3/✓/-/- 

3/v^ /-/SCR, SD, 

MS ? 

LEDs Power / HDD / Oebocud / Green 


■s f */ 


^/^/^/- 

Butlorts, Power / reset / SMI 


✓ /*//- 

S/Sj- 

•s !•*'(- 

Speaker, oonslu^ting / onboard 


Si- 

-is 

S/- 

OnboanTgeluid 

So-undch ip / AC97-codec / Kcmx-SPDIF 

CMfedSo CMB738J*G 

6di mr/-/V 

- f Rftdtek A1201A / - 

- / Analog Devic® 

AD 1885 / - 

CieaJEve CT5880T3FG / 

Sitjmotal STAC970BT / ^ 

Aonshjitirrgcin cd / AUX / modem / 
FrontPcmeJAudio / andere 

^ is ) S f i Digital 

Audio Connedor Line-In 

^/-/✓/✓/- 

si^hiv)- 

*'/✓/--/«'/- 

! SotmdkonnJen 

6 

2 

i 

4 (6 dlgiladl 

BlOSprodiffienl/venw 

Award Medallion 6.0 

Award Modular 6.00PG 

Imd [AMI] 

Award Modular 6.0QPG 

Datum / interne revisieounduid mg 

27 1201 /1005 

20.12.2001 /k. A. 

001IP01/ 13,11.01 

13 12.01/F3 

Schrijfbeverging / Recovery / Integr. Rash 

-/-/- 

- i-is 

: is/- 

y f Dual BEOS/v/ 

Manitoring: (emperakivr / fon / ipannirtg 

3/3/4 

2/3/9 

~hh 

2/2/5 

ACPJ-Modi / Insletaptles 2 

51.S3/0 

51,53/8 

ST, 53 / fl 

S1.S3/B 

AJorm / power-loss: oan / uil / taotete stand 

vZ/ / s/ /✓ 

v^/ v / v/ i >/ 

-/✓/✓/✓ 

s/s/ /y/y 

PCT/AGNnstebpfaa 

iRG-sharing-inFo'i / BIOS gedt PCkppartrten wcer hnndboek / - 

handboek j %/ 

bandbaek / - 

hondbaek, BIOS / S | 

i PCI /1 RO+onkennhg viij En te stellmi / aanlal 

S / 6 

✓ /8 

••••••• / 4 

V/4 

AGP foil Write / Aperture Size 

-/ 4...256MB 

-/ 4..256 MB 

- / 64 ..256 MB 

-/ 4,256 MB | 

AGP-modus le kfezen 

IX, 4X 

- 

- 

1 

ProcessornnstelopItM 

FSB^lok 7 / miniumoal maximod / sJapgfootre 

BJ/ 100/200/1 

B/9O/200/1 


B/ 100/200/ 1 

MulliplicolQT / / V m rJ V WA m^ ... 

0.J/B/-/J 

B/B/J 

B / “ / “ 

B/8/B 

Gnderdftlen 

Kobe! FD / dGp, IDE/80p,IDE 

1/1/1 

1/1/1 

1/-/1 

»/l/2 

AansluHtabfll voor andere compooertlen 

sloiploten m. 4 X USB 2 0 
en 2 X USB 1. 1 

dafploatm 2xUSB U 

- 

stafptaien m. 4 x US8 2.0 
en 2 x USA 1 1 

WdHHe 

www.asus.eom.fw 

WWW GpQtinl 

www.intel.nl 

www.glgabyte.com 

Prip 

€220 

€230 

€180 

€200 

1 Nederlands Engels ? B - via BIOS, i = via j 

umper / Dtp iwiteh } SCR 3 

Smart Caid Reader, SO 31 Secure Digital, MS = Memory S»id 

4 bij Advanced Chipset Setup 
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™ Moederborden 


gaven verder echter gccn aan lei- 
ding tot krtiiek, 

Groot aanbod 

Al kort na de introductie van 
de 1845D is het aanbod van Pen- 
hum-4-boards die geschiki zijn 
voor DDR-SDRAM enorm 
groot. !2r is voor elke smaak en 
eJke porte mo mice wcl wat bij* 

Wie de Pentium 4 wil hebben 


onidat hij daar nicer vert rouwen 
in bee ft dan in de AMD Athlon, 
zal ook bij de chipset op ‘Intel 
inside' let ten. Het voorherei- 
dend werk van de murktleider 
jnaakt het werk voor de moeder- 
bordfabrikanten een sluk ge- 
makkclijker en lever! fraaie 
resultatcn op - met navenanle 
prijzen. 

VIA kon de P4X266 en zijn 
opvolger nog niet goed in de 


niarkt zcltcn - twee maanden na 
de prosentabe van de P4X266A 
waren cr i turners nog steeds 
geen boards verkrijgbaar* Mis- 
sehieji dal de juridisehe afdeling 
van Intel haar doel hceft bereikt 
en de fabrikanten onzeker heeft 
gemaakt. 

AM heeft het nog itioeilijker 
met de Aladdin P4, waurvan, 
ondanks een licentie bij Intel, 


een half jaar na de presentatie 
nog steeds niet te zien is* 

Van de concurrenten van 
Intel doct blijkhaar alleen SiS 
goede zaken - met de Pentium 
4 zelfs be ter dan met de socket- 
A-chipsei SiS735, die sleehts 
op twee boards wordt aangebo- 
den* Maar de SiS645-versies 
kunnen (nog) niet tippen aan de 
i845 D-hoards. De Taiwanese 
fabrikant zal moeten proberen 
niel uiLsIuitend als ‘second 
sou rcc' he t een w i ge zeer g oed - 
kope allernatief te blijven. Asus 
en MSI tonen aan dat de 
SiS645 bij een zorgvuldige 
‘behandeling 1 goed met de rest 
mee kan komen, als jc ten mi n- 
ste afziet van fundies als ECC. 
De geschiktheid voor PC2700- 
geheugen is eerder een rcc la- 
megag - voorlopig zijn de 
modules nog am per verkrijg- 
baar en het heeft er alle schijn 
van dal ze op de lange termijn 
ook vrij duurzullcn blijven. De 
vraag naar dc compatihiJiteii 
kan op dit moment al helemaal 
niet heantwoord worden. 

Voordat je voor een bepaald 
moederbord kiesl* bedenk dan 
aliijd dat je krijgt waarvoor je 
betaalL Aan een topuitrusting, 
goed doordachte concepten en 
een zorgvuldige fabricage hangt 
een prijskaartje. Lcveraneiers en 
fabrikanten moeten in hun prijs- 
berekening ook rekening bou- 
den met een ttu weltelijk voor- 
geschreven garantieperiodc van 
twee jaar, hoewel de meesle 
kianten nog steeds over een 
gebrekkige support klagen. 

I let werktempo is bij maxi- 
male verschillen van minder dan 
tien procent zelfs bij een verge- 
lijking van boards met verschil- 
lende chipsets geen sericus aan- 
kooperiterium* Wat tell zijn dc 
prijs en de uitrusting - de com- 
patibillicit en stabiliteit hangen 
daarbij ook in helungrijke mate 
af van dc andere componenten 
in de pc en hun dri vers. 

Li ter a tour 

111 wwwJmd.com/idf/iis/ 
fall2(M) 1 /presentalions/Gis/ 
SPSS244 him 

[21 Jutp://support Jniel.com/ 
s u ppo nJp roce ssors/pen tium4/ 
ttiOI8.htm 


gegevens 

Mkroslar (M$l| 

Asus 

ECS Eliregrcup 

Mierosiar (MSI) 

Tyun 

S45-U Ifro (MS-6398} 

P4S333 

P4S5A 

645 Ultra [MS6547j 

Trimly 510152266) 

100 

1.02 

12A 

6547100 

E 






AT* (304x230) 

ATX {304x220] 

ATX (304 X 2441 

ATX (304x220] 

ATX 1304x244) 



st-hh 

✓/✓/-/- 

v'/-/-/- 

-/3 

-/3 

2/2 


’1* 1 

5/y/ / CNR 

tjy/ / ACR 

51 //AMS 

5/^/CNS 

S/v'/- 

Inter 6450/Enid ICK2 

SiS 645 / $i$ 961 

SIS 645 /SiS 961 

SiS 645 / SiS 961 

VIA P4X266 / VIA VTB233 

Wk)bord W83627HFAW / - 

ITEfT87Q7F / Aws ASS 100 

ITtir8705f/- 

Winbond W83697HF / - 

Winbond D83697HF/ ^ 

PICC /1/ / 5ST 

PlCC/^/SST 

D1L32 / yf / AMiC 

PLCC/v' / Wmbond 

PLCC / s/ / Macnomjt 

IDE. Promrss PDC20276 

5D/SCR/M5: 

Win bond S-roart [0 




DBmrfcef |4-POSU£Di) 

Aius POSTRepoflw (Voice) 

- 

&hradter [4#OST-l££h| 

- 






2/1/2/2 

1/1/2/2 

2/1/2/2 

2/1/2/2 

2/1/2/2 

3/1/-/- 

3/ i/-/- 

3/1/-/- 

3/1/-/- 

-/-/-/- 






2xUlria/ATA100 

2xUliro/ATAiOO 

2 x Ultrn/ATAIOO 

2 X Uhfq/ATAl QO 

2 x URra/ATAlQO 

Alleen RAID 0J 

- 

- 

- 

- 

2x2/- 

2x2/- 

2x2/- 

1x2/- 

2x2/- 

3/-/-/- 

3/>//-'/SCI!,$D. 

MS 3 , AsosiPonol 

2hhh 

2 /-)-/- 

tf-f-h 

✓/✓/✓/- 

v*/sf/S/S 

✓/✓/-/- 

✓ 

tI±L±L 


,//S /*/ 


✓ /✓/- 

✓/✓/- 


//' 

Sf 


‘/vZ 

■_ 




C-Medifl CMB739-PCI 

C-Medio CMS738-FGI 

-/R«iltetALC201A/- 

- / Reollel ALC201A / - 


6ch !«/-/- 

6ch nut / - / - 



✓/✓/✓/✓/- 

y/ f y/ fy?/y/f Digital 
Audio Connector, Line-In 


✓ /✓/✓/✓/- 

-/-/-/-/- 

6 

6 

2 

2 

- 

AMI BIOS Simpl*Seiup 1.50 

Award Medallion 6.0 

AMI BIOS SnnpleS&lup 1 ^ 1.06 AMI&IOS EasySelup 201 o 

Award Modular 6-OOPG 

3.1/27.12.01 

1003C/ 27 12.01 

k. A./28.11.2001 

14/2012.2001 

09.11.01 / 1.04 

sht- 


-/-/- 

~bh 

h 

2 / 2 /e 

3/3/4 

3/2/9 

2/2/7 

1/1/6 

$l,$3,0ff/B 

SI, S3 / B 

-/- 

SI, S3, Off/B 

SI, S3, S1&S3, Aos/B 

/s//S 

y// «/ jy// y/ 


-/✓/✓/✓ 

v//v/ jsf 






handbook igedeekdiikj / - 

hondboek / - 

-/- 

handbook [gededtelijk| / - 


/ 4 

^/4 

-h 

✓ / 4 

-/- 

-/i 256MB 

✓ /4..512MB 

-/i.. 128 MB 

-/4.J2BMB 

y/ /4...2S6 MB 

- 

1X2X.4X 

- 

* 

1X, 2X, 4X 






B/ 100 / 200/1 

BJ/IOO/TM/l 

-±±±L 

B/100 / 200/1 

8/100/ 132/1 

B/B/B 

B/-/i 

B/-/- 

B/-/- 

6 /-/- 






1/1/5 

1/1/1 

t/o/i 

1/-/I 

1/-/.1 

sloiplgai m. 2 x USB 1.1 

jlofplaatm. 2 XUSB 1.1 


sfoiplaai m. 2 X USB 1 1 


; i on D-tEDs 

on 1 x seriod 


en D-LEDs 


wvAvnttk^apUter nl 

wwwjQSiJS.Cpm.1w 

www.cc5usa.com 

www.mhi-compuler nl 

wwwiyan.com 

€230 

€190 

€ 140 

€ 160 


y/ aanwezig - Aid aanwezig g,o. geen opggve 


dt 
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Neem nu een abonnemenl 

en krijg 30%* korting 


Bon weg? Geen naod. 

Fox uw aanvraag naar +31 (0)24 - 372 36 30. 

U kunt natuurlijk ook her formutier op het web invullen: 
http//: www.ct.nl. 


c't geeft verfrissend heldere antwoorden op computervragen: 

Neem nu een abonnement op c't+cd rom en u krijgt in het eerste jaar van uw abonnement 
moor liefst 30% korting op de prijs van een los nummerl U ontvangt dan een heel jaar long 
c r t (tot wederopzegging] direct in de bus voor slechts € 41,95 (/ 92,45) i.p.v € 59,90 
Het jaar daorno betaald u de vaste abonneeprijs van € 5 1 [/ 11 2,-) per jaar. 

Of kies voor een abonnement op c't zonder cd rom en u krijgt in het eerste jaar van uw 
abonnement maar liefst 30% korting op de prijs van een los nummer! U ontvangt dan een 
heel jaar long c’t zonder CD~rom (tot wederopzegging) direct in de bus voor slechts € 37,66 
(/ 83,00). Het jaar daarna betaald u de vaste abonneeprijs van € 45,38 [/ 100,-) per jaar. 

fndien u de bedragen automatisch door ons wilt incasseren onderteken dan ook het automa- 
tisch incassoveld op de achterzijde van de kaart. 

I ct Een heldere kijk op IT.] 


Met Ingang van deie actie (17*06'200l| ve r voile n alle vofFge abonnemenriaanbiedingen / * 30% korting I.p.v. de lone verkooppriji,. 







Testbonk 


MP3CD-spelers 


Sven Hansen, Peter Nonhoff Arps 

1,2, mp3 

15 portable mp3-cd-spelers voor onderv^g 

De lijden dot je een mp3-cd-speler alleen via obscure 
internetsites kon bestellen zijn voorbii. De portable mp3- 
spelers hebben inmiddels een vaste plek op de sc happen 
van de elektronicawinkels gekregen en mogen 
tegenwoordig ook niet meer ontbreken in de reisbagage. 
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Testbank 


MPKD-spelers 


Onk dc kinderziefctes hehoren 
vunduag dc dag grotendeels lot 
hel vcrlcdcn. Sinds onze laatste 
Lest van mp3-cd-spelers gaan de 
apparaten ecn sluk beter om met 
de verschtllende bttsndheden en 
bianco cd’s 11]. Ook de schok- 
bestendigheid is crop vooruit 
gegaan. 

Tcrwijl de meeste mp3-spe- 
Icrs ccn jaar geleden niet beter 
uilgerust waren dan een audio- 
ed-speJer t kunnen nu bijna alle 
spelers wissclcn tussen verschil- 
lende submappem Maar de ver- 
schillen op bet gebied van dc 
navigatie zijn nog steeds erg 
groot. Het spectrum loopt uileen 
van een indirect toegangkelijke 
mappe rise I eerie tot en met de 
wcergave in 'platte tekst’ van 
hcle map-borne n. 

Behaive 12 spelers die norma- 
le 12-cm-cd’s gebruiken, testten 
we er ook drie die minbed’s met 
een doorsnee van achl centime¬ 
ter nodig hebbem Deze laalste 
compacte apparaten bieden niet- 
temin 200 minuten mp3-muziek 
en hebben een praktiseh vestzak- 
formaat. Ren van die dwergen is 
de Waitcc Clipp, die de zilveren 
schijljes zdfs kan hranden. 

De juiste toon 

De audio-eigensehappen van 
de meeste apparaten licten ook 
in de mp3-modus niets le wen- 
sen over: orider de teslcondities 
(zic kader 'De testmethode’ op 
pagina 102) lagen de dynamiek* 
waardcs van de spelers aan de 
koptelei'oonuitgangcn in het 
bereik tussen 70 dB/A (Thom¬ 
son Lyra) en ongeveer 90 dB/A 
(Waitec Bavin). Waurdcs van 
70 dB/A zijn bij deze categoric 
apparaten nog net accept abet, 
waardes haven de 80 dB/A zijn 
dik in orde. De gemeten vervor- 
mingsfactor lag dik onder de 
een proccnt. Dc enige negatieve 
uilsehieter was de Beatman I 
met maar liefst twee procenL 
Bij de opvolger. de Beatman ll t 
die op het laatste moment nog 
bij oils binnenkwani. was dit 
mankement verholpen. Deze 
had een acceptabele waarde van 
0,13 procent. 

Veel spelers bieden buiten 
hel leslniveau van 0,25 V clf ver- 
niogenreservcs tot maximaal 0 S 8 
V op de koptelcfoonuitgang. 
Bet volume dat hierbij in het 
oortelcfoontje ontstaat, zou ech- 



Hier ligt een risico: slechts een wdarschuwing bescherml normals 
botterijen tegen een onopzetlelijke oplaadpoging. 


ter schadelijk kunnen zijn voor 
je gehoor als je er langere tijd 
naar luisterl. Je moet het volu¬ 
me dus ook bij luide om- 
gevingsgcluiden doseren en de 
speler niet tc hard zetten. 
Thomson en Philips zijn in dit 
opzicht editor wat tc voorzich- 
tig, ze haalden maar net het ver- 
eiste test niveau, de Lyra lag 
daar met maximaal 0,1 V t .f t zelfs 
duidelijk onder. 

Dc frcqucnticcurves aan de 
uitgangen levercn geen negatie¬ 
ve verrassing meer op. Een 
afzwakking van 3 dB bij 50 Hz 
en 15 kHz is absotuul normaaL 
Bet was ook prettig dat alle 
decoders nu ook inp3-bestanden 
met frequemies boven de 15 
kHz kun ne n dec od e re n. 

Op de hetere spelers kun je 
het geluidsbedd met behulp van 
ecn inslelbarc equalizer aan pas- 
sen of op zijn minsi tussen ver- 
schillende 'sound-presets’ kic- 
zem Een 'bass boost’ is bij bijna 
alle kandidaten aanwezjg. 

Met de meegeteverde oor- 
rcspectievel ijk koptelefoontjes 
is het minder rooskleurig ge- 
stdd: bijna geen enkele fabri- 
kant levert een hoogwaardig 
koptelefoontje mcc bij zijn 
spelers. De meeste cxcmplarcn 
kun je dus maar beter zo snel 
mogelijk door betere varianten 
vervangen. Positicve uitzonde- 
ringen hierop vormen Freecom, 
Philips. Thomson en Sonieblue 
(bij de SP250). 


Mp3 en verder? 

Toch is mp3 niet het enige 
compressieformaat dat gebruikt 
is door onze testapparaton: de 
spelers van Kenwood, Soul en 
Sonieblue kunnen ook Win¬ 
dows - med i a-a u dio- be s t an d en 
(WMA) lezcn. Het compressie- 
formaat van Microsoft leed lot 
dusver slechts ecn si ape nd be- 
slaan. Dat komt omdat Micro¬ 
soft gewoon jaren lang niets aan 
de ontwikkeling van audiocom¬ 
press ie heeft gedaan. 

Maar sinds WMA versie 8 is 
men ook daar hard bezig met 
ccn inhaalrace, Bij WMA- 
bestanden bclooft Microsoft at 
bij een bilsnclhcid van 64 kbit/s 
cd-kwaliteil - hoezo optimis- 
tisch? Tijdcns dc luistcrtcst kon- 
den deze bestanden ook dtxir 
minder getrainde oren erg mak- 
kelijk van het origineel worden 
onderscheiden. Ze klonken wel- 
iswaar beter dan mp3’s die bij 
dczclfde bitsnelheid werden ge- 
codeerd. maar WMA behaalde 
bij deze bilsnclhcid zcker niet 
de kwaliteii van 128-kilobit- 
tnp3’s. Wie per sc 22 uur mu- 
ziek op een cd wil zetten cn 
kwaliteitsverlies voor lief wil 
nemen, kan met een gerust hart 
voor WMA kiezen. Bij biisneS- 
heden vanaf 128 kilobit/s biedl 
WMA geen voordelen ten op- 
zichle van het mp3-formaat, 

De twee Expaniuni-spelers 
van Philips kunnen bcbalve mp3 
ook nog AAC-bestandcn dcco- 
deren. Philips, die medeveranb 


woordelijk is voor de ontwikke¬ 
ling van A AC, wil zich hiermee 
voorbereiden op dc toekomst. 
Voor de gebruiker blijft dit ech¬ 
ter bij gebrek aan bijbehorende 
encoder-soft ware op dit moment 
nog toekomstmuziek. 

Ondraagboar? 

Eigenltjk kunnen de mp3-spe- 
Jers die 12-cm-cd’s als basis 
gebruiken, volgcns dc huidige 
maatstaven, niet mccr als 4 draag- 
baar’ worden bcschouwd. Verge- 
leken met ander high-end spcel- 
goed zoals zaktelefoons zijn de 
spelers wat hun afmetingen en 
gewicht betreft aan de forse kant. 

Dc Thomson Lyra was met een 
gewicht van 395 gram bet 
zwaarsL Dc speler van Panasonic 
woog daarentegen maar 276 
gram. De 8 cm-spelcrs scorcn 
ook punten als we de afme¬ 
tingen vergeli jken: de Beat- 
mans van Freecom zijn 
kleiner dan 11 x 11 cm 2 . 

Shaken, not stirred 

'Shake it, baby' zonder het 
geluid Le onderbreken, Dc cerste 
vereiste voor ongestoord luister- 
plezier in deze bewogen tijden 
is een drive die niet niet sehok- j 
gevoelig is. De kleine Ex pa- / 
nium van Philips bleek in jJ 
onze test wel tegen een [/ 
stootjc tc kunnen. Om de If 
schokbcstcndigheid nog te I 
verhogen, voorzicn bijna alle | 
fabrikanien hun apparaten van i 
een buffergeheugen dat voor 
continu geluid mod kunnen l 
zorgen als de de laser een keer ' 
een slag in de lucht slaat. 
Alleen Pines D’music werkt in 
de audio-mod us helemaal zon¬ 
der zo’n reserve. 

Bij dalcndc gchcugenprijzen 
is heL niet verwondedijk dat 
buffergeheugen ook bij onze 
testkandidaten steeds royaler 
wordt gebruikt: de gloednieu- j 
we Freecom Beatman II / 
heeft, net als de Riovok I 
SP250 en dc Havin, maar 
liefst 8 MB geheugen en [l 
kan daarmcc 480 seconden \\ 
bufferen (in dc mp3-m<xlus). v 

De grotere buffers zijn ' 
over het algetncen niet zo 

Een aan trek Itelijk design: 

Kel oortelefoonfie van de 
Rtovolt 250 
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Testbank 


MPS^D-spelers 


De testmethode 


Omdat dc bezitler van een mp3-cd-speler zijn muziekschijvcn 
zelf mod aanleggen en er voor de aanmaak van zulke cd's gcen 
strenge riehtlijnen bestaan zoals bet Redhook bij digitale audio- 
ed’s, moeten de spelers een heleboel verse hiUendc media en 
for male n ondersteunen: verschillende bianco schijven {ed-r, cd- 
rw's van versehMlende fabrikanten, formaten en eapacifceiten), 
brand methodes (single- of multisession, open of afgesloten), 
bestandssystemcn (ISO level 1, ISO level 2, Joliet), audiofor- _ 
maten (ed-audio* AAC, mp3* WMA), bitsnelheden (8 kilobit/s jo 
**.320 kilobit/s* variabele bitsnelheden), sampling frequences ^ 
(22 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz in mono of stereo), aanvullende > 
in form at ie (cd-tekst, iD3-tag V1/V2, playlists), regds voor dc 
bidding van de bestanden. 

Bo vend ten interesseerde het ons hoelang dc pauze is die de spe¬ 
lers bij het afspelen van mp3 tussen twee tracks inlassen (bij- 
zonder storend bij live-cd’s) en hoeveel tijd er vanaf het inscha- 
kelen van de spder verstrijkt toldal het eerste geluid bij 
verschillend gcstruclurccrde ed T s weerklinkt. Oni de cddaadtij- 
den vast tc kunnen sLellcn gebruikten we twee cd's die met iden- 
tieke mp3-bcslanden waren gevuld* Bij de eerste cd lagen de 
bestanden netjes gerangsehikt op de gegevensdrager. Op dc 
tweede cd stonden dezelfde bestanden en mappen, all een lagen 
de alzonderlijke bestanden hier kriskras over dc zilveren sehijf 
verst rooid zodat de spelers de bes lands informal ie lijdcns het 
laden eerst moeizaam bij elkaar moesteu zoeken* In de praktijk 
zalje zulke cd 4 s bijna niet tegenkomcn, maar we konden op die 
nianier wel vaststellen dat bijna geen enkel brand program ma de 
bestanden werkelijk autoiuatisch in numerieke volgorde op een 
bianco cd schrijfi. In dc tabcl slaan telkens de laadtijden voor 
beidc cd's. 

Om eraehter te komen met welke situaties de spelers overweg 
kunnen cn waar de zwakke punter) liggen, mishandelden we 
elke afzonderlijke kandidaat met een set van ongeveer 25 cd's* 

Audiokwaliteit 

De elektrische met ingen aan dc uitgang van de mp3-cd-spelers 
werden met behulp van con frequentie-sweep <20 liz tot 20 
kHz) en een 1-kHz-signaal meL verschillende niveaus doorge- 
voerd* Als basis dienden WAV-bestanden van de beide signal cn 
die we met de Frauen ho fer-encoder (mp3 Producer professional 
V2*l*47) cti een bilsnelheid van 128 kilobit/s naar dc bijbeho- 
rende mp3-Hies overzetten* 

Om de realiteil zo goed mogelijk te benaderoi en om voor a lie 
spelers dezelfde voorwaarden te kunnen creeren belaslten we de 
uitgangen van de spelers met uitgangsweerstanden van 30 ohm. 

Dat komi ongeveer ovcrccn met dc gemidddde waarde van de 
mecgele verde oor- c.q. koptclcfoontjes* Om frequentieverloop, 
vervormingsfacior en dynamiek te bepalen stelden we het 
niveau op dc koptelefoonuitgang op een spanning van 0,25 V cf f 
overeenkomslig -IGdBp in. Bij deze waarde behaal je op een 
good, laag-ohmig kop-Zoortelefoontje een hoog, maar niet ver- 
vclcnd volume, Het signaal werd met behulp van Audioanalyzer 
UPL van Rhode & Schwarz gemeten. Deze mcer aan dc praktijk 
gerelateerde methods verschilt van dc tot dusver door ons 
gebruikte meihode, waarbij wc frequeniiccurve, dynamiek en 
vervormingsfactor bij apparaatspecifieke niveaus maten (3 dB 
onder het niveau* waarbij ecu procenl vervorming op trad). De 
meetresultaten kunnen dus niet meer vergeleken worden met die 
uit vorige tests* 



frequence (Hz) 

De frequentiecurve van een Koss PodaPro op de harddisk-mp3- 
speler Hongo PJB 100: de koptelefoon levert duidelijk meer 
bassen en boge tonen dan de meeste kandidaten uit de test* 


De geluidsbepalende elementen van de draagbare mp3-ed-spe- 
lers /ijn echter uict de spelers, maar duidelijk de mee gel e verde 
oor- of koptelefoontjes, Wc testten him frequent iecurves telkens 
samen met de bijbehorende spelers om rekening te kunnen hou- 
den mot evcniuele geluids- of ini pedant ie-aanpassmgen voor het 
sante n s pc 1 v an spe le r e n ko pte l e foon * 

De koptelefoons werden op een kunsthoofd (Head and Torso 
Simulator 4128) van Bruel & Kjacr gemeten dal we van het 
meetlab van de firma Sennheiser hadden geleend. I let signaal 
kwam via een voorversterkcr (Microphone PowcrSapply, Bruel 
& Kjaer type 2801) bij dc audio-analyzer UPL. Als testsignaal 
gebruikten wc dezelfde frequent ie-s weep als hij de elektrische 
met ingen, 

Indien nodig, werden de kop- c.q. hoofdtelcfoontjcs van 
schuimslof kussentjes voorzien. Hiermec kan dc frequentiectir- 
ve bij een aantal modellen van meet af aan gclijkmaliger worden 
gehouden omdat er door clezc maatrcgel minder resonanties ont- 
staan die door niet gedichie pick ken respcctievelijk luchtspleten 
tussen de testkandidaat en kunstoor worden veroorzaakt. Een 
lie hie demping van hoge frequenties, veroorzaakt door de oor- 
kussemjes, namen we hierbij bewust op de koop toe. 

Bovendien voerden wc met de spelers urtvoerige luisicnests 
door; zowel met de bijgevoegde oor- c*q. koptclcfoontjes als 
met een Koss portaPro. 

De looplijden berekenden we in een duurtesL Gedurende deze 
lest speelde de speler steeds opnicuw hetzelfde muziekstuk af. 
We voorzagen alle spelers van hetzelfde soon aikaline-batterij 
of - als die meegeleverd werden - van de bijgevoegde accu's. 
De tijd werd stopgczci als de kandidaat zich ofwel zelf uitscha- 
kelde of als het uilgangsniveau onder een bepaalde waarde 
terechtkwam. 












Testbank MP3-CD-$pelers 


belangrijk voor dc schok beste n- 
digheid. Ze levercn vccl eerder 
een bijdrage aan dc energiebe- 
sparing, Zo leest dc Grundig 
Mystixx zijn 200-seconden- 
langc geheugen eerst vol cn 
stopl daarna de cd-drive om 
si room le sparen. Pas als er nog 
maar nauweltjks muzick in het 
geheugen zit, begint de schijf 
opnieuw tc draaien. Dit verlengl 
de gebmiksduiir per accucyclus, 
Maar voor ccn optimale beveili- 
ging legen onderbrekingen zou 
hef apparent vooral moctcn pro- 
beren om de buffer voortdurcnd 
vol te houden (om zo hci beste 


voorbereid le zijn op toekomsti- 
ge leesonderbrekingen). 

Andere spelers zeals dc ID3 
Superstar gebruiken wel deze 
maximale bufferbezetting-stra¬ 
tegic, Dat gnat dan natuurlijk 
wcl ten kostc van de speeltijd 
per acculading. Het zou ideaal 
zijn als je als gebruiker zou kun- 
nen kiczen tussen energie spa- 
ren (voor b.v. thuisgebruik) en 
‘een maxi male schokbcstendig- 
heid T (b.v, tijdens het joggen). 

Energie! 

Je bent met de spelers nel zo 


lang niobiel als dal je batterijen 
het vol houden. De Kenwood 
kwam in onze looptijdtest uii op 
22 uur, maar maakte locn wcl 
gebruik van een extra (eraan te 
schrocvcn) batter ij houde r. Toch 
kun jc ook met een standaarduit- 
rusting van twee AA-batterijeri 
besl wcl lang luisteren. Zowel 
Souls DM P-01 cn dc qua con- 
siructie identieke Riovoli SP90 
levercn daarmee nog steeds 15*5 
uur mp3-plezier op. 

Opvallend vee] spelers wor^ 
den inmiddefs met NiMH-ae- 
cu*s gelevcrd, die je gemakke- 


lijk in het apparaal kunt laden, 
Daar moet je ecliter wel voor- 
ziehtig mee zijn: accu's van dil 
type bereiken de volledige eapa- 
eiieit en hun maxi male levens- 
verwaehting alleen als ze met 
zorg worden hehandeld, Deze 
aceu’s besehadigen door een 
verkeerde laadspanning, Je mag 
ze ook niel te lang laden of 
rege I m a ti g g e dee 1 tel ij k o ntl a- 
den. Als je daar geen rekeuing 
mee houdt loo pi hun eapacitcit 
al sneI achterutt en houden ze 
het nog maar heel kort vol. Het 
rcsultaat is dat je dan al snel 
weer naar de batter ij grijpt. 
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De display als bottleneck: als het aileen cijfers weergeeft moet [e de structuur van de mp3-cd goed kennen, Gecombineerde displays 
kunnen cijfers en tokens weergeven - hier rie je ID3-tags of bestandsnamen (103 Superstar), Hef beste ovenichf heb je btj grafische 

displays (Riovolt SP250), 
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Testbank 


MP3-CD-spelers 



Een goede mp3-cd-portable 
zou dit besehadigen ecbter door 
een geYntegreerd accumanage- 
men! moeten kunnen verhinde- 
ren. Het beperkcn van de land- 
tijd, een beschcrming Legen 
oververhittmg en een ontlaad- 
functic is alles wat je nodig 
hebl. Alleen de Expanium 501 
en de Riovolt SP250 kunnen 
hun accu’s met zoveel zorg 
behandelen, Bij heel wat appa- 
raten moetje eigenlijk eerst let¬ 
ter] ijk *de wekker zetten’ zodai 
je niet verged de stekkcr er op 
tijd uit te trekken. 

Het wordt eeht gevaarlijk als 
je de badfunctic ook bij norma- 
le battcrijcn kmu gebruiken. De 
mccstc fabrikanten probe ren dit 
te verhinderen door een aparte 
laadkabel voor accu’s te gebrui¬ 
ken. De accu’s worden bij zulkc 
kubels dan rond de minpool ge'i- 
soleerd voordat ze contact krij- 
gen. Bij de Pine D’music is dal 
adders: hier worden de accu’s 
via de normalc contaelpunten 
opgeladen. Bij gebruik van bat¬ 
ten jen levcrt dit echter een risi- 
co van oververhitting en leeglo- 
pen op. Bijna overbodig te 
melden dat dit funest is voor de 
speler, Slordig. De verwijzing 
hiemaar in de documentatie van 
de Imusic is niet voldoende. 

Alles onder controle 


De speiers ust de test kunnen 




eJoy cebop lyo: solide 
mp3-speler, niet gemakkeltjk 
te bedienen, maar goed 
leesbare display, 

ook via het stopcontact werkem 
AHeen Sonic blue le verde bij de 
SP90 de daarvoor noodzakdijkc 
adapter niet mcc. 

Op een 800 MB grotc cd past 
overeenkomstig dc vuistregel 
"een MB per minuut ? mcer dan 
dertien uur muzick. Er zijn ver- 
schillende manieren om zoveel 
muzick te beheren. Veei appara- 
ten gaan uit van de zinvoile 
indcling "een be stands map per 
omgezette cd’ en liebben aparte 
knoppen om van het ene album 
naar het volgende tc springen. 

Bij andcrc apparaten moet je 
hiervoor gebruik maken van de 
skip-toetsen waarmcc je nor- 
maal gesprokeu van track naar 
track kunl springon. Die moet je 
dan echter door het indrukken 
van een extra knop omschakelen 
van de track modus naar de map- 
modus. Daarna kan je met de 
skip-toetsen pas naar een vol¬ 
gende map springen. 

Met name speiers die alleen 
een cijferdisplay hebben, zou- 
den eeti direcic mapsprong moe¬ 
ten hebben, ALs dit niet zo is 
wordt het doorzoeken van een 
cd bijna een onmogelijke opga- 
vc. Het is natuurlijk beter als je 
via een tekstdisplay ook nog 
aanvullende informatie over de 
geselecteerde titd krijgL Dc 
mp3-gemeenschap bewandelt 
bij het opslaan van traekinfor- 
matie verschillende wegen: ok 



Panasonic SL-MP50: Keel over- 
zichtelijke eenvoudige bedie- 
ning, gerelateerd aan de prijs 
Sparlaans uitgerust. 



de bestandsnaam omvat al int'or- 
matie als lilei, artiest en album 
of die gegevens zitten als 103- 
tag in het mp3-bestand. 

In versie twee (ID3v2) kun- 
nen deze tags be halve de basis- 
informatie die in ID3vl zit ook 
nog meer details over hot stuk, 
de teksi van het lied, hei ver- 
sehijningsjaar, of de cover om- 
vatten. Als je je mp3-verzame- 
ling zorgvuklig van lags heht 
voorzien, moet je dus op de 
ID3-ondersteuning letten, 

Afs de I rack informatie in de 
volgorde ‘ a I bum -artiest- ti tc f mp3 1 
in de bestandsnaam staat, moet 
je op her door dc spelcrs Iccsba- 
re bestandssysteem letten. Bij 
het * Joliet- formaaf mag de be¬ 
standsnaam allijd 60 tekens lang 
zijn cn ook speciale tokens be- 
vatten* Als de display minder 
tokens kan weergeven kan dit 
dan natuurlijk problemen op- 
leverem Als bijvoorbeeld dc 
artiest aan het begin van dc be¬ 
standsnaam staat, kunnen de 
nummers dus alleen bij artieslen 
met een kortc naam uit elkaar 
worden gchouden. Bij het ge¬ 
bruik van ’ISO level 2’ mag de 
bestandsnaam maar 32 tokens 
lang zijn. Speiers met tekstdis- 
play die alleen de oude DOS- 
conventie "8+3’ (ISO Level I) 
ondersteunen, kwamen in de 
test niet meer voor. 

Bij beta re speiers, zoals Rio- 




Mysrixx CDP9100: groot 
buffergeheugen, bag gewicht, 
maar niet gemakkelijK te bedie- 
nen. 

volts SP250 of Waitecs i lav in, 
kun jc de titd informatie ook 
me teen als navigatie gebruiken 
Zo kunnen bijvoorbecld allc 
slukken van e£n mtiest worden 
geselecteei’d. Rdde speiers kmi¬ 
ne n hierbij heel wal informatie 
in goed leesbare letters op hun 
grafischc display weergeven. 
Zelfe de directory-boom van een 
mp3-cd kan op die mauler net 
als in een bestandsmanager het 
nodige overzicht bieden. 

Als je een eigen afspeelvolg- 
orde wilt vastleggen, moetje bij 
dc meesie speiers veel met de 
hand instellen. Dal is nay welijks 
dc moeite waard, v<xiral omdat 
bijna alle apparaten na het uit- 
schakdcn dc moeizaam inge- 
ty pte program maatjes vergeten. 
De prog ra m me r i n g van de 
DMP-01 en de SP250 is echt 
comfortabd: bciden ondersteu- 
nen afspecllijsten in m3u-for- 
maat, die je makkelijk op je 
computer bij elkaar kunl kltkkcn 
en ook mee kunl bran den op de 
cd. Zo kan het muzickbcsLand 
van een cd al op de pc met ver- 
schillendc playlists worden ver¬ 
sion: een samenstelling voor de 
treinreis, cen voor in de hang- 
mau cen om af te reageren en ga 
zo maar door... 

Kwesrie van for moat 

Voor mp3 gesehikte cd-spe¬ 
iers moeten met de mecst uit- 



Philips Expanium 501: eiegant 
design, bijzonder gesebikt voor 
mp3, speelt qeen audio-cd s 
met kopieeroeveiliging . 
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eenlopende cd- form ale n over* 
weg kunnen: dc cd-r-media wil- 
den alle tesikandidaten we I 
lezen - als we tenminsie bij dc 
gang bare formaten van 650 of 
700 MB bleven. De speler van 
Lik Sang bad probienien bij hel 
afspelen van ed's van 800 MB. 
Die prublemen liepen niteen van 
*hel weigeren de cd op te 
nemen* toi crashes. Met de her- 
besehrijfbare cd-rw-media (650 
en 700 MB) deden zich overi- 
gen ook maar weinig prublemen 
voor, 

Maar ook bij een bianco cd~r 
van 650 MB kunnen er versehil- 
lendc fouten optreden. Als je 
ed’s bijvoorbeeld 'per muziek- 
stuk" brundi, maak je multi- 
session-cd's. De M-201 van Me- 
diencom kon alleen maar de 
eerste sessie van zirn cd lezen. 
Met by bride formaten, die 
zowel een audio- als een da La- 
spoor omvatten (mixed-mode- 
of enhanced-cd), gingen de dri¬ 
ves ook bed verschillend om, 
De ved gebruikte enhanced- 
cd 1 s (audio met extra dataspoor 
voor de pc) konden, met uitzon- 
dering van de 1D3 Superstar van 
Lik Sang, door alie kandidaten 
geiezen worden. Op mixed- 
mode-cd’s, waarbij eersi een 
data- en daarna een CD-DA- 
traek wordt gebrand, reageerden 
de apparaten echter heel ver- 
schtllcnd: ccn deel gaf alleen de 
mp 3-d ala track, een deel gaf dan 
alleen hel audios poor weer. 
Alleen de lwee spelcrs van 
SonicMue, SP90 en SP250 cn de 
DM P-01 van Soul gaven de hole 
in bond van zo T n cd weer, Bij dc 
Expanium 501 konden we wel 
handmatig tussen de twee ses- 
sics wissclen. 

Home, sweet home 

Met bun mp3-functic zouden 
de apparaten eigenlijk ook kun¬ 
nen uitgroeien lot een geduehte 
concurrent van de cd-speler in 



Lik Song ID3 Superstar geen 
comfortabele navigatie, maar 
wel een zoekfunctie voor ID3- 
informatie. 



de stereo-i n stal la tie. Veel spe- 
lers bieden hiervoor in elk geval 
een aparte line-oul aan. Ben 
ding onthreekt echter nog voor 
het gebruik in de liuiskamen 
Encrzijds wijzen de stroom- eji 
audioverbindingen bij de meeste 
kandidaten in allc windrichtin- 
gen, anderzijds onibrcekt de af- 
standsbediening; con absolute 
must voor in de huiskamer. 

Hoewel twaalf van onze kan¬ 
didaten met een afstandsbedie- 
ning met een kabel worden 
afgelcvcrd. heeft de 'thuisg.fr- 
bruikeri daar weinig aan; deze 
zijn voor hem namelijk niel lang 
genoeg. Ben docking station 
met laadfunctic cn infrarood- 
ontvanger zou dil kunnen ver- 
hel pen. Misschien ieLs voor dc 
volgende generalie? 

Grundig Myslixx 
CDP9100 

De Mystixx hoort met zijn 
gewicht van 292 gram tot de 
lichtgewichien in de test. Hij 
ondersteum aJle bitsndhcdcn en 
doorliep onze cd-lestset met 
bravoure. I let iiieegeleverdc 
oortelefoontje klinkt in hel 
hogere frequent iebereik echter 
hard cn geeft maar weinig 
bastonen weer. 

Via de skip-toctscn knn je 
een inp3-ed doorzockcn: naar 
keuze in be stands- of mapmo- 
dus. Aparte Loelsen voor het 
wisselen naar een andere map 
waren een meer comfortabele 
oplossing geweest, Het 2 x 16 
teken-display toont tijdens de 
weergave van de mp3 de titel en 
artiest van een ID3vl-tag. Als 
altematief vcrschijnt hicr de 
bestandsnaam. 

De bedieningselementcn zijn 
eerder gerangsehikt volgens 
opt i sc he gezichtspunlen en niet 
zo zeerop functie, wat de bedte- 
ning wat moeilijker maakt. De 


Mystixx is een van de weinige 
spelcrs uit de test met een A-B- 
functic, waarmee je een indivi- 
duelc alspcdlus kunt aanleggen. 
Wie als musicus herhaaldelijk 
naar bepaalde geluidsfragmcn- 
ten moel luisieren zal daar blij 
mee zijn. 

De speler ligt met een buffer- 
gcheugen van 200 secondeji bij 
dc mp3-weergave duidelijk in 
de voorsle regional van bet test- 
veld. Met deze buffer wordt 
echter in de eerste plants de 
energiebehoefle uan banden 
gelegd: nadat de buffer vol is 
biljft de drive staan zodat de 
batierijen gespaard worden. Jog¬ 
gers zouden er veeleer bij 
gebaat zijn dat de buffer voorl- 
durend nagevuld wordt om de 
drive bij Icesfouten meer tyd 
voor het naladcn tc geven. 

Lik Sang ID3 Superstar 

Deze kleitie speler begrocl de 
consument op vrtendelijke wijze 
met 'Hello, Friend' — tel kens als 
jc hern aanzet verschijnl deze 
teksL op dc display waarop 13 
tokens passen. Die display is erg 
drukgevoelig en wat contrast- 
arm. maar voor zijn grootte wel 
nuftig opgebouwd: behalvc de 
cijferopgave in de bovenstc 
helft wordt er ook een tekstrcgel 
aangeboden voor de bes lands- 
en mapnaam of ID3-informatie. 
Dankzij de achtergrondbelich- 
ling kun je ook onder de dekens 
naar mp3’s lujsterem 

Ben beetjc vreemd is dat niet 
de ko pie I efoonaansl ailing maar 
de line-uitgang groen is. Hei 
oortelefoontje geeft vooral de 
hoge tonen weer; bassen hoor je 
helcmaal niet. 

Dc speler haalt uit ID3-tags 
behalve dc titel cn de artiest alle 
mogelijkc informatie zoals 



Mediencom M-201: niet eeht 
schokbestendig bij de mp3- 
weergave, geeft aan wat er 
nog in het buffergeheugen zh, 

tracknummer, verse hijningsjaar, 
genre en sfeer van hot desbe- 
treffende stuk, Aan dc hand van 
die informatie kun je echter niet 
navigeren. 1 let is in elk geval 
wel mogelijk om naar besiands- 
namen te zoeken; de invoer van 
het zoekbegrip dat maximaal uit 
dric tekens mag be staan vergt 
echter wat gcduld (25 keer druk- 
ken voor dc letter z maakt het 
zoeken naar ZZ Top cr zeker 
niet gemakkelijker op). DesaL 
niettemin is het moot meegeno- 
men dat juist een apparaat uit 
het tage prijssegment zo'n zoek- 
functie biedt. 

Bij bbneo ed T s van 800 MB 
reageerde de ID3-Superstar ge- 
voelig. Hij crashte na onze po- 
gtng om bij het buitenste bereik 
van de cd te komen. Er zat niets 
anders op dan de batierijen emit 
te lialen. Bij het normale uit- 
schakelen neemt de speler af- 
scheid met een heleefd ‘C U 
next time\ 

Mediencom M-201 

Qua intrusting en bedicning 
Kijkt de Mediencom M-201 op 
de andere spelers uit de onderste 
prijsklasse, Je kunt pas naar een 
andere map springen nadat je de 
skip-toetsen hebt omgeschakeld. 
Het is verwarrend dat door op 
dc 'programma'-toets te druk- 
ken de speler ticn muziekstuk- 
ken overslaat. Dc display geeft 
alleen de map- en litelnummers 
en de speelduur weer, Verdcr 
geeft het apparaat aan hoc vol 
de antischok-buffer nog is. Ter- 
wijl de M-201 bij audio-cd’s 
een buffer van maximaal 40 
seconden biedt, kan hij bij mp3- 
weergave slechts schokken van 
vier seconden overbruggen. 

De M-201 had problcmen 
met multisession-ed’s; hij hcr- 
kende alleen de stukken van 
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de eerste Kessie, Bij cd r s met ge- 
mcngdc bestandsform ate n sped- 
de hij alleen de inp3-besianden 
die in de hoofddi rectory lagen, 
Het oortelefoontje klinkt dies 
welbescbouwd weinig transpa¬ 
rent en bovendien in het onder- 
ste frequentiebereik wat doE In 
de aansluitkabel werd ecn volu¬ 
me rege I aar ondergebracht. De 
kabds naar de oordopjes zijn 
aan de korte kanl zodal je het 
oortelefoontje al snel uit je oren 
ireki als je je hoofd beweegt. 

Panasonic SL-MP50 

Panasonic werkt bij de mp3- 
navigatie consequent volgens 
het principe ‘ecn album per 
map\ Als je je hij het branden 
aan deze conventie houdk is de 
speler dan ook erg gebruiks- 
vriendelijk. Je kunl met Lwee 
apailc toctsen van album wisse- 
len. Met een derde toets aedveer 
jede ‘album-mode*, Alle speler- 
funclies zoals random, shuffle 
of repeat hebben daarna alleen 
betrekking op het geselecteerde 
album. Oil is ecn overtuigend 
concept, bij andere spelcrs is dil 
ved chaotischcr geregdd, daar 
moot je namelijk alzonderlijke 
funedes met elkaar combi neren. 

De display geeft maar acht 
cijfers weer je nioet dus afzicn 
van £D3-informatie of bestands- 



Pine D music SM-300T: 
extreem logo schokbestendig- 
heid, afstandsbediening worat 
meegeteverd. 

iiamen. Bij een prijs van 209 
euro hadden we wat meer ver- 
wacht Een andere eigenaardig- 
heid is dat de SL-MP5Q niel 
voomit of terug kan spoelen: dat 
is toch cigcnlijk niet meer van 
deze tijd. Het meegele verde oor- 
tdcfoontjc geeft de huge re mid- 
denfrequenties wat hard wcer, 
verder is de geluidsweergave 
vrij evenwichtig. 

Philips Expanium 501 

Een chique design in aubergi¬ 
ne en glarosend zilver, maar de 
eerstc cd van onze tesisel ont- 
hult een probleem: ed’s met de 
Key2Audio-kopieerbeveiliging 
kunnen niet door het apparaai 
worden afgespeeld, Mochten er 
in de toekomst inderdaad steeds 
meer cd’s voorzien zijn van 
deze kopieerheveiliging, dan 
heeft de consument {en ntet in 
de laatste plants Philips) een 
probleem. Tenslotte vcrwachl je 
voor 240 euro een speler die in 
elk geval alle audio-ClTs kan 
afspclcn. De andere tesl-cd’s 
zijn voor de Expanium 501 geen 
probleem: hij kan met alle bit- 
snelheden overweg en kan zelfs 
bij mixed-mode-crTs naar keuze 
de audio- of de mp3-tracks 
weergeven. 

Dc display van deze chique 
speler is daarentegen een aan- 





Sonicblue Riovolt SP90: sol id e 
speler met heel goede mp3- 
mogelijkheden, Spartaans uit- 
gerust. 



Iluiting: hij verlicht met zijn zil- 
veren achtergrond bijna de hele 
omgeving, maar de weergcgc- 
ven informatie is nauwelijks tc 
herkennen. In het donker zie jc 
wai meer, hoe we l de display 
zelfs met de blauwe achter- 
grnndbelrduing vrij contrastann 
is. De speler van Philips geeft 
ook niel vecl informatie over de 
afzondcriijkc tracks prijs: alleen 
de titel en de artiest sukkelen in 
dc standaardilistening haastig 
over de display die twaalf tc- 
kens weergeeft 

De speler is de heste als hot 
om de inleestijd van mp3-ed r s 
gaal: het duurde maar vijl' 
seconden voor dat onze geo jde ti¬ 
de tcst-cd werd aigespeeld, Je 
kunl hcl bcsle navigeren met 
bchulp van de aparte toe l sen 
voor de mapselectie. I let geinte- 
greerde accu management van 
tie Expanium 501 is voorbccl- 
dig, liter hoef je niet bang tc 
zijn dat de accu’s te vol worden 
geladen. Het laden wordl na 
zeven uur automatiseh afgeslo- 
len. Het oortelefoontje van Phi¬ 
lips klinkt heel evenwichtig, al 
zegt dc frequentiekarakteriatiek 
wat anders, Van een zwakke 
basweergave is namelijk geen 
sprake. De daar getoonde slech- 
le basweergave is het rcsullayl 
van het slechte samenspcl tus- 
sen de vreemd gevormde oor- 




Soul DMP-1: solide mp3-speler, 
met dezelfde constructie als de 
Riovolt SP90, maar met een 
betere firmware en uitrusting. 

doppen cn het kunsthoofd. 

Pine D music 5M-300T 

De nrp3-weergave houdl cr 
bij de Pine D’music SM-300T 
in geval van lichte schokken 
uilerlijk na vicr seconden mee 
op. De spder heeft geen anti- 
schokmcchanismen. Daardoor 
is hcl apparaai slechts in zeer 
hcpcrklc mate geschikt voor 
mob id gebruik. 

Dc spder laste tussen dc 
alzonderlijke 1 racks ccn vrij 
k lei tie onderbreking van onge- 
veer een seconde in: dal is voor- 
a I preitig bij live-cd’s, 

De display is Spartaans: het 
geeft alleen map-, litelnummer 
en s[iectduur wcer. Jc inoet eerst 
de skip-t(KHsen omschakelen om 
naar ccn andere map te kunnen 
springen. De FF-knop op de 
meegele verde afst a nds bed te ni ug 
is vreemd genoeg alleen bc- 
doeld om naar een andere titel te 
springen, terwijl je hicrmcc op 
het apparaai ook sud vooruit 
kunt spoden, Als de speler via 
de voeding wordl aangestuurd, 
laden de twee accu's zich auto- 
matisch op, Er slaat alleen in het 
online handboek een waarschu- 
wing dal je in de s[>dcr geen 
normaie batterijen mag laden, 
L>e speler zelf biedt geen vcilig- 



SonicbJue Riovolt SP250: zeer 
goed ontwikkdde mp3-speler 
met een uifstekende novigaKe 
en uitrusting. 
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heidsmaatregdcn. Het oortcle- 
foontje klinkt schril en opdrin- 
gerig. 

Sonicblue Riovolt SP90 

De SP90 valt met een in de 
smaak door ztjn solidc afwer- 
king. Over het diepc blauw dal 
een beetje aan de kindcrlijke 
desktop van Windows XP doct 
denken, zullen de meningen 
daarentegen verdeeld zijru So¬ 
nic blue heeft op de 3*5 x 2 cm 2 
grole display slecbts twee 
matrixregels a twaalf tekens 
ondergebracht. ID3-informatie 
komt in een van de tekstregels 
terecht* terwijl in het onderste 
bereik continu jeugdige LCD- 
dausers spartelen. 

Minder prettig is de huge 
pau/e tussen afzonderlijke mp3- 
tracks: ecn maximaat ?es secon- 
den durendc onderbreking ver- 
galt hct luistergenot met name 
bij live-eoneerten of onderver- 
decide khssieke tracks. 

Na het indrukken van de navi- 
gatietoets kan je via een viervou- 
dige kanteltoets door de map- 
structuur van een ed scrollen. 

De SP90 biedt als extra navi- 
galiemogelijkheid een +U)-toets 
waarmee je in stappen van tien 
tracks door de doorlopcnd ge- 
nummerde tracks kan gaan* Op 
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Philips 401: mini-mp3-speler 
met uitetekende schokbesten- 
digheid en een overzichtelijke 
bediening. 

die manier krijg je in elk geval 
snel een over/ichl van hei 
muziekbestand van de cd. De 
SP90 spcclt als een van de wei- 
nige spclcrs nit dc test ook 
WMA-bestanden af cn onder- 
sieunt daarbij alle bitsnclhcdcn 
en versies van de codec. WMA- 
titels kunnen samen met mp3- 
stukken op een cd gebrand zijru 

Hct lukt de speler zelfs am bij 
mixcd~mode-cd\s (gecombineerd 
cd-audio- cn dataspoor) alle for- 
rnaten naast elkuar weer te 
geven. Arnlere spelers spelen 
ofwel alleen audio-* WMA- of 
mp3-bestanden. Dc 5P90 is erg 
Spartaans uitgerusi: cr worden 
standaard slechts een koplelc- 
foon en twee l>atterijen meege- 
leverd. Reken ing houdend met 
dc prijs van 199 euro had de 
labrikant op z’n minst een pas- 
sendc voeding mee kunnen 
leveren. 

Het schokgeheugen in dc 
audiomodus kan naar keuzc met 
tien of met 40 sec on den werken. 
De laatste installing gaat eehter 
met een sterk kwaliteits vet lies 
gepaard: cr ontstaan duidelijke 
verlekeningcn bij de hoge tonen, 
Waarsehijnlijk gebruikten de 
ontwikkelaars een sterkere com- 
pressie oni nil hei werkciijke 
buffergeheugen van tien secon- 
den het viervoudige te haleru 
Alleen bij een buffer van Lien 



Thomson Lyra PDP2080: zo nu 
en dan kleine onderbrekingen 
bij de mp3-weergave, goede 

koptelefoon. 
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seconden kan zonder store tide 
gelid den naar audiocd’s wor- 
den geluisterd. 

Sonicblue Riovolt 
SP250 ■■ 

De Riovolt SP250, de grote 
brocr van de SP90 en de alin de 
lautste vergelijkende lest gepre- 
senteerde SP10Q, boon duidelijk 
lot de best ontwikkelde appara- 
len mt de test. Hij spectde alle 
tesl-cd’s zonder prob 1 cme n af. 
Alleen her inlezen zou wd wat 
sneller mogen gaan: met ongc- 
veer twaalf seconden ligl hij 
weliswaar vcr vooraan in bet 
testveld, maar de Expamum 501 
van Philips laat zien dat bet ook 
in zes seconden kan. 

De navigatie is bijna voor- 
beeldig, Na een druk op de knop 
wisselr de weergave naar de 
mapstructuur. Met behulp van 
de cursortoetsen manocuvrccr je 
door mappen en suhmappen en 
vind jc de gewensle mu/iektilel 
snel. De SP25Q berkent net als 
de Suul-speler playlists die op 
de ed staan, Tijdens de weerga¬ 
ve informeert de display niet 
alleen over de huidige map- en 
litelnaam, maar gceft ook nog 
bet titelnummer, de spcdtijd, 
bet audioformaai, de sampling- 
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Waiter Clipp: mp3-speier en 
bmnder voor 8-cm-cd-r, heel 
goede audio-eigenschappen, 
niet gemokkelijk te bedienen. 



frcqucntic en de bitsnelheid 
ween Het punlje op de i is een 
staafweergave voor het opna- 
meniveau. Ook het menu voor 
de talrijke instellingen zoals sig- 
naaltoon, resume, grootte van 
het buffergeheugen, display con¬ 
trast, equalizer of sndheid tij- 
dens het vooruit- cn Lcrugspoe- 
len T kan gemakkciijk worden 
bediend. Zelfs de toe tshezet ling 
kun je volgens je eigen wensen 
omprogrammeren. 

De SP250 rank* hij sebokken 
niet zo snel van slag, bij mp3- 
weergave overbmgt bij maxi¬ 
mal achi minuten. De hijge- 
voegde afstandshedicning kan 
weliswaar goed worden be- 
diend, maar voor vccl functies 
moet je op de display kijken, De 
producent had dan ook beler 
meteen de opiioneel verkrijgba- 
re afstandsbediening met ge'mte- 
greerde display mee kunnen 
leveren, Ook de geYntegreerde 
PM-radio met 20 zendergeheu- 
gens kon ons niet hclcmaal 
overtuigeni hij is slechts tot op 
zekere boogie geschikt voor 
mobiel gebruik, omdat de ont- 
vangst alleen bij erg slerke zen- 
ders enigszins storiitgsvrij is. 

Sonicblue levert maar liefst 
twee oortelefoontjes hij de 



Freecom Beotman: van de 
pebreken van de Beafman I is 
bij de nieiFwe versie, de Beat- 
man II, niefs meer te merken. 


SP250: ecn oortclefoontjc met 
beugel en een normual oorlele- 
foontje. De beugel versie zil niet 
lekker en produceert ook geen 
suhlicm geiuid, De and ere oor- 
tdefoontjes zijn daarentegen 
een stuk beter en produceren 
een ved evenwichtiger gel u id, 

Als de Riovolt aan de voeding 
hangt meldi de laadfunette zieh 
automatiseh na het uitsehakden. 
Hier kun je tussen versehillende 
modi kiezen: laden en ontladeu, 
alleen laden of *uit\ 

Soul DMP-01 H 

Wat hardware betreft is Souls 
DMP-01 grotendeels hetzelfde 
geconstrueerd als de SP90 van 
Sonicblue. Het fijne verschiI zit 
‘m hier ecliter in de firmware. 
Die heefl talrijke extra functies. 
Via het sterk uilgcbrcide menu 
kun jc bijvoorbedd een sleep- 
timer van lien tot 90 minuten 
zetten, De sound-presets werden 
met ecu individueel instelbare 
equalizer uitgebreid. Als je 
bcpaalde combinaties van shuf¬ 
fle of repeat niet nodig hebt, kun 
je die apart uitsehakden, 

De bedieningsdementen van 
de DMP-01 kunnen aan ver¬ 
schi Ucnde funclies gekoppeld 
worden en op die manier aan je 
eigen wensen worden aange- 
pasl. Hr wordt siandaard een 
afslandsbediening meegeleverd 
waarmee je de belangrijkste 
functies kunt aansturen. Dc dis¬ 
play met achtergrondverlich- 
ting, de kortc i nicestijd voor 
cd’s cn de langc looplijd van 15 
uur ronden het in z’n geheel 
posilieve plaalje af, 

De speler-software kan ge- 
update worden en heeft sinds 
versie 1.0 vijf veranderingen 
gekregen, die de functieomvang 
enorm hebben uitgebreid - op 



Waifec Havin: speler met een 
uitgekiende beaiening en heel 
goede aidiowaardes, geen 
spoetfundie oanwezig. 


die manier zou elke fabrikant 
zijn producten moeten onder- 
houden. Om de spelcr le kunnen 
updaten hoef je alleen maar de 
nieuwste firmware uil het inter¬ 
net te halcn cn op een cd te 
bran den cn daar de speler mce 
starten. Gverigens: als je op 
internet gaat kijken, ktm je ook 
voor de SP90 een updatemoge- 
lijkheid vinden. 

In versie 1.05 ondcrstcimt de 
DMP-01 maximaal 99 m3u- 
p I ay lists - zo kun jc dc gewens- 
te selectie cn volgorde van een 
cd op comfortabcle wijze via 
mp3-so ft ware als Win Amp of 
MusicMatch samenstellen en als 
m3u-bestund op de cd opslaan. 

Bij de weergave van norm ale 
audio-ed T s smitten we op het¬ 
zelfde effect ais bij de Riovolt 
SP90: bij een antischokbuffer 
van 40 seconden worden bij 
audio-cd's dc hoge lonen sterk 
vertekend. Het oortelefoontje 
mist ccn rechts/links-aandui- 
ding. Mel oorkussentjes kun je 
bet harde geluid een beetje ver- 
beteren. 

Thomson Lyra 
PDP2080 

De Thomson Lyra PDP 2080 
is vergelekcn met andere mp3- 
cd-spclcrs niet zo beirouwbaar 
wat dc weergave van mp3-be- 
standen betreft, Tijdens de mu- 
ziekweergave komt het steeds 
weer onverwacht tot kleinc 
onderbrekingen. Bij variabele 
bitsnelheden slokte hij na de 
eerste klanken een dcct in om 
dan de rest correct weer te 
geven. 

Bij cd*s met versehillende 
bcstandslonnaten {ook TXT- of 
DOC-bestanden) lierkende her 
apparaat weliswaar mp3-stuk- 
ken, maar speelde die niet af. Dc 


c’t 2tX)2, Nr. 4 




































Testbank 


MP3-CD-spelers 




i 



Model 

cebopTYO 

MysliaCDP9100 

103 Superstar |IKM 103} 

Mr20l 

5L-MP50 

Fnbrikant 

Ehjv 

Grundy 

Ult Sang 

Mfidienccm 

Panasonic 

Inlernel 

wwxebop.de 

www.grundifl.nl 

wwwjrk-sang.com 

www.mediencom.de 

www.panasonic.nl 

Formoien 

audkOcarnpresaeFarniaien 

MP3 

MP3 

MP3 

MP3 

MP3 

minimalo/mammalo bitrate stereo 

64/320 kBil/s 

32/320 k6it/i 

96/256 m/s 

32/320 kBii/s 

32/320 kM/s 

mirvimali/mcmmab bilrale memo 

32/96 kBil/s 

wm/i 

64/96 kBa/s 

0/96 kBil/s 

8/96 kBil/s 

variable hitrafe \'M\ 

✓ 

s 



v' 

4B4tHr-MimpJiriflfr?9u wire 

- 

x/ 

v' 

✓ 

* 

minimal? masimtite bifrafe WMA 

- 

- 

- 

- 

- 

hmcfies 






Spoefen wx3flJrt^tefl*fl/mM^ 


S/s/- 

✓/✓/- 



Navigafe 

slop, mapsebdie 
fgeen apane toeisen) 

skip, rrmpseleriic 
[geen apgrie loeiwn] 

skip, mopsdedie jgeen oparie 
IgelwnJ, zee ken naor life! 

skip, mapseleclie [geen aparte 
toeben), skip + 10 

skip, mopsefedie 

VoJume/itafHgewiiv 

+/4oebw/ 50 

analogs droaiknop 

anatage draaiknop 

analaqe draaiknpp 

artaloge draaikrvop 

Equator 

t/ 

* 

- 

- 

- 

Prcjoti (aorld] 

2 

basversterfcer 

4 

2, basYer sierker 

bawersterker 

Spedolo Eunctiej 

Resume 

S (begin v, h. lied| 

- 

✓ 

- 

s [begin v, h. liedj 

Repeal l/map/d!e 

Wv'A'. 

S/S/S 

s/s/s 

S/S/S 

S/S/S 

Random jibufflej/met repeal 

S/S 

s/s 

s /s 

s/- 

S/S 

Pfogram/mei repeal 

s/s 

-/- 

s/s 

-/- . 

S/S 

lillrOttcm/A-B 

w- 

sjs 

sh 

S/- 


Schatbeveiliging aedto/MP3 

40/45 sec. 

40/200 sec. 

20/50 sec. 

40/4 sec. 

35/120 «rc 

Aube! 

60 sec. 

80 sec. 

- 

30 sec 

60 Min. 

Toersblokkering 

S 


- 

k/ 

>/ 

Display 

Crjfers/lEkens 

- /voledig grafisch 

-/2*)6 

4/13 

9b 

a/- 

Believing 

blouw 

- 

blauw 

- 


Inhand van do display 
* {MP3hWMf|ova| 

bilrale, litei. arliesl, speelduui 

fitel, a rliest r speelduui, map-, 
troctaummer 

biraie, samplingfreguenlie 

map-, iradtftummef, speelduur 

tfocknwmmer, speelduiJJ 

mait tengte be standi reman 

43(J«I!«I| 

43 UoM 

20 [ISO] 

- 

- 

ID34i^ v1/v2/C0-W 

w-/- 

S/-/~ 

v7v/- 

~bb 


UJlmdtng 






apofta iine-our 


S 


s 

* 

voeding/baHeriion 

S/2* 1,5V,AA 

✓ /2x 1,5 V,M 

v"/2xl J 5 V, AA 

S / 2X 1,5 V, AA 

✓/ 2 X 1.2 V, NiMH^ccu. M 

oplader/accumonapemenf 

-h 

-/- 

sb 

-/- 

y/- 

Qverige 



weergave van CODA 
getuid van drive op de 
koptelefoan 



Toebehoreo 

kgplelefaau, afsfandsbediwing 
, voedinp 

aortelefoon, voeding, balterijen, 
dncbaanduilmgskaafll 

oorieteloon, weeding, NhMH* 
accu.tas, ctnch-aansluitingskabel 

oofleleloon, voeding 

oorteMcon, voeding 

MafiWutn 

Merngen 






AkeNnrgeo [L X B X H) 

133x 134x34mm 1 

133x 127x 28mm J 

136 X 129 x26 mm 5 

136 x 128x28 mm 3 

132 x127 x27 mm 3 

Gevvichl mel ball, en cd 

347 g 

292 g 

295 g 

. m g 

i«9 

Dynamiek 

77 dB/A 

74 dB/A 

77 dfl/A 

68 dB/A 

86 dB/A 

Vwvormingsfoclor 

0,07% 

0,12% 

0.05% 

0,2 % 

052% 

mooL utfgan^sspaming 3 

0,35 V 

0,34 V 

0.48 V 

0,33 V 

0,45 V 

ma* (fequwiie 

19 kHz 

19 kHz 

18 kHz 

17 kHz 

17 kHz 

Aonbopiiid geofdwd/onflewdcnd 

19/53 sec 

16/41 i*c. 

18/20 sec. 

24/31 sec 

19/27 sec 

Weergavepouie 

4 sec. 

4 sec 

1 sec. 

2 sec 

1s*c 

ILoopUjd volgeni labrikonl./ 
gemeten 3 

>8/9^5 b 

go/ 1 75 h 

go/55 H 

45/6 K 

go. 12,5 h 

Beoordeilng 

Gel lid over meegeWde 

kop-oalfcleltHjn 

0 

O 

O 

O 

0 

MP3-geschltoheid 

0 

© 

O 

O 

© 

MP3-jiaviqqhe 

© 

© 

© 

O 

O 

Bedfeninq (olgemeenl 

0 

© 

O 

O 


1 Uitrtrsfing 

0 

O 

O 

O 

0 

1 Straatpriis find. BTW.l 

1 65 urn feed veizendkosten) 

139 am 

100 haw [end wrxmdhitertj 

92 aw f9 «(t« verzendkoslenli 

240 iiimo 

1 niel bij MP3 

2 bij MP3-weergave en met ingesdiakelde ESP 

3 biiK(|e*<l% 1 Last30 0 



00 zeer goad 
- niet aonwezig 

0 goad 

g,o. geenopgave 

Qvoidoende 

0 iiedil 

00zeersiecbt 

s oanwezig 
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Testbank Mp3-cd-5pelers 

HEBE l!S 3 





- ’, ;rv:= 1 1 , mkfr ,* 



r ® 


»■ 

ws- 


T*J 











Model 

bpanium 501 

D f music SM-30QT 

Rravolt SP250 

*itwoltSF90 

0MTO1 

Lyra PDP2080 


Fohrifconl 

Philips 

Pine 

Son ic blue 

Sanicblue 

Soul 

Thomson 


internet 

www.philips.nl 

www .pine-dmusic.com 

www.liastec.nl 

www.tiastec.nl 

www.sodployei.com 

www.tbam5an-lyrOiCOJii 


Formoten 








Audiocompwsweloffnofefl 

MP3, AAC 

MP3 

MP3. WMA 

MF3, WMA 

MP3, WMA, ASF 

MP3 


mlfirmolc/ifKawImalp bitrole stereo 32/320 tBil/s 

32/256 kBii/s 

32/320 kBit/s 

32/320 kBit/s 

32/320 kBit/s 

64/256 kBit/s 


mini male/roaxi male birrale mono 

8/96 m/t 

8/96 kBir/s 

8/96 kBit/s 

8/96 kBil/s 

8/96 kBit/i 

32/96 kBit/s 


variable bilrate (VBR] 

S 

✓ 




beperkf 


4 B-tHz-samplingfreq Lbwlie 

S 

vX 

s 

- 

- 



mirimate mawmole biilate WMA. 

- 

- 

0160 kan/i 

8-160 m/i 

3-160 m/i 

- 


1 Ftmcfes 








SpoeWn TOOCU^/tefWmeekjtJtereri' S /S jS 

sbfh 

S/S/S 

s/s/s 

s/s/s 

s/s/s 


Movigohe 

skip, mopw'lecfie 

skip, mopsebtHe 
[geen apartetoetsen) 

skip, ship*10 r 
bestemdsmonOgcr 

skip, skip +10, 
bdlqrvdsmancjqer 

skip, skip +10, mopselethe, 
bestandstrojftoger 

skip, betfandsmanogier 


Vofume/stapsgewijs 

analogs d raaiknop 

Qfidlage droaiknop 

♦/* loetsan, 040 nweaus 

+/- toetsen, 0-20 

+/-tochcn, 0-20/040 

+/ toetsen, 40 


Equalizer 

- 

- 


- 

s 

- 


i FVeseft [oanial] 

bcsverslerltef 

4, basverslerker 

3, bafrarftaffctr 

A, bmveuterker 

4, bosvrrslerker 

Surround, bosversJorbr 


Special* fundta 1 

Resume 

✓ 

- 

v* 


S [begin v, b, lied] 

- 


Repeal l/map/olles 

bzk. 

S jS jS 

S/S/S 

S/S/S 


S/S/S 


Random | shuffle |/met repeat 

S(S 

S(S 

s/s 

S/S 

S/S 

/h 


Froaram/met repeat 

S/S 

S/S 

■sf* 

S/S 

S/S 

tlz 


Inlrowan/A-fl 

zb 

w- 

s/s 

S/S 

s/s 

-/" 


Schokbeveiligmg audlo/MP3 

45/100 sec. 

0/4 sec, 

45,160/480 sec, 

10,40/30,60 sec. 

10,40/30,60 sec. 

40/100 sec. 


Aufo-uit 

30 sec. 

60 sec 

1-60 min 

30 sec. 

30 set, Sol 60 min 

30 sec 


Toetsblokkerint) 

v' 

v' 

i/ 

v" 




Display 

Cijferi/tetaru 

4/12 

v- 

- /vdiedig grofbch 

-/2x 12 

- /2 x 12 

'-/ voftodig grabsch 
vollediq gnafisdi 


Beltehting 

btauw 

- 

blauw 

- 

g*p» n 

- 

■ 

Inhoud van d& display 
[MP3-w«r gave) 

speelduur. titel. artiest 

map, tracknummer. ipeelduur 

trocbummer p ipeekW, pick, 
titel artiest, sampMreq., biJraie, 
map, aad io-formaat 

irodnummer, speeldvur, 
tile!. Qriiesl 

frocknummer, speelduur, titnl, 
ortiast 

titpl, nriiesi, besiandsnaum. 1 

speelduur, bilrote 1 

max. t&ngfe bestandinomen 

40[Joltet] 

- 

59UoM 

49 Llofiet] 

49 jjolier) 

29 (Joliet) 

1 

ID3togvl/v2/C&?e*l 

w-y- 

-/-/- 

s/s/s 

S/S/S 

s/s/s 


HI 

Lfilru sling _1 

oparte lineoul 

- 

- 

s 

s 

s 

- 


voedina/botierSen 

S/ 2x1.2 V, NiMKoccu, AA 

^/2xl,5„V,AA 

/ 2 x 1,2 V, NiMI+balterit AA 

“/2 x 1,5 V, AA 

Sf 2x i,5V,AA 

S/A* 1,5 V, AA 


Opbder/accumanaqemenl 

s/s 

sf- 

S/S 


-/- 

S/- 


Qvsngg 

uitschakelbare tesHoan 


FM-f^dio, conlraslinstdling, 
tad, programmeerbare. modi, 

1e updalen, SJeeplimer 


SJeeplimei, ondeiiteunl playlisrs, 
indiv, loeJsenbel., resume voar 

10 MP3-GX tn update n 



Taebehoren 

□artelefacm, vaeding, of stands- 
bedienlng, vaeding 

oorieletaafl, afstendsbedwning. 2 X oortelefoon, beugelfcoptefefoon, 
NiMH-OCCu's [ 1300mA], voetfrg, nhiandsbedienifig,, oea/s, tas, 
software voor Mat an Win, las voedlng 1, soltw. (Win en Mac} 

oortelefoon,, Bnlterien 

aorleteloan, afslondsbediening, kopielebon, audiokabel, 
boherrien, vaeding, tas voeding, cd-ram jMusicMa1cli| 1 

Mitiiftnn 

.mauuumi ■ 

AFmeiingen |L x B x H) 

(37 x 128x28 nun?' 

140 x 133x32 mm 1 

148x 137x32 mm 3 

147 x 130 x 30 mm 3 

147 x 130 x 30 mm 3 

154 x 131 x 38 mm 3 


Gewkht met baft, en od 

316 ft 

302fl 

333 g 

373 B 

340 3 

395 g 


Dynamtefe 

84 dB/A 

77 dB/A 

31 dB/A 

85 dB/A 

36 dB/A 

70 dB/A 


Vervorminqsladar 

0,22 % 

0,24% 

0,06 % 

0,04% 

0,03% 

0,19% 


mo*, uihgafugspanning^ 

0,26 V 

Q r 6 V 

0,48 V 

0,44 V 

0,37 V 

0,11V 


max frequent* 

lekHj 

19 kHz 

39 kHz 

18kHz 

19 kHz 

20 kHz 


AOTbopftjd peodbxi/onHeofdenid 5/16 sec, 

18/36 sec 

12/12 sec 

14/42 sec. 

14/Usee. 

20/41 sec 


Weergavepauze 

2 sec. 

1 sec 

< 1 sec. 

6 sec 

6 sec. 

2 sec. 


Looped volgens fobrikonl/ 
qe meter/ 

13/11 h |7,5 h met occuf 

5/7 h (2,5 h me! oceu] 

! 5/134 h(l 0,5 h met accu] 

15/15,5 K 

15/15,5 h 

go /8,5 h 


Mooraenna ■ 

Geluid over meegeteverde 
kop/oaftelebar 

© 

O 

0 

O 

O 

© 


MP3 -flesch iklhekJ 

©@ 

O 

WW 


©© 

O 


MPJnawgofie 

O 

O 

©© 

© 


© 


Bedieninp lalgemeen) 

© 

o 

'i'W 

© 

© 

O 


Uitrusrtng 

© 

© 

©® 

© 

© 

© 


Strcotprijs (Ind BTW.) 

240™ 

I 

o 

<N 

269 tuM 

150il«p 

1 89 urn 

227 am 


' met bi) MP3 

? bi| MP3-weergoveen met ingeschakelde E5P 

3 *>bif Kgas^%, Last 30 fl 

1 wuardfes voof Bealman It tussen haalqes 



©© zeer goed 

©good 

O voldoende 

0 sledit 

©0 zset sJechr 

S aanwezig 

“ nietaanwezig 

_ 
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Tesfbank MpS-ctkpelers 



Havin 

Beatmar> 1 jll) 4 

Exponium 401 

Clpp 

Model 

Woiiec 

Free tom 

Philips 

Waitec 

Fabrikanl 

www.woiJec.com 

www.fteecom.id 

www.philips.el 

www.woftec.com 

Interne! 


Formoten 

MP3 

MP3 

MP3, ACC 

MP3 

Agdiacampressieftirmalen 

32/320 kBit/j 

32 / 320 fcBit/s 

32 / 320 kBil/s 

32/320 k&it/s 

minsmale/mawmafe bsJrate sterea 

32/96 m/i 

8/96 Itflir/s 

8/94 Idllt/t 

8/94 kBil/s 

minima le/maximata- bitoalB mono 

y 




variable brlrale (VBS) 

y 



%/ 

484tH z-sampli ngfrequeelie 

- 

- 

- 

- 

minimale maximale bilrote WMA 


Furvcties 

sMz 1 

y/y/- 

y/y/y 

ww- 

Spoeleti vaoroil/i&rug/meduislewn 

skip, besfandsmanager 

skhp 

skip, mapseledie 

Skip 

Navigoire 

+/- foetsen /4G 

analogs draaiknop 

analogs draaiknop 

+/-toefcen, 0-28 

Valume/slapsgewijs 

- 

- 

- 

- 

Equalizer 

4, bosvercteffctf 

3, basversJerker 

basTOrsterker mirf 2 niveous 

6 

Presets jaanial] 


Specie le fyrrcHes 

y [bepin v„ h. lied) 

- 

v/ 

- 

Resume 


y/y/y 

yi/y/y 

-h/y 

Repeat 1/map/alias 

- 

w- 

y/y 

yjy 

Random |sbuffie]/met repeal 

w- 

y/- 

y/y 

-/’ 

Program/meE repeal 

-/- 

y/- 

-h 

-/■ 

[nhascan/A-B 

45/d 80 »c. 

40[ 1201/3(4601 sec. 

40/120 set. 

120/240 sat. 

Schokbeveiliqinj} oudlo/MP3 

60 sec. 

60 sec. 

20(90) sec. 

5 min. 

AuttKiSt 




y 

Toeisblokkering 





CHsploy 

”/l 28x64 punton 

v- 

7/- 

—/ vdledig grafisch 

Cijfers/tekcns 

blouw 

- 

- 


Belichling 

speelduur, tftel, artiest, 
sampling- frequen lie, bitrafe, 
Jracknummer 

mop ritelnymmer, speelduuf 

mop-, tlblnummer, speelduur 
trocknujnmef, birrate 

orliest, iitel spwlduur, 

inhaad van de display [MPS-weergave] 

59 [Joliet] 

- 

- 

40 Cote] 

max. lengte boston dsnamen 

ww- 

-hi- 


w//- 

IDS-tag vl/v2/CD-Tex! 





Uitnrsting 


- 

- 

- 

□paite line-oul 

yf 2 Xl ( 2 V, NiMH balterij AA 

✓/ 2X15V, AM 

y/ 1 x 1,5 V, AA 

y/ ptQpfi^loire Won- hotlenj 

voeding/batteriien 

y/y 

-/- 


yjy 

Oplader/accumana^emenl 

lierkenl de drie lualil 

(Beolmun II zeer korie pouzos 

uiEschakelbare lesltoan 

mini cd-r-brandnr, 

USB-inlerfoce 

Ovcrigc 

gedroaide cd's 

bi| lw<d , l] 


ooriefefoon, afslandsbediemng, 

2 x NiMH- occu's, voeding, tas 

oortelefoan, vwdmg, cd-rom 

CD-R 

oortelefoon, olstondsbediening, 
voiding (Music Match], 

oorlelefoan, voeding, U5B- 
kabel, ed met brandsofiware 
(Wrn en Mac], 2 CM3 

Toebehoren 



. 


Melingea 

150.x 130 x 30 mm 11 

103x95x31 mm 1 

120x92x31 mm 3 

125 x 93 x 24 mm 3 

Afmclingen [l X B X H] 

342 q 

232 g 

215 g 

235 9 

Gewtcht met boll, en cd 

dB/A 

75(85) dB/A 

89 dB/A 

85 dB/A 

Oyrmmick 

0,02 X 

1,97|0,13]% 

0,09% 

0,01% 

Vervonrangsfactor 

0,39 V 

0,78(0491 V 

0,29 V 

0,55 V 

max uittjangspannmg 1 

19 kHz 

13 kHz 

17 kHz 

18 kHz 

rnojc frequenlre 

14/45 sec. 

11/17(16/18! sec. 

7/10 sec. 

30/33 set. 

AcrnlaopJijd geordend/ongeardend 

3 sec. < 1 sec. 

2 sec. 

< 1 set. 

weergavepauze 


10/9 h [7,5 h met aceuf 

7/5(12/10|h 

3/3,5 h 

6/- h (5,5 h met accu] 

looplijd volgens fabrikanl 7 


Beoordeling 

O 

© 

© 

G 

Gelutd over meegeleverde kop-/oortdefoon 


© 


© 

MP3-geschiktfieid 

m 

O 

0 

O 

MPS^navi^qtie 

@© 

© 

©© 

O 

Bedieninj] (algemeenl 

© 

0 

© 

© 

UitrusJing 

227 tuva 

147 £LUf> 

245 aw 

515 ww 

Straatprijs [mcf. BTW.J 



g.o. geen opgave 
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Testbank 


MP3CD-spelers 


display geeft nict alleen bc- 
slandsnamen maar ook lD3-in- 
Ibnnatie als album, titel en artiest 
weer. Als je de navigatie een- 
maal door hebt, tiets je met 
behuJp van de cursortoetsen op 
comfortabde wijze door de in 
tekst weergegeven mappen en 
submappen om een bepaalde titel 
uit te zoeken. De Lyra biedt als 
bijzonderheid ecu spodmogc- 
Itjkheid met luistcrconuole; een 
resume-funclie ontbreekt echter. 

De PDP 2080 is het enige 
apparaal uit deze test dat vier 
hatterijen nodig heeft. Dai 
maakt hem onnodig zwaar, 
bovendien levert het niet eens 
een langere speelduur op. De 
meegeleverde koptdefoon met 
nckbeugel producccrt een even- 
wiehtig gduid dat bij gcaeti- 
veerde versterking van de bas- 
sen zelfs een acceptable ‘bons 1 
genereert, 

Waitec Havin 

De display van de Waitee 
Havin heeft een resolutie van 
128 x 64 pixels en een blauwe 
achtergrondverlichting. Hierop 
versehijnt, good lecsbaar, infor- 
rnatie over het muzieksluk dat 
op dat moment gespeeld wordl: 
behalve de titel en de artiest 
worden oak het tracknummer, 
het fotale aantal tracks, de sam- 
plingfrequentie en de bitsnelheid 
weergegeven - voorbeeldig. Bij 
variabele bitsnelheden kun je 
hier zelfs de decoder op zijn vin- 
gers kijkcn: dc gegevensdoor- 
voer van dat moment wordt in 
'real lime' uitgegeven. Alleen 
de niveauweergave schijnt niet 
meer dan decoratief te zijn: 
met het actuele muziekgebeuren 
heeft het niets van doen. 

Dc Havin kan dc structuur 
van dc laatste dric ingclegde 
mp3-cd\s opslaan - dat verlaagl 
de inleesttjd van 45 naar 14 
seconden. Je kunt op de volledig 
graft sche display op comforta- 
bele wijze door de mapstructuur 
bladeren, De llavin is als al- 
ternattef voor de navigatie via 
TD3-tags van een zogenaamd 
‘ Format-in-Fjlesy stem' (FIF) 
voorzien. Voor dit doel moet de 
naam van alle mp3-bcstandcn 
van een cd volgcns een vast 
palroon - bijvoorbectd 4itd- 
arliest-album.mpB 1 - worden 
vastgelegd. De speler evalueert 
de bestandsnamen en biedt toe- 
gang tot de afzonderlijke cate- 
gorieen. Er wordt een speckle 


software meegeleverd om 1D3- 
tags naar het FIF-f'ormaaL om le 
zetten, 

De Havin deelt een minpuntje 
met zijn voorganger de Exo- 
niom hij kan niet spoelen - 
eigeolijk niet acceptabel bij een 
apparaat uit deze prijsklasse. De 
speler haalt ondanks de grotc 
display een looptijd van negen 
uur. Het oortelefoontje klinkt in 
de bovenste lagen wal ongedif- 
ferentieerd, maar verder wel 
acceptabel. 

Freecom Beatman 

De Beatman is een van vier 
spelcrs die alleen met mini-cd’s 
werken. We hadden al aan het 
cind van dc zomcr van hcl afge- 
lopcn jaar een eerste cxemplaar 
voor een test op onze redactie 
(zie c’tGB 19/01. p. 62). Des- 
trjds moesten we de Beatman 
voorai vanwege zijn geringe 
schokbestendigheid hekritise- 
ren, Die kritiek heeft dc fabrb 
kant zich blijkbaar ter harte 
genomen; hij stuurde ons kort 
voor het cindc van de test een 
cxemplaar van dc Beatman II 
met een groter buffergeheugen 
en een langere looptijd. En 
inderdaad: uit eerste tests kwam 
naar voren dat de schokbesten¬ 
digheid van dit apparaat achf 
minmen bedraagt. Zelfs als bin- 
nen die tijd de titel verandert, 
haalt de speler de stukken in de 
goede volgorde uit het geheu- 
gcn. Livc-cd's sped l hij met 
een kortc onderbreking tussen 
de stukken, Mocht dc speler 
o rid auks het grote geheugen 
toch een keer van slag raken, 
gaat hij door naar het volgende 
stuk. Ook de looptijd werd ver- 
belcrd: dc Beatman II speck 
tien uur zondcr onderbreking 
door - bij dc Beatman I was dat 
maar vijf uur* 

Ook aan de audiokwaliteit 
werd gesleuteld: lerwijl de Beat- 
man I nog door een vervor- 
mingsfactor van krap twee pro- 
cent opvieL heeft men bij de 
nieuwe versie een veel lagere 
waarde van 0,15 procent kunnen 
realiseren. Gebleven is het fat- 
soenlijke oortelefoontje, een 
MX 300 van Scnnhciscr. Die 
produceerde in dit test veld hcl 
mccsl evenwichtige gduid met 
krachtige bassen. 

Philips Expanium 401 

De Expanium 401 is vergele- 


ken met de traditionele cd-spe- 
lers nog het meest gesehikt als 
v oortd u rende muziekbege leider. 
Dat is voorai te danken aan zijn 
kleine afmetingen en overtui- 
gende schokbestendigheid. De 
speler raakt ook nauweltjks van 
slag bij het einde van de 120 
seconden capaciteit van het 
buffergeheugen, Dc weergave 
houdt cr alleen even mee op als 
je hem wal hardhandig op de 
lafel “knaU', 

De bediening is beperkt tot de 
essentiele functies* Er worden 
twee aparte toetsen aangehoden 
om Lusseu mappen le kunnen 
wisselen* Dc grote, goed leesba- 
re display geeft alleen map- en 
titclnummcr cn dc speelduur 
weer. Hier is dal met het oog op 
de geringere capaciteit van de 
min-cd-r’s acceptabel. We be- 
grijpen alleen niet waarom de 
speler maar tien mappen kan 
weergeven, bij meer blijft de 
display hangen* De resume- 
fimctie start de mini speler na het 
uitschakclcn prccics weer op die 
pick, waarop hij tocn werd uit- 
gcschakcld. 

Hij haiUl zijn energie uit een 
cnkolc ballerij ter grootte van 
een A A. De sped tijd bedraagt 
hiermee echter slechts 3,5 uur, 
andere spelers houden het lun¬ 
ger voL Het oortelefoontje le- 
ven een evenwiehtig geluid en 
laat het ook bij de basweergave 
niet afweten. 

Waitec Clipp 

De Waitec Clipp is het derde 
apparaat uit de test dat alleen 
minked’s opneemt. Het bijzon- 
dere is dat hij cd's nict alleen 
kan afspelen maar zc ook kan 
branden, Daardoor is hcL appa¬ 
raat ook gesehikt voor hcl 
onderweg tnaken van back-ups, 
De verbi tiding naar de pc word! 
via een USB-kabel opgebouwd. 
De Clipp meldt zich als exierne 
cd-drive aan en gedraagt zich 
ook zo. Voor het branden levert 
Waitec het programma Nero 5.5 
rnee. Erg betrouwbaar werkte 
het in onze test echter niet: het 
branden werd vaak om onduidc- 
lijke redenen afgebroken. 

Ook als jc de Clipp als mp3- 
speler gebmikt rnoei je geduld 
op kunnen brengen. Na het 
inleggeti van een goed gevulde 
cd verstrijken er nirm 30 secon¬ 
den voordat de eerste klank tc 
horen is. Daama speeit de speler 


mp3-bestanden met een wille- 
keurige bitsnelheid. 

Op de grote display met 
ac htergrondver 1 i c hti n g verschijnl 
behalve de titel cn dc artiest 
aanvu 11 cndc informatie zoa 1 s 
bitsnelheid, sampling frequence, 
speelduur en Lotale sped tijd, De 
navigatie verloopt vrij oncom- 
fortabel onidat de w r eergave alle 
bestanden een voor een opsomt 
zonder daarhij rekening tc hou¬ 
den met een mapstructuur. Aan- 
gezien er ook geen resume- 
functie wordt aangeboden en het 
ook nict mogelijk is om tussen 
mappen le wisselen, moet je bij 
bet zoeken naar litels het nodige 
geduld opbrengen, 

De Clipp gebmikt als ener- 
giebron een eigen Li-k>n-accu 
waardoor het apparaat het 5,5 
uur volhoudL Het laden is cen 
kwestie van geluk vaak wordt 
het zomaar onderbroken. Het 
oortelefoontje hoc ft tc wdnig 
has volume: in het hogene fre- 
quenticspcctrum klinkt het ech¬ 
ter relatief evenwiehtig. 

Conclusie 

De k la nt verkeert in de 
gelukkige positie uit een breed 
spectrum portable mp3-cd-spc- 
lets te kunnen kiezen, Mp3-spe- 
lers zijn al voor rond de 100 
euro verkrijgbaar, dc duurste 
speler is dc Riovoll SP250, die 
voor 290 euro nauwdijks iets te 
wensen over laat, Een vergelijk- 
bare functieomvang wordt ver¬ 
der alleen door de Waitec 
l lavin en Souls DMP-01 gebo- 
den. De laatste speler wordt, net 
als dc apparaicn van Sonicblue, 
gekcnmcrkt door ccn uiterst 
solidc afwcrking. 

Mocht jc nict per se trackin- 
formalie nodig hebben, maar 
wel waarde hechten aan een zeer 
eenvoudige bediening, zou je 
eens naar de apparaten van 
Panasonic en de kleine Philips 
EXP-401 moeten kijken: die 
kunnen alle drie direct intuitid 
bediend worden, waarbij dc Phi¬ 
lips ook nog ccn bij zonder 
robiiostc drive heeft. Estheten 
zullcn valien voor het design van 
de 12-em-speler van Philips, 

(sha/pen) 
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Polygoonraket 


De GeForce4 Ti4600 van Nvidia getest 

Afigelopen herfst liep Nvidia nog ac liter op ATI met de Radeon 8500. 

Nu hafen de Amerikaanse chipkunstenaars dankzij de GeForce4 en klokfrequenties 
van 300 MHz en meer, het vlaggenschip van de Canadezen weer in. 


Nvidia concentresrt ztch met 
de GeForce4 vooraJ op het vor- 
hogen van de 3D-performance, 
De snelste uitvoering, de 
GeForce4 Ti4600 komt nit op 
ecu chipfrequentie van 300 en 
ccn geheugen ffequen tie van 
325 MHz (GeForce3 T1500: 
240/250 MHz). Dc thcoretische 
hoogste bandbreedte ligt hicr- 
door bij 10,4 GB/s. Dc hogere 
frequenties zijn hoofdzakelijk 
te dan ken aan de 2,8-ns-DDR- 
DRAM’s van Samsung in de 
n ieuwe M icro-BGA-behu i zing, 
Dczc gchcugenchips produce- 
ren dankzij minder vermogens- 
verlies maar wcinig warmtc en 
hebben geen eigen koellkha- 
nien nodig. Nvidia voorziet zijn 
refereruie-boards meleen van 
128 MB geheugen, omdai de 
gebruikers naar vertuidt steeds 
vaker de anti-aliasing gebrui- 
ken voor het gladstrijken van 
de randen. Met slechts 64 MB 


blljft daardoor te wcinig ruimle 
voor texluren over en 4x- 
FSAA bij 1600 x 12(H) pixels 
is tide maul met rnogelijk. De 
grafische kaart heefl mede door 
het geheugen van 128 MB en 
een wat luchtigere lay-out gro- 
tere afmetingem Ben combina- 
de van koellichaam en ventila¬ 
tor beschermt de grafische chip 
met zijn 63 miljoen transis¬ 
tors in 0,15-p m-technick tegen 
oververhitting. 

Nvidia verhoogde riiel alleen 
de klokfrequenties maar opiima- 
liseerde ook de chiparchitectuur 
op sommige punten. Om te 
be gi mien is de program meer ba¬ 
re T&L-eenheid (vertex shader) 
net als bij dc XBox-chip dubbcl 
aanwezig (iifmiteFX II Engine). 
Hierdoor stijgi de gegevens- 
doorvoer volgens opgave van 
Nvidia naar maximaa! 86 mil¬ 
joen 3D-punlen per seeonde, 


dus naar de 2,5-voudige waarde 
van de GeForee3 Ti500. De X- 
Box met zijn 233 MHz sncllc 
NV2A-ehip zou bij dezdfde 
berekening op 67 miljoen 3D- 
punten per seconde uitkomen. 

De pixel shader die uit de tex¬ 
luren de defmitieve pixelkleur 
berekent moet volgens de pro- 
ducent 50 procent sue Her kun- 
nen werken. Bovendien is vol¬ 
gens Nvidia dc performance bij 
texluren die in drie en vier lagen 
over elkaar liggen drastisch ver- 
beterd; GeForce3 haall hierbij 
volgens de opgave van de fabri- 
kant maar de halve fdIrate van 
zijn opvolger. Ook de geheu¬ 
gen-interface met de naam 
Lightspeed Memory Architec¬ 
ture If moet een essentials rol 
bij de pcrformanccvcrhoging 
spelen. Nvidia heeft hot weer 
over vier onafhankelijke control¬ 
lers (Crossbar) die de output van 


de vier pixel pipe lines zo effi¬ 
cient Tnogclijk tot gegevensbe- 
nadcringcn van tclkcns 256 bit 
breedte moctcn same n vat ten. 
Daarbij kuml nog 'occlusion 
culling’ (het uitsorteren van 
onzichtbare pixels - omdat die 
door and ere pixels worden 
bedekt - voordat ze worden 
berekend) en een verliesvrije 
4:1 -compressie van de Z-data. 
Deze features zijn weliswaar 
ook al bij dc GeForcc3 tc vin- 
den maar volgens Nvidia werkt 
■occlusion culling’ nu lot 50 
proccnt efficienler, 

De nieuwe functles bij de 
GeForce4 zijn Fast Z-Clear, 
zoals dat door ATT bij de 
Radeon ward gefntroduceerd en 
Auto-PreCharge. De cellen van 
een dynamisch geheugen zijn 
opgcdeeld in rijen en kolommcn 
en zodra er van de cne rij naar 
de andere gewisseld moet wor¬ 
den is er een precharge nodig. 
Zo’n precharge duurl ongeveer 
tieti klokcyeli en blokkeert in 
die tijd de data transfer. De 
GeForce4 kan een precharge 
voo ra itbl i k kend u i f voeren en op 
die manierde wachttijden tot op 
zekerc hoogte verlageu. 

Monsterlijke 3D pels 

Nvidia wil met dc dubbelc 
vertex-shader de doorvocr ver- 
hogen van in dc chip gepro- 
grammeerd e 3 D- fu net i es d i e 
daar zelfstandig uilgevoerd wor¬ 
den. Zo’n effect is bijvoorbeeid 
'matrix palette skinning' waar- 
mee de grafische kaart het drie- 
hoeknetwerk van een spelfiguur 
vervormt om het op een natuur- 
lijk ogende manicr tc animeren. 
Nvidia geeft voor een scene met 
lien van die figuren een beeld- 
sndhrid van 64 Jps op, vergele- 
ken met 20 fps bij de GeForce3. 
In reele spellen valt de voor- 
sproog kleiner nit, in Dronez is 
de GeForce4- echter nog altijd 
65 procent sneller dan een 
Ti500-kaart. Bij de 3 Dm ark- 
tests Vertex Shader en Nature 
ligt de voor sprung van de 
GeForee4 op 84 en 19 procent. 



Benchmark Q3AI26G G0M28O,2*AA QSA123Q,4xAA 

Q3A1600 

Q3Al600,2xAA Q3AkOO,4>M Dror^z 1280 

Dronez 1600 

Gianls 11280 

Giants 1600 

Max Ptiyne 1290 

bebr t fcefef* 

betef* 


ijSiiPTN b*tf 

befeO 

be** ► 


tsfer ► 

Grfbrc©4Ti46C» ^HH \S9 mmm 124 tm « 

BBBM125 

WMM 

H59 UU1AUU m 


n 55 

W 48 

■ 36 

GeFon*3 Ti500 HHI30 Hi 66 U42 

MB 95 

K 46 

wm79 

■161 

■51 

■1 44 

■ 34 

fijadewi 8500 Hi 136 Wmtt)' 1 m2p 


M 7 

„ 3 

- 

■ 34 

iso 

■ 29 

gemeten op Pentium A, 1 ,8 GHz onder Windows XP, bif 22 bit klei/rdiepte 

y en moxHnde spdinsidlingen irtclusid gduid, G3A: DemcOGf Max Payne: VGA-benchrtwk-sc ne 



1 3DMark-tesls bif 1024 x 76B met gecon^fi*rmde lexturen 

2 AA-instelng: perftxmanoe 

Dronez ondersteunt de vertex sbaders von de ATOpenGt-driver niet 
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Nvidia's GeForce4 Ti4600 
beweegt zelfs monsters met 
een badge pels met 60 frames 
per seeonde. 


ruimtc nodig hcbbcn van ccn 
volwaardige tweede bee Id- 
schennuitgang met eveneens 
350 MHz pixeifrequentie* Na- 
dat ATI het goede voor bee Id 
gaf zijn nu ook by Nvidia alle 
combi naties van billsmonito 
ren, iv-apparaten of flat screens 
en tv-apparaten met dc gebrui- 
kelijk comfort-functies fnView) 
verkrijgbaar. 

De toepassingen 
ontbreken nog 

De eerste benchmarks met 
huidige speilen leveren een 
gemengd resultaat (zie label), 
TerwijJ de Q3A-resultaten van 
dc GcForcc4 Ti4600 22 tot 31 
proeenl voor die van een 
GcForce3 Ti500 liggen cn min 
of mcer de hogere klokfrcqucn- 
ties weerspiegden is de voor- 
sprong bij Giants en Max 
Payne een sink kleiner, We 
konden de tests alleen onder 
Windows XP doorvoeren om- 
dat Nvidia nog geen nndere dri¬ 
vers heschikbaar steldc. Giants 
loop! op dit systeem een sink 
Lrager dan under Windows 
98/ME en Max Payne belasl de 
epu over hei algemeen erg 
sterk. Zo kon de GeForce4 zieh 
in deze tests slechts met waar- 
des tussen vier en 10 procent 
afzetten van de rest, De resulta- 


ten tonen aan dat Nvidia's 
vlaggcnsehip zijn voordelen 
voomamelijk bij loekomstige 
titds met ved shadercffccten 
goed weel te benutten, 

GraFische kaarten met de 
GeForce4 114600 zijn voor een 
prijs van 400 - 500 euro in de 
winkel verkrijgbaar De variant 
Ti44(>0 met 275 MHz chip- 
cn geheugenfreq uent ie kost 
lets minder Verdcr zii er nog 
een nict nader gespecificeerde 
Ti4200-chip in de planning. 

Producten met de GeForce4 
MX worden voor prijzen van 
Onder de 200 euro aangebodem 
De 3D-functies van de nieuwe 
MX-chip komen in principe 
overeen met die van de GeFor- 
cc2 (geen vertex/pixel shaders). 
Hij ondersicunt dus alleen 
DirectX 7. muar heeft eveneens 
een krachlige tweede bedd- 
schemujilgang, Bovendien ont- 
last hij de epu bij de dvd- 
playback dankzij zijn extra 
iDCT-rrap sterker. De GeFor- 
ce4 MX moet in drie versies 
(MX 420, 440, 460) met 250, 
270 cn 300 MHz in dc handel 
komen, Dc kaartlabrikantcn 
kunnen bij dc geheugenuiP 
rusting kiezen tussen DDR- 
SDRAM met klokfrequenties 
tussen 200 en 275 MHz en 166 
MHzsnel SDR-SDRAM. c Tt 






botef* 


De grafische specialist de- 
monstreen de performance van 
zijn nieuwe 3D-ehip met de 
spcctacuiaire Wolfman die uit 
mcer dan 100.000 polygonen 
bestaat. Dit figuur heeft boven¬ 
dien acht coneenirische omhuF 
sels voor de wcergavc van haren 
en vel. De omhulsels drageti lex- 
turen die laten zien hoe het vel er 
op versehiilende dieptes uitziet. 
Cm het silhouet van het figuur 
een pluizig aanzien te geven zit 
er nog een omhulsel met rafeF 
lextuur omhecn. Dc vertex sha¬ 
ders leggen dix>r het opblazen 
van de basisgcometric nict alleen 
de omhulsds aan maar vervor- 
men de hele geometric van het 
figuur, afgestemd op zijn bewe- 
gingen, in realtime. De pixel sha¬ 
der legt de textuur-layers over 
clkaar hecn om de indruk van 
cen vacht te laten ontstaan en 
berekcni bovendien an isotrope 
re Hoc Lies, d.wz, re flee ties die van 
dc rich ting a than gen, zoals die 
typiseh zijn voor vacht cn afzon- 
deriijke harem Op Nvidia's demo- 
pagjna onder www.nvidia.com 
kun je Wolfman als streaming 
video bekijken. 

Tot de vernieuwingen hoort 
verdcr de anti aliasing-methode 
Accuvicw, die ervoor moet zor- 
gen dat cr ccn schrijfcyclus 
minder wurdt doorgevoerd. Dc 
met ingen bevestigen dat 2x- 
FSAA en Quincunx tot 1280 x 


1024 nog slechts een rninimaal 
perfcirmanceverlies veroorza- 
ken. De mstellingen ‘Quin¬ 
cunx' en *4x' zijn echter nog 
steeds niet ztchtbaar beter dan 
2X-FSAA. Onder DirectX kun 
jc dc kwalitcit echtcr verhogen 
met *4xS T dat dc subpixcls S- 
vormig vendee It, Min of mcer 
horizonlale randen zien er daar- 
door duidelijk gladder nil, bijnu 
loodrechie randen echter niet. 

Een andere bijzonderiieid van 
de GeForce 4 is ‘Z-correci 
bump-mapp mg \ dat N v i di a he - 
laas nict nader todieht. Vermoe- 
ddijk kunnen dc door bump¬ 
mapping gcsimulccrdc hoogtes 
in een vlak dc daaruchtcr Uggen- 
de deleti bedekken als jc cr 
schuin op kijkt, Dil zou over- 
eenkomen met een voorstadium 
van displacement-mapping, dal 
in DirectX 9 zijn intrede moet 
doen, 

Nvidia voorzict de chip voor 
becMschcrm workers die veel 
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Praktijk Rootkits 



Als crackers zich onbcvoegd 
toe gang lot sy sic men verschaf- 
fen T bijvoorbeeld door hei ueh- 
tcrhalcn van wachlwoorden of 
hel gebruik van veifigheidsga- 
ten, gaal men er over liei alge- 
meen van uit dal ze ook sporeo 
op he! systcem aehterlaien, Re¬ 
gistry ies in logfdes* verdachte 
processen of n el werk verb hid in- 
gen latcn bij oplcttcndc behcer- 
ders de alarm be I rinkelen. Maar 
mei een gcYnstallccrdc rootkii 
outbroken non juist die inbraak- 
sporen. In een ‘worst case’- 
seenario misbmikl een ‘black- 
hat’ (een backer met *slechte T 
bedoelingen) een productiesys- 


leem wekenlang voor eriminelc 
doeleinden, bijvoorbeeld als op- 
slagruimte voor i I legale kopieen 
of om aanvallen op andere com¬ 
puters uit te voeren. 

Rootkits behoren inmiddels 
tot de standaarduitrusting van 
elke cracker. Deze program- 
ma’s, die in verschillendc va- 
rianten in hei wild voorkomen* 
hebben als cnigc doel om de in- 
dringer zo lang mogelijk loe- 
gang ic verschaffen lot bet 
gehackte sysLeem* zonder dal 
de systeernbeheerder hel in de 
gaten krijgt. In bet eenvoudigste 
geval vervangl een rootkii pre- 
cies die instmelies, waaruit een 


beheerder normaaf gesproken 
kan afleiden of er op zijn sys- 
teem lets vreemds aan dc hand is. 

Rootkits voor rooMcids 

De bediening van een aanlal 
rootkits is inmiddels bij zonder 
eenvoudig, waardoor het poten- 
liele risico alJeen maar toe- 
neemt. De veel gebruikte tOmkit 
kan zonder verdere parameters 
worden aangeroepen en verstopt 
de processen en verhindingen 
die de mccstc argwaan opwck- 
ken vcrvolgcns gcheej auLomu- 
Liscii voor het oog van dc be- 
heerder. 

Voor het ondermijnen van 
de sysieemintegriieit bestaan in 
principe twee verschillende me- 
r bodes: nude re en onschuldigere 
rootkits vervangen c.q. verande 
ren systeeminstracties cn vcilig- 
hcidsprogrammaX tcrwijl de 
modemere cn gevaarlijkere va- 
rianten direct dc kernel mani- 
puleren door system-calls als 
open() oi’readO te vervangen, 

Een voorbeeld voor de eerste 
variant is de boven genoemde 
'tUrnkif, een veel gebruikte 
rootkii voor Unix en Linux. Het 
vervangl onder andere de pro- 
gramma '% de* find* ifeonfig, 
login* Is* neistat* ps. sz cn top* 
Als de systeernbeheerder deze 
ins true ties oproepi geven ze de 
normalc informatic weer* behal- 
vc dc inform atic die dc biackbai 
m cl hchulp van een con fig Lira- 
richest and (b.v. /de v/. hidden/ps- 
conf) van weergave beeft uitge- 
sloten, Andere instrucries als 
‘login* worden door tOmkit ver- 
vangen door varianten van deze 
instructie, die bij verbindingen 
van bcpaaldc IP-adressen geen 
wachtwoord mecr vereisen en 
de indringer rooirechlen ver- 
schaffen zonder iets naar de 
log (lies weg te schrijven, 

Opmerkelijk genoeg h eh hen 
de nieuwe program ma’s in 
tOrnkii allemaal een gmotte van 
preeies 31.336 bytes. TOrnkii 
is smndaard in dc directory 
/usr/srcAputa tc vinden* maar 
natuurlijk niet als het al ge- 
uctivcerd is omdal uitgewisscl- 
dc commando’s als is 1 , de ver- 
raderlijke bestanden dan ook 
niet nicer weergeven. Verder 
staat bij een siandaardinstallatie 
van tOrnkit TCP-poort 47017 
wagenwijd open, zodai de 
blackhat root-access tot het sys- 
teem kan krijgem 

Een deskundige systcembe- 
heerder vindt cen mel tOmkit 


besmet syslccm natuurlijk vrij 
sncl: de veranderde besiands- 
grooltes valien enorni op en 
zelfs een eenvoudige* lokale 
poortscan onthult de achrerdeur. 

Het eveneens wijd verspreide 
‘adore 1 is al een stuk minder 
eenvoudig te ontdekken: dc in- 
dringer wordt nog een laag dle¬ 
per verstopt: adore imegreerl 
zich in het systcem als laadbare 
kernelmodule (L KM). Hierbij 
vervangl bet system-calls als 
open() en verande rt daarmee het 
gedrag van programma’s zonder 
de progranima’s zelf le hoeven 
vervangen. Zo gchmiki dc 
o pen ()-sy stem call en lecsl 
informalie uit bestanden in dc 
directory /proc, waarin onder 
andere informutic over de lo¬ 
pe ndc processen aaugeboden 
wordt 

HcL effect is dus heizelfde als 
bij rootkits die gebaseerd zijn 
op hei veranderen van systeem- 
be s l a ndc n: processe n * l>estan - 
den* verbindingen en andere 
informatie worden niet meerbe- 
IfOUwhaar weergegeven. Adore 
test bestanden en verbindingen 
op bepaalde conditics en veran- 
dert dc output van de kernel 
zodat bijvoorbeeld directories 
en net werk verbindingen van de 
aanvaller niei jneer worden 
weergegeven. 

r Knark% een opvolger van 
‘Heroin’ en sowieso een van de 
eersle rootkits* werk I op verge- 
lijkbare wijze. 

Adore en andere LKM-rool- 
kits functioncren natuurlijk al- 
leen maar als de kernel zo ge- 
compilecrd werd dal modules 
dynamisch geladen kunnen 
worden* zodat ze tijdens ge¬ 
bruik in het systeem gemte- 
greerd kunnen worden. Met het 
verwijderen van de malafide 
modules lien je daarmee ook 
verlost van het problccm. 

Maar ook met cen stalische 
kernel ben jc nicL tegen root- 
kils gcvrijwaard: het Kernel In¬ 
trusion System (KIS) van optyx 
is op dit moment misschien wel 
een van de gevaarlijkste en mo¬ 
de niste prog ram ma’s voor het 
ondermijnen van de systeemin- 
tegriteit: in plants van eigen 
gemanipuleerde kernelfuncties 
aan te bieden schrijft het ge- 
woon direct in het RAM-geheu- 
gen van hel syslccm en veran- 
den op die manier de uitvoer 
van program ma’s. KIS maakt 
voor dit doel gebruik van een 
methods die kernel-memory- 
patching wordt genoemd 111. 


Vermomming 
voor inbrekers 

Rootkits: werkwijze en 
tegenmaatregelen 

De trues van crackers om hun toeqang tot al 
gecompromitteerde systemen zo long mogelijk te 
Behauaen worden steeds geavanceerder. Met 
behulp van zogenaamde rootkits verstoppen de 
aanvallers de verraderlijke foutmeldingen van het 
besfuringssysteem. Op ait moment gaat dit zelfs 
zover dat het RAM-geheugen direct 
gemanipuleerd wordt. 
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Prakfrjk Rootkits 


Hiervoor is geen onderstcuning 
van kernel-modules in hei be- 
sturingssysleem vereist, maar 
nlleen schrijftoegang tot onder- 
delen van het RAM (bij Linux 
/dev/kmcm). 

Hiertegen kan de systeembe- 
heerder zich onder Linux met 
de meegeleverde middelen niet 
nicer verdedigen, omdat de 
schrijftoegang voor /dev/kmem 
een vast onderdecl van dc ker¬ 
nel is. Er beslaan echLcr oplos- 
singen* zeals de kernel-patch 
van grsecurily (www.grsecuri- 
ty.nei), die de Linux-kernel van 
de 2,4-serie tegen deze aanval 
beschermt. Voordat je dergelij- 
ke kernel-patches op je produc¬ 
ts systeem installeert moet je 
editor wel ccrst de documenta- 
Lie good doorlczcn, want bij be- 
paalde con tiguratios van dc 
patch functioneert je systeem 
mogelijk niet meer geheel vlek- 
keloos, 

Wat KIS echter bljzonder 
maakt is de aanwezigheid van 
oen backdoor, die zelfs door in¬ 
tensive scans van het systeem 
nauwelijks to ontdekken vak. 
Dit komt omdat bet achtcrdcur- 
tje pas geaetiveerd wordt door 
een spedaal geprepareerd TCP- 
pakkeije* dat door de blackhat 
naar de computer wordt ge- 
stuurd (stealth backdoor). Ver¬ 
de r heeft KIS een interface voor 
plugins, waardoor het min of 
mecr onbepei kt kan worden uit- 
gobroid. 

Wie is de pineut? 

In principe lopen alle bestu- 
ringssystemen het risico om 
door een rootkit geinfecteerd te 
worden - honderd procenl vei- 
ligheid wordt nergens geboden. 
Dc mccste recente root kits rich- 
ton zich eohtcr op Linux (zic 
tabel volgonde pagina), dat over 
het algemeen weinig besehor- 
raing biedt tegen manipulate 
van de root-account. Maar ook 
voor Solaris (b.v. solk5.tar.gz) 
of BSD (b.v. thcbsdk) worden 
inmiddels functionerende tool¬ 
kits aan geboden. 

V an wege de BSD - s e c u re - 
levels, die manipulate van de 
kemclmoduies zondcr reboot 
verhinderon, is BSD beier Logon 
zulke manipulates boschermd. 
Volgens optyx kunnen die secu- 
re-levels echter in veel gevallen 
worden omzeikl; htj wil in de 
nabije toekomst KIS naar BSD 
on Solaris porten. 

Ook Windows NT/XP blijft 


niet builen sohot. Bij Windows 
komen aanval lers bijvoorbeeld 
via een zwakke pick in de Inter¬ 
net Information Server in het 
bezit van de benodigde Admin- 
stratorrechten en veranderen de 
Windows-kernel via een root- 
kit-DLL |2|. Windows-rootkits 
speelden tot dusver echter 
een nogal ondergeschikte rol, 
blijkbaar vinden hackers van 
Windows-sysiemcn hot minder 
noodzakelijk hun sporen tc ver- 
bergon. 

Reactieve maafregelen 

Ben eenvoudige strategic om 
onbevoegde verandenjigen van 
het hestandssysteem op het 
spoor te komen, best a at uit het 
berckcnen van cryptografische 
checksums voor alio csscnticlc 
systeembeslandcn die normaal 
gesproken niet zouden mo gen 
veranderen, Hiervoor moet je de 
veilige uitgangstoestand van het 
systeem, de 'baseline", naar een 
cd of verwisselbare schijf ko- 
pieren. Uit regelmatige vergelij- 
kingon van de checksums met 
do originelen blijkt dan of cr 
onbevoegde verandcringen heb- 
ben plant sgevooden. Hot incest 
bekende en beproefde program- 
ina dat zlch hiermee bezig- 
houdt heel Tripwire. Bij LKM- 
re s pec t i eveli jk k me m - root ki t s 
staat echter ook Tripwire mach- 
teloos, omdat het op de (door de 
rootkit genian ipuleerde) system 
calls van het besturingssysteem 
vertrouwt. 

Ook methodes die zijn geba- 
seerd op speciaal onlwikkelde 
security-kerne I modules en de 
installatie van rootkits herken- 
nen en verhmderen door het 
systeem conti nu te be waken, 
zijn niet immuun tegen alle 
soorten an nv alien. Zeker in de 
generatte van dc kemebmemo- 
ry-patehing-rootkits a la KIS 
zijn speciftek aanvallcn geim- 
piemen Leerd, die zulke veilig- 
heidsmodules systematiseh kun¬ 
nen uilschakeieii of oinzeilen. 

Kernel-based rootkits kunnen 
in het algemeen maar moeilijk 
gedetecteerd worden door tests 
die op het ge man ipuleerde sys- 

De KIS-client in ache: het 
slachtoffer wordt vanaf een 
witlekeurige computer met 
versleutdde communicalie via 
IP op afstand bediend; in dit 
plaafje worden afle 

verbindingen via poort 1234 
verstopf 


teem worden uitgevoerd, omdat 
die tests zcIf door do veranderde 
kernel worden boworkl. Dit kun 
je op dit moment voorkomon 
door de ‘antwoorden* (system- 
calls) van de kernel niet klakke- 
loos te vertrouwen, maar deze 
te verge I ij ken met de mformatie 
die je direct uit het geheugenbe- 
reik van het besturingssysteem 
haalt (kernel-memory). ‘Check- 
ps 1 is een bmikbare tool die op 
die manicr werkt. Hot program- 
ma verge! ijkt bepaalde in forma- 
tie, die door hot besluringssys- 
teem wordt teruggegeven - 
bijvoorbeeld over bestaande bo- 
standen, pracessen en verbin¬ 
dingen - met informaiie die 
direct uit het RAM worden ge- 
lezen. 

Een triviaal voorbeeld voor 
het hcrkcnncii van openstaande 
poort en is oen vergclijking van 
tie uitvoer van ‘netstat -anlC 
(weergave van alle open TCP- 
poorten) met de uitvoer van een 
direete poortscaru bijvoorbeeld 
hi map 127.0.0.1 -p 1-65535". 
Verschillen in het aantal open 
server-poorten duiden in de 
regcl op een verborgen backdoor. 

Voor de preeicze omvang 
is een nauwkeurigere analyse 
nodig: alle gegevens op de 
harddisk moeten systematisch 
vanaf een gegararideerd schone 
systeem installatie worden on- 
derzocht en gecontroleerd (als 
er een 'baseline 1 aanwezig is 
het liefst met cryptografische 
checksums). Hiervoor kun je 
het beste van cen cd booten, die 


echter gecn gebruik mag maken 
van hot al gcinstallccrdc sys- 
teem. Hocwcl dc mccstc instal- 
lulie-cd’s voor Linux on BSD 
zo’n optie wel aanbiedon, is het 
nog beter om zelf een boot-cd 
aan te maken, die met een 
RAM-disc werkt. 

Preventive maatregelen 

Systeembeheerders beschik- 
ken voor Linux en Unix over 
cen reeks mogelijkheden om het 
blackhais moeilijker tc maken 
om rootkits tc insLallercn of om 
die rootkits m elk geval srid te 
herkennen als het kwaad al is 
ge sc hied, 

De belangrijkste maatregelen 
die je kunt treffen om conti nu 
een opt i male algemene veilig- 
heid van hot systeem tc kunnen 
garandcrcn, zijn natuurlijk het 
op tijd installeren van so ft ware- 
updates, het uilschakden van 
niet benodigde serverprogram- 
ma T s (daemons), het installeren 
van een firewall en het imple- 
monte re n van een adequate se- 
curity-pol icy. Extra be sc he r- 
ming biedt een security-patch 
voor de kernel, die een aantal 
bekende aanval ten - bijvoor¬ 
beeld met behulp van buffer 
overflows - builen spel zet, 
Zulke patches zijn niet alleen 
voor Linux, maar ook voor 
BSD beschikbaar. Ook bier 
geldi dat voor het installeren 
van dergelijke patches, gecon- 
troleerd moet worden in hoever- 
re ze het bestaande probleemlo- 
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Prnktijk 


Rootkifs 


De meesf gebruikte rootkits 




mMrai 





Adcre 

0.39U 

AklJO.1 

apadidbd 

bOstt 

Kb 0.9 

Knt!)<143 

IHc5 

Q24 

TlWkil 
pec. 2000) 

Verarcbt/vervangl 
systeernprogrcsTifria s 



(httpd] 

[sskj| 

✓ 

“ 


— 


Kerndrrvoduk bockdoor 


— 

— 

— 

— 


— 

— 

— 

Kerrietmemoiy bqdsdoor 

_ 

— 


— 


— 


— 

- 

Verstopt processes 



— 

— 

s/ 



— 


Verstop* beslpnden/ 
dirsetories 



— 

— 

vZ 



— 


VsfstoptTCP/ 

IP-vefbindingen 



- 

- 




- 


Steoltfi/ mwlP-bockdoor 

— 

- 

V 

V- 

V' 

— 

— 


— 

TCP server bockcbx 


— 

— 

— 

— 

— 


— 

{via ineld) 

Vettiindert sysbcj-enlries 


v" 

— 







I 

1 

_ 


_ 


v' |vta pktqiti] 


vZ 



Bevat sntfk 


— 

— 

— 


^ (via plugin) 

— 


— ^ 

Bevat e<ploits 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

■/ 

Herkfifiring 

(Oriem^gelSjking 

Checkps [1 ] 

CJtedsjrTvver- 
gdijklng: http 

QtecksjiTwer- 
gelijking; ssh 

Chedtps 1 

Chedps 1 

2 

And/se 
netverkeer, bof 

2 

Verwijdefing 

Wbserrvai 

acbe.o 

Herstellen van de 
originefe pro 
gromma s, wssEn 
van deverbargen 
ebredorv 
onder/dev 3 

Henstelbn van 
de origtnefe 
bflp (Apache) 

Herstellen van 
de origmde 
did 

Verstopte cfirectory 
lokdi^ren., 
herstellen van 
ctesysteerv 
prograrnma s 

Herstellen van 
de origrneb pn> 
gramma s, wisserv 
vandev^bargen 
directory 
onder AJev 3 

Hersldten van ds 
de originde pro¬ 
gramme s r vnssefi 
van de verborgen 
directory 
onder/dev 3 

Herstellen van 
qd en herstellen 
van de init- 
script 

Herstellen van 
de originde pra- 
gramma sjndd.config 1 
en initscript, wisaen van 
de verbarpen directory 
onder/dev 3 

] Wordt alleen herbivf als db rodkit via /proc bestondbn versltopl.. 

1 HefWinirsg door lid booten van een zuiver systeem en een oamluitende dnedsum^ergelijkir^. 

3 Verwijdering alleen mogetijl: vanaf een sdioon systeem. Farensisdie andlyse en herinstallafie rttetvetl^heidstjpdates wedt aanae^oden. 

□□rwezig 

- net □□rwezig 
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ze product icproces door restric- 
tievc veil ighcidsrichtlij nen bcYn- 
vlocden. 

Om amivalien tijdig Lc her- 
kennen heipl hcl als jc ecu dedi¬ 
cated, goed beveiligde compu¬ 
ter als loghost gebruikt. De log- 
informatie van alle systemen 
die beschermd moeten worden 
wordt in real-time near deze 
computer overgezet. Hoe we 1 je 
cr rekening nice mod houden 
dal na een sueeesvol uitgevoer- 
dc aanval geen compromitteren- 
de log-entries mccr worden aan- 
gelegd door vcrandcringen die 
de aanvaUer heefl aangebracht, 
kun je er met een loghost in 
ieder geval wd zeker van zijn 
dat de eersre log-waarschuwin- 
gen, die hij een geslaagde aan¬ 
val op een server in de regel 
worden geproduceerd, op de 
loghost nict vcrwijdcrd of ver- 
anderd kunnen worden. 

Als jc echl voor 100 proccnt 
zeker will zijn van de integrileil 
van je systeem 61 als je je sys¬ 
teem zo snel mogelijk wil kun- 
nen herstellen, kun je maar het 
heste een backup van het com¬ 
plete systeem maken in een be- 
kende veilige toestand; hij voor- 
kein op ccn veilige pick zoals 
ed, tape, verwisselbare schijf of 
op een nid aan het net hangen- 
de computer. 

Intrusion Detection (inbraak- 
herkenning) sped l ook een be- 
langri jke rol bij het verhinderen 
van aanvallen en bij het herfcen- 


nen van henaderingen van 
backdoor-toegangen. Een Net¬ 
work Intrusion Detection Sys¬ 
tem (N1 DS t 13]) met bijbc- 
horende 'Intrusion Response 
Capability' kan met alleen een 
alarm in werking zelten. maar 
deactiviteit ook blokkeren. 

Ook LIDS (www.lids.org), 
het op host-gebaseerde IDS 
voor Linux, kan in de strijd ge- 
gooid worden icgcn lokale aan¬ 
val Icn met toolkits. Als LIDS 
goed gcinsialleerd en gceonfl- 
gureerd is kan ook de rooi-ge- 
hruiker niel zondermeer meuwe 
poorten openen, nieuwe modu¬ 
les invoegen of systeembestan- 
den veranderen, die speciaal 
door LIDS beveiligd worden. 
Tt>ch is LIDS op dit moment 
nog geen pe r fee te op I o ss i ng, 
omdat het sghrijfhenaderingen 
naar de kernel-memory nict ver- 
hrndcrl. 

Als minimalistisehc oplos- 
sing Lcgcn LKM-rootkits zou je 
er ook voor kunnen kiezen om 
geen drivers of features van de 
kernel als module te compileren 
en de module-support in de ker¬ 
nel hefemaal uit te schakelen, 
door hem dus statisch te compi¬ 
leren (allc optics in hcl kcmel- 
con figuraliementi: ' Loadable 
module support 1 deaciiveren en 
opnieuw compileren). Deze 
maatregel tnaakt Iiei invoegen 
van kemelmodules (en daarmee 
van rootkit-modules) absoluut 
onmogelijk. Om ook het geheu- 


gen echt betrouwbaar tegen 
schrijfbcnaderingcn te beveili- 
gen, zoals dal bij BSD door een 
voldoende hoog secure-level 
mogelijk is, meet bij Linux een 
kleine patch in de kernel geYnte- 
greerd worden [4|. 

De rootkits van de 
toekomst 

Hoe het verder zal gaan met 
de ontwikkeling van rootkits 
zullen we moeten afwachlen. 
De geschiedenis leert dat nieu¬ 
we rootkits altijd door een per- 
soon met een ‘goed 7 idee wer- 
den ontwikkeld. Dit idee werd 
vervolgens door anderen opge- 
pakt en verheterd. Inmiddds zk 
er in bijna cike rootkil die 
op veranderde systeem program 
mu’s is gcbascerd, ook al een 
kernelmodule. Dc effectievere 
en vanuit de opliek van de aan¬ 
val ler comfortabelere kernel- 
memory-patching zal in de toe- 
komst zeker toeoemen en ver- 
betercl worden. 

Wat betreft nieuwe functies 
zal er ook we I een program¬ 
mer van LKM-rootkks komen, 
die zich met nieuwe delen van 
de be stu r i ngs sy stcc m- kerne 1 
gaat bezig houden. Zo zijn bij- 
voorbecld complexe verande- 
ringen van de open{)- en readQ- 
sysLeemoproepen denkbaar, die 
ervoor zorgen dat de veilig- 
heidsmaatregelen van program- 
nia’s als checkps geen effect 


meer zullen hebben. Ook het 
real-time be waken van de stan- 
daard-input/output-uitvoer van 
elk lopend proces behoort tot de 
mogelijkheden om informatie, 
die wijs! op een indringer, te 
onderscheppen. 

Rootkits hebben op dit mo¬ 
ment waarschijnlijk de beste 
kansen op Linux; andere Unix- 
systemen bieden ccn be Lore 
beveiliging op kemelniveau* 
Omdat inmiddels ook steeds 
meer Windows-servers gebruikt 
worden als basis voor i lie gale 
aetiviteiten, moeten we er reke¬ 
ning mee houden dat in de toe¬ 
komst ook op dit platform meer 
rootkits zullen opduiken. Via 
speciale kernel-DLL's zouden 
veel functies van de LKM-root- 
kits ook naar Microsoft-best u- 
ri ngssy temen k u n nen word en 
omgezet. 

Literotuur 
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[2] Windows-NT-rootkit; 
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NLrootkitjalI.html 
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HBO diploma AutoCAD 


Haa1 jip ji HBO diploma eri wordt een 


ACE 1 -A utoC AD ‘ierirlfi 


U bent AutoCAD engineer en wilt verder in uw 
vak. U wilt uw kennis en vaardigheden ver- 
groten. Kortom, u wilt vooruit. U voelt voor een 
specialisatie; System Manager of Mechanical 
Designer. Dan heeft u nu een unieke mogelijk- 
heid. U doorloopt een aantal cursussen, maakt 
een praktische eindopdracht, bij voorkeur bij uw 
eigen werkgever en verdedigt deze. Slaagt u, 
dan heeft u een AutoCAD HBO diploma verdiend. 

De opleiding is bedoeld voor technische MBO'ers. 


U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflegt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze opleiding neemt in totaa! 8 
cursusdagen in besiag, plus een 
afstudeeropdracht van 5 weken. 


ed Engineer 7 





anical Designer 

Een Mechanical Designer past 
de nieuwste 3D model leertech- 
nieken toe om 'parametrische 
modeller! samen te stellen *snel- 
ler een efficient mechanisch ont- 
TjD werp te maken ’van u it een 3D 
model werk- en samen stelling- 
tekeningen te genereren. 


V 


ACE 

System Manage 


De voordeien voor uw 
(foekomstige) werkgever zijn: 

• he! bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duidelijke 
kwalificatfe 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten gunste van net bedrijf 

• de afstudeeropdracht staat onder 
professionele begeleidina 

• de afstudeeropdracht kan 
geschieden in de prive-tijd van 
de werknemer 


Een AutoCAD System Manager 
is in steal om zelfstandig 
AutoCAD foepassingen binnen 
een tekenkamer te begeleiden en 
te beheren. Hij is op de hoogte 
van de modernsle tekentech- 
nieken zodat hij lekenaars kan 
begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken. Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan taepassen. 


authorized training center 


De voordeien voor u zelf zijn: 

• u heeft een HBO diploma 

• u bent een eind op weg 
near een HBO Getuigschrift 
(18 studiepunten) 

• u bent meer waard voor uw bedrijf 

• u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD, Mechanical Desktop of 
Inventor en last but not least; 

• u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD, 
Mechanical Desktop of Inventor 
(gehele versie gedurende twee jaar)! 

Het ACE diploma is ook te behalen in 
de richtingen Architectural Designer. 


Hogoschool van Amsterdam 


fieet 


Cad College 



Inventor 

* WTB onhvefpm 


Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 

































































Know-How 


Dotospionoge 




Jurgen Schmidt 

Spionage op de werkvloer 

Zo komen nieuwsgierige collegers aan je gegevens 


Bij veilrgheidsvraagsfukken 
denken veel gebruikers in 
eerste instantie aan Trojctan* 
se paarden en boosaardige 
hackers, die vanaf he! inter* 
net hun pc bestoken. De 
nieuwsgierigheid van col* 
lega f s in hetzelfde network 
wordt vaak over het hoofd 
gezien, En dat terwijl ge* 
bruikers in hetzelfde netwerk 
een veel betere uitgangs* 
positie hebben om toegang 
tot gevoelige gegevens te 
krijgen. 

Ge bruikers die online bankie- 
ren regelen hun geldzakert vaak 
vanaf de werkplek. Ook handel in 
aandelen, online bestdlingen en 
het gehruik van betaalde diensten 
veil open vaak via het netwerk 
van de werkgever. Er is zelfs een 
categoric gebruikers, die dil soort 
zaken afhandcll op pubheke loea- 
ties als bibliolheken, internel- 
caffe etc. Wat daarbij vaak ver- 
geten wordt is dat er wel een 
hoop gegevens door de kabels 
gaan, die je niet graag in ander- 
mans handen terse hi ziet komen. 
Zelfs doodgewone mails bevatten 
vaak vertrouwelijke of in iedcr 
geval persoonlijke informatic, die 
niet vixir ieders ogen is bestemd. 

Omdal ze in bcdrijven over het 
algemeen door een lire wall zijn 
afgeschermd van het 'kwaad- 
aardige* internet, denken veel 
gebmikers dat ze vol komen vei- 
lig zijn, maar dit kon nog wel 
eens tegenvallen. Het grootstc 
gevaar koml niet van Trqjaanse 
paarden of hackers, maar van 


nieuwsgierige colleges die in 
hetzelfde netwerk werken en dus 
toegang hebben tot hetzelfde 
afgcschcrmdc netwerk en de 
daarin aanwezige resources. Het 
is namelijk. beroerd gestekl met 
de bescherming binnen het net¬ 
werk zelf, Firewalls sluiten het 
netwerk alleen naar builen toe af. 
In het netwerk zelf bevinden zich 
meesfal geen beschermings- 
mechanismen en als die er wel 
zijn, zijn ze meestal eenvoudig te 
omzeilen* 

Bij de nicest simpclc methude, 
die jc vaak in LANs van kleinere 
bcdrijven en sLudcnienflals tegen- 
koml, zijn de afzonderlijke com¬ 
puters via een zogenaamde hub 
met elkaar verbonden, Deze 
stuurt binnenkomende signalen 
op een van z'n aansluitingen naar 
allc computers die op deze hub 
zijn aangcsloten. Normal iLer leest 
de nclwerkkaarl alleen de aan die 
kauri geadresseerde pakkelLen en 
gee ft deze door aan het besiu- 
ringssysteem, Pakketten 'naar 
buiten' worden door de op de 
desktopcomputers als gateway 
ingestelde router opgepikt (zie 
ook ’Adressering in het netwerk'). 

Maar a lie netwerkkaaiten kun- 
nen met speciale tools in een 
zogchcten 'promiscous mode' 
worden gezet, Hterdoor analyse- 
ren ze alle langskomende pakkeh 
ten en dus ook de pakketten die 
aan andere computers of aan de 
standaard gateway zijn gericht. 
Dat heeft nog niets met TCP/IP 
te maken, maar werkt op het 
niveau daaronder - meestal dus 
Ethernet. 

Met een zogchcten netwerk- 
sniffer, zoals tepdump, kun je 
deze pakketten bekijken en er 


ook meleen de gewensle gege¬ 
vens uitfUteren, Omdat vrijwel 
alle netwcrkcommunicatie onver- 
sleuteld plaatsvindu krijg je op 
die manier direct toegang tot het 
wachtwoord voor dc mailbox 
van je colleges of kun jc zien 
welke pagina’s ze op internet 
bezoeken. Het is echter wel las- 
tig om uit de gigantisehc berg 
gegevens de interessanle data 
tevoorsehijn Le toveren. 

Er zijn echter ook melhodes 
die een stuk eenvoudiger zijn. 
Zogenaamde password-sniffers 
zijn gespecialiseerd in het op de 
achtergrond uitftlteren van login- 
informatie en kunnen die op- 
slaan in een log-hestand. Deze 
programma’s zijn op de hoogte 
van de aanmeldprocedure van 
v ersc h i 11 c n de netwo rk pro toe o l - 
len en kunnen de relevanle delen 
van de datastroom nauwkeurig 
uiliilteren* Len meester in dil on- 
derdeel is dsniff, Dit programma 
beheersl wel 50 verschillendc 
protocol len, uiteeniopend van 
POP. IMAP, Napster tot ICQ en 
diverse database-bindingen. 

Meesurfen 

Maar niet alleen wachtwoor- 
den kunnen bespioneerd worden, 
Als je wilt weten wat een collega 
in de middagpauze nitvreet, kun 
je met de tool webspy met zijn 
browser 'meeliften'. Dit program- 
ma analyseert de door andere 
computers opgcroepcn URL's 
en stuurt je eigen browser auto- 
matisch naar dezelfde paginal. 
Als jc collega een challfeak is, 
kan zo ul zijn online gellirt op 
ICQ, IRC of AOL achterhaaid 
worden met behulp van msg - 


marf. En het programma rnail- 
snarf doorzoekt e-mails op be- 
paalde zoekbegrippen en slaat 
deze meteen op in het Mailbox- 
formaat. Aanvallcrs kunnen ze 
dus lekker makkelijk via hun 
eigen mail programma bekijken. 

In Unix-net werken wordt vaak 
bet Network Pile System ( NFS) 
gebruikt om bestanden in het 
netwerk ter beschikking te stel- 
len. Wie zelf geen toegang heeft 
lot de NFS-shares, kan met file- 
snarfkopiecn van de verstuurde 
hestanden maken. 

Natuurlijk is deze sclectie 
van spionagetools noch volledig, 
not h representatief. Het concept 
is echter bij a I deze tools het¬ 
zelfde: als een aanvaller alle re- 
levante netwerkpakketten kan 
meelezen, hoeft een programma 
alleen nog maar voor het desbe- 
treffende netwerk protocol het 
interessanle deel van de gegevens 
cruit te fdlercn en op te slaan. 

Tools als Juggernaut gaan 
zelfs nog een slap verder en 
geven andermans online-sessies 
'live* weer. Op commando laten 
zij via speciale TCP-pakketten 
(met gezette FIN of RST-vlag) 
de oorspronkelijke initiator we¬ 
ten, dat de verbinding becindigd 
is. Tenvijl het telnet-programma 
de gebnriker vcrlcld dat de ver¬ 
binding is becindigd, kan de 
aanvaller pakketten met valse 
afzenderadressen naar de server 
sturen. Ook andere TCP/lP-spe- 
cialileiten kunnen op deze manier 
worden gebruikt. Een program¬ 
ma als tcpnice knijpl bijvoor- 
bedd de overdracht van geselec- 
teerde TCP-verbindingen af, door 
vervalste pakketten over de 
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TCP-venstergrootte in de data- 
stroom te gooien en specials 
controlcpakkctten {ICMP sour¬ 
ce quench) tc vcrsiuren, De 
TCP-venstergroottc is dc hoc- 
veelheid data die een verzendcr 
kan versturen in een bcpaalde 
verbinding, voordat hij een beves- 
tiging ('acknowledgment' ACK) 
terugkrijgt van de ontvanger. 

Switches gefopt 

Syslecmbeheerders van grote- 
re neiwerken hebben na deze 
introductie in eersle instantie mis- 
schien opgeluchl ademgehaald. 
De bovengenoemde scenario's 
gaan hierbij namelijk niet op. In 
plaaLs van hub's maken ze name¬ 
lijk gchruik van zogenaamde 
switches, die tussen twee ver- 
bindingspurtners virtuele point- 
to-poinL-verbindingen creeren, 
Du belekenl dal - in Lcgcnstelling 
tot bij een hub, waar alle aange 
sloten computers de lotale band- 
hreedte moeten delen — elke 
computer over de theoretische 
capaciteit van een 100-Mbir- 
verbinding beschikt, 

DU betekeni bovendien dat 
een netwerk sniffer alleen die 
pakketten weergeeft, die voor jc 
eigen computer zijn bedocld. 
Alleen op de zogehelen moniio- 
ring-pnonen van de switch zijn 
alle pakketten te volgen, maar 
over bet algemeen woiden hierop 
alleen maar diagnose-apparaten 
of Intrusion - Detection-Systemen 
aangesioten. 

Toch zijn er ook in dit soort 
omgevingen mogelijkhcden om 
het gegevensverkeer te bespio- 
neren. De meest eenvoudige 
met bode is bet zogehelen ARP- 
spoofing. Hiermee kun je een 
computer zover krijgen dat hij 
pakketjes die voor het internet 
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bestemd zijn, met naar de stan- 
daard gateway stuurt, maar naar 
een andere computer, Die stuurt 
ze dan door naar de router en 
daarmee naar buiten op weg 
naar de originele bestemming. 
Hel kader 'Adrcsscring in net- 
werken' legt uit hoc dit in z'n 
werk gaat. 

Ook ARP-spoofing is nicer 
dan alleen een theoretiseh pro- 
hleem. Het kan met kant en klare 
tools zoals arpspoof daadwerke- 
lijk in de praktijk worden ge- 
bracht. Om ervoor te zorgen dat 
jc dc complete gegevensstroom 
tc zicn krijgl, moot je echter nict 
alleen de doelcomputer met ver 
valste ARP-pakkcttcn overs poe- 
len, maar ook de default-gate¬ 
way. Ilierna staat de spion weer 
het hiervoor genoemde arsenaal 
aan tools ter heschikking, 

Behai ve de default gateway is 
ook dc lokale DNS-server een 
aantrckkelijk doclwit voor ARP- 
spoolmg. Deze server zet inter 
netnamen zoals wwwJnl.nl na- 
melijk om in het bijbehorende 
IP-adres 213.160.202,9, waar- 
naar de pakketten die bestemd 
zijn voor de F&L-server dan 
verstuurd worden. A Is je het ver- 
keer van en naar de DNS-server 


DN5“$poofing: de aanvaller 
qeeft een vals IP-adres voor de 
fnl-server, lets later dmppelen 
ook de juiste antwoorden van 
de DNS-server binnen, moar 
die komen te loot. 


via je eigen computer laat lopen, 
kun je met dnsspoof de ant- 
wtKirden op DNS-queries ver- 
valseri. Zo zou je een surfer in 
plants van het cchte ip-adres 
voor wwwJnl.nl een lokaal ad res 
zoals 192.168.0.5 in de maag 
kunnen splitsen, 

De DNS-server beantwoordi 
het verzoek weliswaar ook - en 
dan met het juiste adres - maar 
omdat de query al bevredigend 
is beantwoord, verwerpl de com¬ 
puter dat pakket, Om ervoor tc 
zorgen dat de vervalste pakket- 
ten ook echt als eerste aanko* 
men, bouwt de aanvaller ook bi j 
hubs via ARP-spoofing een om- 
weg via de eigen computer in, 

De misleide browser maukt 
vervolgens in plaaLs van een 
verbitiding nict de web-server 
van de uitgever van c'l magazine 
een verbinding met de computer 
met hel ondergeschoven IP- 
adres, A Is de web-server op die 
laaiste computer vervolgens een 
venrouwde pagina presenteert, 
zullcn maar weinig surfers arg- 
waan krijgen^ en desgevraagd 
zaken als wachtwoordcn gewoon 
opgeven. Hen goed gepreparcer- 
de foutmelding vennijdi boven- 
dien de jndruk dat er iets geks aan 
de hand zou kunnen zijn. Een 
'lolhmek' kan op die tnattier een 
collega van verkeerde infomnatie 
voorzien, die schijnbaar van de 
F&L-server lijkt af tc komcn. 

Ook de Loegang tot dc ccn- 
trale proxycachc, waarover alle 
medewerkers nomiaal gespro- 
ken hun internelpaginn's oproe- 
pen, kan via DNS-spooling naar 
een eigen proxy-server worden 



omgelcid. Die krijgl de websites 
op zijn bcun weer aangeleverd 
via do bedrijfsproxy, Dat je 
DNS-sptH)fing ook zinvol kunt 
inzelten, bewijsL dc schrijvcr 
van de tool dnsspoof met z'n bij- 
gevoegde host-lijst Deze leidt 
alle aanvragen aan bekende 
advertentie-servers zoals Double- 
el lek&co om naar het loop- 
back-dev ice (127,0.0.1). De aan¬ 
vragen gaan dan naar ccn soort 
niemandsland, waardoor bijvtxir- 
beeld opgevraagdc banners nict 
worden weergegeven. Dit is dus 
een interessante mogdijkheid 
om met ongewenste cookies en 
banners af te rekenen. 

Versleutelde geheimen 

Als dc verstuurde data echt 
relevant zijn, zoals bij online 
bankieren, maken de bchccrdcrs 
van de websites hope lijk gebruik 
van bevdligde verbindingen. 
Deze zijn te herkennen aan het 
voorvoegsel 'https: T in de URL. 
Je kunt deze https-verbindingen 
zien als een soon tunnel, waar- 
bij aan de twee uitgangen spe¬ 
cial c software alle gegevens 
ver- cn ontslcutdl. Vervolgens 
word! dc nict -vcrslculcldc tcksL 
naar de browser res pec tie ve lijk 
server doorgestuurd. Door de 
tunnel reizen dus doodnorniale 
http-aanvragen en -antwoorden. 
De inhoud daarvan wordt door 
dc vcrslcutcling aan het oog van 
de buitenwerdd onttrokken, 

De gebruikte vcrslcutcling zelf 
geldl nog steeds als veilig, Zclfs 
wanneer geheime diensLcn als 
de NS A de algoritmes met bmle- 
force zouden kunnen kraken, 
zou dit zoveel moeite kosten dat 
het (vrijwel) nooit lonend kan 
z ij n te n zij i n de i mpie men taries 
fouten worden ge von den, waar¬ 
door dc kraaktijd aanzicnlijk 
verkort wordt. Maar normaal 
gesproken is "real Lime’ kraken 
binnen afzienbare tijd niet te 
verwachten, 

Als dus in de tunnel niet kan 
worden ingebroken, moet de 
inbreker bij de eindpunten z'n 
kraak zetten. Als je er vanuit 
gaat dat dc bchccrdcr van de 
server voldocnde zorgvuldig- 


Man-in-the-middle-tranval: 

Door de versleuteling zijn de 
pakketten binnen de tunnel 
beschermd. Op de middelste 
eindpunten, die onder zijn con- 
trole staan, kan de aanvaller 
op B echter ASCIl-tekst lezen. 
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|\ informabe die u wtmselt met deze website, kan naet door artderen 
woiden weero&geven d aangepast Er is echter sptake van een 
piotrleem met bet beveiKgbgscertificaat van de website. 

Het beveibgingseartihcaaft is uitgegeven door een bedrqf dat 
u niet ds vertrouwd hebt aangeniafkt Geef het certificeat 
west ab U wilt veststeUen of u de certlficeringsinstarilie wdl 
vertfoywen. 

Q De datum van bet bevdlgingscerlificaat is gddig 

© Het beveiigmgscertilioaat kotnt overeen met de naam van 
de pegna die u probeert weer re geven, 


Wit u doorgaair? 
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Certficsatweageven 


held aan de dag legt, blijvcn er 
twee mogelijkheden over om hij 
de beveiligde gege veils te komen. 
De eerste stap bestaat nit het 
installeren van dc juiste soft¬ 
ware op de computer van het 
slachtoffer, De/e software pikt 
dc in format ic op, voordai die 
vers leu le Id wordt. Mcestal is dit 
een Trojaans paard dat op tie 
voorgrond iets nuttigs doef 
De tweede methode staai 
hekend a Is de ’Man-in-the-Mid¬ 
dle-aanval. Hierbij vertleelt de 
aanvaller de tunnel in twee delen, 
waarvan dc midddstc cinden 
zieh op zijn computer cn dus 
onder zijn controlc bevinden. 
Met behuip van tools als dns- 
spoof zorgt de aanvaller er ver- 
volgens voor dat de surfer z’n 
beveiligde verbiruling opbouwt 
met de computer van de aanvaller 


en niet rechtstreeks met de server 
van de hank. De computer van 
de aanvaller onderhandelt ver- 
volgerts met de browser van dc 
surfer over de vers leu Lei ingspara- 
melers, /odal de aanvaller de 
ema verzonden gegevens kan 
beoordelen, 

Tegelijkertijd bouwt hij op 
zijn beurt een tweede verb in- 
ding op naar de server van de 
bank (het tweede dee I van de 
tunnel), waarover de gegevens 
van de online klant vender wor- 
den gesmurd. Omdat hij zelf de 
verbinding heeft gctnilieerd, kan 
hij de antwoorden van de server 
naluurli jk ook decoderen en weer 
doorsturen naar de klant van de 
bank, De tool wehmitm autoirm- 
tiseen dt! proces en geeft bij- 
voorbeeld via https verstuurde 
wachlwoordcn in ASClI-tekst 
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weer Met een beetje handwerk 
knit jc ook complete websites 
luten wcergeven. 

Voorwaarde voorde Man-i li¬ 
the-Middle aanval is dat alle 
datapakketten langs de aanvaller 
komen. Het dataverkeer komt 
normaal gesproken namelijk 
aIIeen langs beheerders van net- 
werkknooppunten — en langs jc 
collega's in heL LAN. 

Toch ben jc nict gehccl wclt- 
loos tegen dit soort Man-in-lhc- 
Middle-aanvallen. Bij het begin 
van een beveiligde verbinding 
schotelt de desbetreffende ser¬ 
ver de browser een ceitificaat 
voor dat i !n identiteit bevestigd. 
Dit certifcaat krijg je in Internet 
Explorer en Mozilla te zien door 
te kltkken op bet hangsloi in de 
statusbalk van de browser on* 
deraan het venster. Nog niet zo 
lang geleden kieeg je bij het ini- 


tieren van een vers leu telde ver¬ 
binding elk certifieaal te zieiu 
maar om encrypt ie wat gebrui- 
kcrsvriendelijker te maken zijn 
tegenwoordig in de browser 
ecu aantal vedrouwde certifiee- 
ringsinstanties opgeslagcn, za- 
als Thawte Consulting (Post¬ 
bank) of Verisign (Rabobank). 
Cert if* eaten die bij deze instan 
ties zijn aangemaakt worden 
automatisch gcaceepleerd door 
de browsers - zonder dat je ze 
nog handmatig hoe ft t e aecepte- 
ren waandoor het encrypt ie pro¬ 
ces voliedig transparant verloopt. 

Leri aanvaller beschikt nor¬ 
mal iter niet over een dergclijk 
ccrtifleaaL dal op naam van een 
bank is opgestcld. En als hij er 
toch over beschikt, dan heeft de 
bank een immens groot pro- 
blecm. In plants daarvan wonjt de 
browser een certifleaat gepre¬ 
sen teerd, dat op naam staat van 
een andere website of dat nict 
door een f geklige' ceilitleerings- 
instantie is ondertekend. In beidc 
gevallen gee ft de browser een bij- 
behorende waarschuwing, die de 
gehruikerzou moeten alarmeren. 

Als hei geboefte er maar ge- 
noeg energie in sleckl, kunnen ze 
ook na werklijd een eigen eeitifi- 
caat in de browsers van slacht- 
offers impoitenen. In dat gevat 
kan de surfer de manipulatie 
a I lee n nog bij een zorgvuldige 
controle van het desbetreffende 
eenificaat herkennen, Gcdcmil- 
lecrde informatie over bet op dal 
moment gebruikte ccrtificaal kun 
je altijd vcrkrijgen door op bet 
eerder genoemde bangs lot in het 
brow serve lister te kJikken, Maar 
wie dm ft er nu zeker van te zijn 
dat hij daadwericelijk een veivalst 
cert i Ilea at herkent. 


mr -bin/dologin HTTP/1,1 

Accept: iiage/sif, insge/i-xbitiap, iiaga/jpeg, inage/pjpeg, 

appH catian/vnd .is-erctL f appl i tat ion/nsuord, appM tat ion-/vnd .ras-pouer- 

point / 

Accept-Unguagg: nt 

Cofittnt-Tjrpei applicition/j-tf^M-fori-urLencoded 

Accapt-Encodifig: gatp, deflate 

Cookie: HSPboi=2; 0ronserTest=Succ«ssS3f 

User-Agent; (coapatible; US If O; Windous Hi 5.1 J 

Host: Lc3 A a tr5. hot nail, passport, cot 

Content-Length: 271 

Connection: teep-Miye 

Cache-Control: no-cache 

fteferer: http:J/lc3.law5*hot»afl.passport,co»/cgi*binMogin 

login-ct_5upertester.ftdoBai n-holmal l, coraS5vc z iai liReaoieDAPost-h Ctpsl3fl5!2FS 
?Flogin.Bi:5nia>p3s5pE>rt.cem&2FtJQ2FppsecureX?Fpo&t.aspSpas&tf'j=faked_pas- 
5irordtenterManmeldent$ec=R{itcurBbo3i-AniVfK]s s resLtang=hLSbeta-fiishot‘ 
mail=1iiSpp_shafed=iid-2fifs-1Scb=_Langl253dHLlct-10H109256nebi1 ti: child 
9740 terminated with status fl 


Hoe we I je je ook bij Hotmail aanmeldt via een versleu telde ver¬ 
binding bij Passport zijn de login en het wachfwoord wel degdijk 
te lezen. Ook bij intemelbonkieren in een LAN kan de PIN en 
TAN op deze manier achterhaald warden. 
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Adressering in het net 


B ij de ad resserin gmechanis me n 
moet ojiderscheid gemaakt wor- 
den tussen hei I ok ale net en 
ex feme computers* Lokale com¬ 
puters zijn computers die op 
dezelfde hub of switch zijn 
aungesloten. I let systeem kan 
dul aehterhalen nan de hand 
van de eigen netwerkconfigura- 
tie, dal wil zeggen het IP-ad res 
en het subuetmasker. De laatsie 
t 0 l in het uclwcrkmusker 255. 
255.255.0 zcgt dat dc laatsie 
byie van het IP-adres hut host- 
gedeelte is. De eerste drie horcn 
bij het netwerkdeel. Bijgevolg 
zijn bij een IP-adres als 192. 
I68.L2 alle adressen die met 
192.168.1 begimien direct via 
Ethernet le bcrciken, 

Om 192.168. L3 tc bcrciken, 
verpakt het systeem dc IP-pak- 
ketten in een zogenaatnd Ether¬ 
net-frame met bet adres van dc 
netwerkkaart van de computer 
dit adres wordt oak wel MAC- 
adres gcnnemd. Dit MAC-adres 
wurdt norma lite r aan de afzen- 
der mccgedeeld via het Address 
Resolution Protocol (ARP), 
door de ARP-query 'who has 
192.168,13, tell 192.168.1.2* 
naar alle systemcn in het net 
te versturen. Dc aungesproken 
computer atitwoordl met een 
ARP-reply-pakkei 192 J 68,13 
is at 0;0:b4:53:3a37 , t dat het 
eigen MAC-adres opstuun, Op- 
dat dc computer deze query niel 
voor ctk afzondelijk IP-pakket 
hoe ft te herhalcn, sluan compu¬ 


ters het antwoord gedurende 
een paar minuten op in dc zogc- 
heten ARP-cache, Deze me- 
thodc heeft ecliter het probleem 
dat ook niet opgevraagde ARP- 
anlwoorden in deze cache 
lerechtkomcn cn dal de cache- 


gegevens vervolgens door het 
systeem ongecontroiccrd 
gebmikt worden. Daarom kan 
een aunvaller deze cache 'ver- 
gifigetf met verkeerde ARP- 
amwoorden door bijvoorheeld 
elke 30 seeonden bet eigen 
MAC-adres aan Lc prijzen als 
behorende bij 192. 168.1.2. 


Deze procedure wordt ARP- 
spoofing genoemd Omdat 
ARP-pakketten het lokale net 
niet verlalem moet de aunvaller 
ztch echter wel in hetzelfde 
net we rkscg ment met hetzelfde 
submask bevinden. 


Pakkctlen naar externe adressen 
verstuml dc computer nominal 
gesproken via de standaard 
gateway. Hcl IP-adres van deze 
gateway (in bet voorbceldnet 
192.168.1.1) wordt cveneens 
afgeleid uit de TCP/IP-eonfigu- 
ratie. Via ARP-spoofmg kan 
een aanvaller ervoor zorgen dat 


hcl slachtoffer alle pakketteu 
voor dc default-gateway naar 
zijn MAC-adres stuurt. Als op 
dit systeem IP-forwarding is 
geactiveerd, word! Itct pakket 
opnieuw via het Ethernet ver- 
z.onden naar de default gate¬ 
way. Dit keer ec liter met het 
juiste MAC-adres. Normaliler 
merkt het slachtoffer hier niets 
van. 

ie kunL ARP-spoofmg onldek- 
ken met een network-sniffer 
aan de hand van dc rcgclmalige 
ARP-aulwoorden zondcr voor- 
afgaande aanvragen. Ecu In¬ 
trusion Detection System als 
Snort kan dit soon onregelma- 
ugheden in bet netwerkverkeer 
aehterhalen en aan de gebruiker 
meedeten. Bovendien staan er 
in de ARP-cache van het slacht- 
offer, dat je met het commando 
'arp -if kum bekijkcn, versehil- 
(aide entries met helzclfdc 
MAC-adres. Deze kunnen eeh- 
ter ook van een zogehelcn 
proxy-ARP afkomslig zijn, waar- 
bij een computer als plaatsver- 
vanger van het dial in-systeem 
functioneerL 

De enige mogdijkheid om je te 
beveiligen legen spooling aan- 
vallen is het gebruik van stati- 
sche ARP-entries, die je met 
'arp -s’ kunt aanmaken. 

Dit zul je echter w'el eerst moe- 
ten overleggen met de netwerk- 
behccrder. 


A_ B 



ARP-spoofing: Computer 'B' zendt conti nu ARP-antwoorden aan 
'A* t die daardoor pakketjes van A naar de router over de eigen 
netwerkkaart omleidt. 


Desondanks hoef je niel me- 
teen bang te zi jn dat een collegu 
met tools als webmkm meleen 
volledig kan beschikken over je 
bunksaldo. AUereerst kan hij 
alleen maar je online-activiteiten 
in de gaten houden. Als je serieus 
online bankiert wordt elke 
t ran sac tie door twee geheime 
st uk ken in format ie bevciligd, 
waa rover normal iter alleen de 
rekeninghouder beschikt: de 
zogenaamde PIN en TAN. De 
PIN identificeert de gebruiker 
(Personal Identification Num¬ 
ber) cn de TAN (Trans Act ion 
Number) autoriseert een hepaal- 
de actie. Zelfs als een aanvailer 
deze infornmlie weet te acliter- 
haleti, kan hij maar een transac- 
tie doorvoeren, omdat de TAN 
na hei gebruik vervali. In ieder 
geval voor de Postbank, maar 


mogdijkook bij andere ban ken, 
gcldt, dat met 66n 'FAN wel 
mce rd e re be t aal 1 ran sac ties geau - 
toriseerd kunnen worden. Met is 
theoretisch mogelijk om een 
TAN op te vungen, de gebruiker 
eeu foulmelding Lc geven en de 
dan nog geklige TAN voor een 
andere transaclie lc gebruiken. 
Dit vergt echter wel de tuxiige 
kennisen voorbereiding. Boven¬ 
dien zijn er op dit moment nog 
geen toots die dit soort taken 
auEomatiseren. maar voor een 
universitair geschoolde infer- 
maticus zou dit geen probleem 
moeten vormen een steeds 
groter wordende groep dtis. 

(In-)Secure Shell 

Wic regdniatig met ssh (Secu¬ 
re Shell) werkt, moet beseffen dat 


ook dLiar tools als sshmitm Man- 
i n - the- M i .dellc - aan va I !e n moge- 
Lijk inaken. Dit gcldt in ieder 
geval voor de inmiddds steeds 
minder gebruikte - versic 1.0 van 
het SSI 1-protocol De aanvailer 
kan dnaibi j ondanks versleulcling 
loch logi n-wachtwoorden achlcr- 
lialcn, ssh-sessies bekijken on 
under Itcpaalde omstandigheden 
zelfs ovememen (‘hijacking'). 

Dc hier besproken aanvals- 
techtlickcn zijn echt niet alleen 
bij experts bekend, want ze zijn 
op open bare websilcs gcdoc u- 
menieerd. Omdat ze op Idnda- 
memele zwakheden van liet 
TCP/lP-prolocol berusten, kun je 
je er ook nauwelijks tegen be- 
schermen. Alleen e-mails kunnen 
dtx>r vcrsleutcling via program- 
mas als PGP (cn dtx>r het voor- 


zichtig omgaan met deze slcutds) 
efficient tegen aJluisteraars Wor¬ 
den beschennd. Alleen dc 
authentificalie van IP-pakkettcn 
zoals dat in IPS EC aJs ondendeel 
van IP-versie 6 is gepland, dicht 
deze gaten delinitief. Totdat deze 
versie van het IP-prolocoI alge- 
mccn beschikbaar is en ook door 
iedereen gebruikt wordt, blijft er 
niet veel anders over dan je colle¬ 
ges te venrouwen - of alleen 
online te baukieren in cen veilige 
omgeving. 

Uteratuur 

f I ] Dsn iff is te downloaden van 
h It j>://w w w mi i n n key. tug/ -dug 
song/dsn ifft 

cl 
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Wat office-bestanden kunnen verraden 

Tegenwoordig kan bijna iedereen office-bestanden 
lezen en bewerken. Daardoor flitsen er steeds meer 
office-documenten in hun eigen bestandsformaten als 
e-mail-attachment over en weer. Erg comfortabel, maar 
de keerzijde van dit comfort is dat ae afzender, in de 
regel zonder het zelf te weten, een heleboel extra 
informatie verspreidt. Die informatie heeft niet alleen 
te maken met de ontstaansgeschiedenis van het 
document maar kan ook gevoeliqe bedrijfsinterne 
informatie onthullen. Zo overtreaen aanbieders van 
office-paketten, strikt qezien, de geldende wetten op 
dataprivacy, zonder dat ze het weten. 


Workflow is iets moois, want eri wat ze op het becldscherm 
verschillende medewerkcrs kun- bewerken, ook prceics die inibr- 

nen op de server aan dezelfde matie is welke ze later op papier 

tekst werken, voordal Ivij door en in het besLand hebben staan* 

de afdelingschef via e-mail naar Maar bcstanden hebben in 
de baas wordt gestuurd. Die tegensidling tot het quasi tw-ec- 

leesl op zijn beurt de tekst, dimensional? papier een derde 

brengf zijn veranderingcn aan dimensie die aanvullende infor- 

en stutirt hem door naar de af- matie over een tekst levcrt. Tij- 

deling Ters en Voorlichting\ dens het afdrtikken van zo’n 

Daar word! dan vervolgens de be stand op papier wordi die 

laatste hand aan de tekst gelegd derde dimensie overboord ge- 

waarna het persberichl op bet gooid. Dat is allemaai leuk en 

web wordi gczeu Wat geen van aardig, maar als de tekst in een 

de betrokkcn personen beseft is bestand wordt doorgegeven dat 

dat elk van doze stappen met voor iedereen toegankelijk is, 

een beetje kermis van zaken nog blijft die derde dimensie dus 

steeds gedetailleerd in het gepu- bchouden. Dat kan met alleen 

bliceerde doc-bestand terugge- erg gcnant zijn, maar zou zelfs 

vonden kan worden. Behalvc de juridische gevoigen kunnen hcb- 

beworkingsvolgorde kun je dcs- ben. De omstreden Metrorapid 

gewenst zelfs ook heel veel te in Duiisland is hier een goed 

weten komen over dc organisa- voorbeeld van. Hr werd een slu- 

tiestructuur van bedrijven en die over de rendabiliteit van 

over dc wcrkwijze van de mede- deze magnetische zweefirein op 

werkers. i n te me t gep I aaLs t - in het. DOC- 

Programma’s van verschil- formaal. In dit document kon de 
lende fabrikanten wekken bij gerntercsseerde lezer zien (als 

gebruikers de indrnk dal bet- hij de revisies Bel zien), dat bin- 
geen dat op hun harddisk staui nencnkele minuten dc zitplaatsen 
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Spionage door offke-bestanden 


per trein groeiden van 320 stuks 
naar 536 stuks, omdat een des- 
kundige de vierkanle meter Lets 
moderncr volgens de ‘Japansc 
methodc’ berekende, Wat 
naiuurlijk de trern een behoor- 
lijk stuk rendabeler Jijks le 
rnaken,.. 

Veil ige weergave 

Het is inmiddels wd bekend 
dat aan het uitwisselen van 
besianden risico's vastzitten. Met 
name office-bestanden kunnen 
perfcctc containers voor ‘mali¬ 
cious code' vormen (omdat ze 
bijvoorbeeld macro v inis sen be- 
vatten). Maar dal zijn zcker met 
de enige problemen die door 
standaardappl icalies worden ver- 
oorzaaki. HoeweJ hel vcrsturen 
van office-bestanden binnen be- 
drijven erg popuiair is, omdat ze 
zo m<x>i gestandaardtseerd lijken 
le zijn, en dus elke medewerker 
er mee verder kan werken, ligi 
hier al heel wat ellende op de 
loer. Bij beslandcn die via e- 
mail worden onlvangcn en in 
het eigen office-programma zijn 
overgenomen blijven de lay-oul 
cn de structuur maar zelden 
bewaard. Versehillende, respec- 
tievclijk verschillend geconfi- 
gureerde Lckstvenverkers inter- 
preleren ccn groot deel van 
de controle- respcctievelijk for- 
maatinformatie helcmaal niet of 
zelfs verkeerd. In het extreme 
geval vervalsen ze de eigenlijke 
informatie, maar daarover later 
meer. 

Ten laatste wanneer een 
besiand 4 hci eigen gehietf ver- 
laal of als Uit eigen gebied meer 
clan 100 werkplekkcn omvat, is 
het grote aantal edit-optics zelfs 
bij i clen 1 ieke le ks Iverwerkcrs 
niet meer te beheersen. Bijvoor¬ 
beeld door de individueel ge- 
hrutkte bee I dsc he mi fonts, de 
versehillende printers en prim 
terfonts, spec\ale add-ons en 
plugins cn door program ma- 
en macro vers ies. De hierdoor 
noodzakelijke nabewerking ver- 
hoogt het risico van vcrvalsin- 
gen - en good en passant het 
idee van WYSIWYG complect 
overboo rd. 

Hcl komt in de praktijk regel- 
malig voor, dat printers die thins 
of op de werkvloer staan de 
klassieke office-bestanden van 
auteurs, die niet altijd even veel 
we ten van de program m a’s t 
moeten vermenigvuldigcn. Het 
gebruik van ldenlieke Loepas- 


singsprogramma's is dus geen 
garaniie voor een betrouwbare 
weergave. Dat komt omdat niet 
icdcreen even goed met de 
applicatie overweg kan en, 
omdat er individude eon 11 gu fa¬ 
des binnen fonnaaisjablonen of 
compatibilileitsinslcll ingen 
worden gebruikk Hel resultant is 
dus dat de maker van een o HI cu¬ 
be stand niet weet wat de ont- 
vanger van het bestand zal zien. 


Nog zwaarder dan deze onvof 
doende geconiroleerde weer¬ 
gave weegt echter het feit dal 
office-bestanden ook informatie 
kunnen bevatten waar de afzen- 
der nicts van af weet. 

Gegevens veranderen in 
informatie 

Bepaalde meta-informatie 
over de in bond van een bestand 
kan ook door onervaren gebrui- 
kers uit het office-program ma 
zdf worden gchaald, De ver- 
stople informatie, die in office- 
bestanden kan zitten, kan daar- 
eniegen mcestal allccn met 
behulp van een hex-editor tc 
voorschijn worden geloverd. 
Die verborgen metagegevens 
kunnen hedenkelijk zijn met hel 
oog op hex arbeidsrecht. Boven- 
dicn is dit soon verborgen infor- 
matie in slrijd met bepalingen 
over gegevensbeveiliging en 
kan deze onder bepaalde onv 
standigheden ook sirafrcchtelijk 
relevant zijn. Je kunt hierbij bij- 
voorbeekl denken aan sehen- 
ding van hel beroepsgeheim bij 


advocaten of medicL 

Wie geinteresseerd is in de 
metagegevens van een bestand 
zal om le beginnen de optic 
"Eigen sc happen 1 , die elke mo- 
derne offiee-applicatic biedt, 
aanklikken, Behaive zuiver sta¬ 
tist ise he gegevens - bij voor- 
beetd over het aantal alinea’s, 
woorden of letters, vind je duar 
de uanmaak-en veranderingsda- 
turn, de duur van de bewerking 


cn informatie over de persoon 
die het document het laatst heeft 
opgeslagen, Ook is de trefwoor- 
denlijsl hier vaak onderge- 
braeht, Dit zijn gegevens die 
memand zonder reden op papier 
zoti zetten. Bij gebruik van 
papier zou men zich namelijk 
direct afvragen wat de re le van- 
tie is van deze gegevens - de 
tekstverwerker legt echter moei- 
teloos deze statistic ken aan, 
meestal zelfs zonder daar een 
bepaald doel voor le hebben. 

Het is de context die van 
gegevens informatie maakt: in 
een bedrijf kan een afdelings- 
chef aan de hand van dit soon 
gegevens heel eenvoudig de 
efficient ie van zijn medewer- 
kers controleren. Toch kan je 
met deze metagegevens ook nog 
heel andcre dingen achterhalen: 
welkc afdeling heeft bijvoor- 
beekl tiel resultaatprotocol het 
laatst bekeken en er een aantal 
nuances uigezet voordat hcl 
were! uitgegeven? Wcrd dc brief 
werkelijk door de persoon opge- 
steld, die als afzerider staal 
opgegeven? Komen de datum- 
opgaven ovcrcen met de infor¬ 


matie op het papier? Wie heeft 
het bestand hel laatst bewerkt en 
opgeslagen? Wat kun je uit 
de trefwoordenlijst opmaken? 
Zolang hel maar om een schrij- 
ver gaat doen dit soort vragen er 
waarschtjnlijk verder niet toe, 
maar in een gesiructureerde 
organ is at ic of in het geval van 
informatie-u it wi ssel i ng tussen 
versehillende organisaties kun¬ 
nen onbcdoeld ant woorden ge- 
geven worden op zulke strategi- 
sche vragen en kan cr daardoor 
meer prijsgegeven worden dan 
bij de eigenlijk gebruikte tekst. 

Metogevcffen 

Het word I edit spannend als 
je via dc hex-editor ook de ver¬ 
borgen metagegevens te voor- 
schijn tovert en in een bepaalde 
context kunt plaalscn. Vccl offi- 
ce-applicaties houden in het 
bestand chronologisch de au¬ 
teurs die eraan gewerkt hebben, 
de computemamen, de opslag- 
paden en dc besiandsnaam sa- 
men met verandcringen die hter- 
op belrekking hebben, bij. Mel 
een klein beetje moeitc kun je 
dus achterhalen op welkc com¬ 
puter een tekst werd bcwerkL 
Als de namen van de computers 
en hun plek binnen de organisa- 
tic bekend zijn, of wanneer je 
dit zo uit dc naarn kunt afleiden 
(bijvoorbcdd: 'persafdl \ 'con- 
Iroir,..) kan dc weg van een 
bestand gedelailleerd worden 
gevolgd. 

De onfvanger van hcl bestand 
zal misschien denken dal hij bet 
bestand direct van de expliciet 
opgegeven afzender heeft ge- 
kregen: een nauwkeuriger blik 
in het besiand verraadt echter 
wat anders; daar kan don blijken 
dal ook dc personeelschef er 
nog een keer naar gekeken 
heeft, of dat een collega er ten 
onrechte een blik op heeft 
geworpen, of misschien we I dat 
de afzender het bestand op zijn 
thuis-pc heeft bewerkt. Als 
dc vorige be stand snaam bekend 
wordt (icts als t schrijven_aan_ 
idioot.doe , ), kan dat een flinke 
klap zijn voor de naar buiten toe 
zo professionele sociale verhou 
dingen. 

Maar er kan nog meer, even- 
tueel zeer in teres same informa- 
tic in office-bestanden worden 
gevonden: docutnemen die door 
een of door versehillende perso- 
nen worden bewerkt kunnen een 



Alleen al de weergave van de eigenschappen van hel besiand 
van Word verraaal waarschijnlijlt meer over het uil hel web gela- 
den document dan de bedoehng was van de auteur. 
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Spbnage door office-bestanden 


bcwerkingsgeschieden is bevat- 
leu, De weergave van zo*n 
geschledenis kan hijvoorbeeld 
voorhet bekijken van de lay-out 
worden uitgeschakeld. Daarna 
wordt desondanks een 'stieke- 
me' protocolicring doorgevoerd. 
Hierhij worden niet a I lee n de 
vcranderingen aan de nuttige 
gegevens be want'd, maar, bij een 
bijpassend ingertchte workflow, 
ook de desbetreffende gegevens 
over personen en verandcringen. 
Net document verandcrt zoge- 
zegd in een spion, Zulke interne 
gegevens kunnen met name bij 
verstuurde ontwerp-conLracLen 
of persverklaringen interessant 
zijn, Deze Foul weegt nog 
zwaarder als de offiee-hesiau- 
den niel alleen via e-mail aan 
een vrij kleine groep men sen 
worden ver&tuurrf, maar zelfs, 
via zoek machines, op hel hole 
internet hekend worden gc- 
maaku Bedrijfsplannen die met 
een offlce-programma werden 
aangdcgd bieden de gei uteres- 
seerde websurler de mogelijk- 
heid om le coutroleren of hel 
bed r l j f bepaal de a fde I i n gen 
heeft gesloten of bepaalde nte- 
dewerkers nieuwe taken heeft 
loebedeeld. 

Het risico van sne! 
opslaan 

Ook hel snel opslaan van 
bcslanden brengt risico's met 
zich inee: zo zijn de formalen 
van office-prog ram ma's in de 
meeste gevallen niet ‘upwards 
compatible*, Daarom conver- 
teen de huidige software bcslan¬ 


den die door oudere program- 
ma’s werden aangelegd naar hel 
eigen Ibrmaal, In de praktijk 
kan hel gebeuren dal twee men- 
sen die met verschillende tekst- 
verwerkers werken dezelfdc e- 
mail met een attachment krijgen 
waarin veel verschillende gege¬ 
vens liggen opgeslagen. Dal 
gebeurt als bcslanden met 'Snel 
opslaan 1 worden opgeslagen en 
daarvdor verschillcnde keren 
opnieuw werden bewerkt 

Een hex-editor laat zien dat 
de ahnea's van zo‘n be stand niet 
echt worden verse hove n of 
gewist, maar dat de teksLverwer- 
ker 'alleen 1 bijbehorende poin¬ 
ters of ‘markcringen 1 heeft 
gczet. Behaivc hel opblazen van 
de best and sg rootle leidt cl it tot 
de al genoemde interprelatiefou- 
ten, Ook nu kan een afzender 
van een office-be stand niet con- 
troleren wat de ontvanger daad- 
weikelijk te zien krijgt. Sic I je 
maar eens voor wat dc verwik- 
kelingen kunnen zijn als ter 
voorbereiding van een belarig- 
rijke politteke of economische 
hcslissing slatistische cijfers in 
zo’n bewerkt document worden 
getoond en zowel de ontvanger 
als de afzender absoluut geen 
reden hebben om eraan te twij- 
telen dat In in teksten wellicht 
niet met elkaar overeenkomen. 

Ook een ander scenario is 
mogelijk: hel rccyclcn van een 
lekst op een redact ie, wat tegen- 
woordig vcci voorkuinl t kan bij- 
voorbecld tot gevolg hebben dat 
allc eerder aangeschreven ge- 
adresseerden in het bestand 
behouden blijven omdat wissen 


op het beeldschetm de tokens 
niei verwijdeil uit het bestand. 
Daar koml bij dal zo’n bestand, 
waarvan onder bepaalde om- 
standigheden verschillende af- 
drukken getnaakt kunnen wor¬ 
den, binair hetzeifde is. Het 
signeren van zo'n tekst vcrlccnt 
een offieiele status aan on- 
bewusi mcegeskcpte inhoud t 
maar heveiligt dc informalic die 
de afzender wil aanbieden niet, 

Dil vuorbeeld maakt duide- 
lijk dat het niet toegestaan zou 
mogen zijn dat zowel de be- 
siandsformaten als de ‘interpre¬ 
ters' alleen bij de soft ware fabri- 
kanten hekend zijn of dat alleen 
door hen het rechtmatige ge¬ 
bruik hepaald mag worden, Mel 
name de steeds grotere roep om 
elektromsch zakenverkeer of e- 
government is met special e 
ciscn verbonden, Wat heb je aan 
bitiair identieke office-bestan- 
den die op onbegrijpelijke wijze 
geinterpreteerd worden en bo- 
vendien verhorgen infonnatic 
bevatten? Bij ‘identieke' ap- 
plicatics die op verschillende 
besturingssystemen worden ge- 
hruikt krijg je soms verschiHen- 
de weergave n van document en. 
Aan deze onderdelen van een 
he veil igde informal! e-u i t w i sse- 
ling moeten dezelfde eisen wor¬ 
den ges lei d als bi jvooi beeld aan 
de signatuur of versleuteling 
zelf, 1 let patentvrije gebruik van 
open source applicatics zal hier 
een vasie plek moeten krijgen, 

Oje OLE 

Een ander probleem kan ver- 
oorzaakt worden door gegevens 
die opgenouien zijn in docu¬ 
mented in de praktijk zorgt het 
gebruik van gelinkte of ge'm- 
legreerde documentcn (OLE) 
vaak voor ontbrekendc of ver- 
keerde in format ie. Je krijgt 
hicrmcc te maken als aan een 
mail slechts delen van de totale 
inforniatie worden meegegeven 
doordal bestanden die met een 
document zijn verbonden, ge- 
woon ontbreken in het attach¬ 
ment. De ontvanger wordi er in 
het gunstigste gevai tijdens het 
laden op gewezen dat toege- 
voegde bestanden niet London 
worden gevonden. Diagram- 
men worden ondanks de waar- 
schuwingcn cchler in per feet e 
kwalLicit weergegeven, waar- 
mee bij de gebruiker weer elke 
twijfel onterrecht wordt wegge- 
nomen. 



Absolute drrvepoden horen nog tot de wat onscbuldigere 
informatie die Word in zijn documenten verstopt. 


Het schenden van 
gegevensbeveiliging 

Een aantal form ate n zijn* 
zoals boven bcschreven, in staat 
om informatie zogezegd verbor- 
gen le transporteren. Bij spread¬ 
sheets zie je dat het hoofdbe- 
siand, dat gebruik maakt van 
gemtegreerde waardes van an- 
dere bestanden, een 'henntiering 1 
aan de ontbrekendc documenten 
omvat. Wanneer die heiinne- 
ring werd aangelegd en of die 
ook maar gedeeUelijk waar is 
kan cchler op geen enkele 
manier geconiroleerd worden. 
Dal uitzoeken is voor vccl gc- 
bruikers te veel work, zij wer¬ 
ken daarom met dc verkeerde 
waardes verder, 

Bedrijven zouden eens over 
het risico dat hel gebruik van 
office-progranmnfs met zich 
mccbrengt moeten nadenken. 
Binncn de driehoek van de doc- 
len ‘functtonaliteit, veiligheid 
en gegevens be sc he lining' moc- 
ten ze dan bcpalen of cen 
methode of een tcchniek ge- 
schikt is voor dagelijks gebruik. 
Elk bedrijf vindt in deze drie- 
hoek haar opti male werkw'ijze, 
vanzdfsprekend rekening hou- 
dend met verdere beperkende 
facto re n (kosten, verplichtingen 
van vroeger, ntedewerkers, op- 
leidiugsniveau, rechtehjke situ- 
atie etc,), Aan het voorheeld van 
een firewall kan goed duidelijk 
worden gemaakt dat de techni- 
sche aspecten van dc gegevens¬ 
beveiliging en systeemveiiig- 
heid bij de bcoordeling van een 
techniek die door de hele orga- 
nisaiic wordt gebruikt elk afzon- 
dcrlijk bekeken moeten worden. 

Op de firewall kan in principc 
in elk binnenkomende cn uil- 
gaande datapakjc worden geke- 
ken - en dat is precies wat de 
systeembeheerdcr ten behoeve 
van de systeemveiligheid ook 
wil docn. Dan moeten echter 
ook dc volgcnde (politieke) vra- 
gen worden gesteld: moet en 
mag clii ook gebeuren als dtt 
legelijkertijd l>etekem dat per- 
soonlijke gegevens van mede- 
werkers auto mat isch in dc gaten 
gehotiden w r orden? Wie heeft 
dan toegang tot de gegevens die 
hierbij worden opgeslagen? De 
pe rsonec 1 s vert ege n woordi ger 
verwijsl naar de gegevensbe- 
schcrming als hij zegt dat zulke 
gegevens absoluut niet dodtoos 
en zonder toestemming van de 
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Spionage door office^estanden 



Ook na de export naar RTF kun je met een poor muiskliks de 
bewerkirrgsgeschiedenis van een Word-document ochterhalen. 


mcdewerkers automatisch mo- 
gen worden verzameld. Dc 
mcdewerkers eisen op him heurt 
ecliter dal er hepaalde netwerk- 
diensten vrijgegeven worden, 
wal hel systccmbeheer weer 
voor veilighddstcchnische pro- 
blemen stelt, Men moot zich 
niel alleen bij firewalls, maar bij 
elke applicatie die binnen dc 
liele organ isatie wordt gebruikt 
afvragen hoe de werkwijze ion 
aanzien van functional itch, 
veilighcid en gegevensbescher- 
ming optimaal kan worden aan- 
gepast. Een belangrijke voor- 
waarde voor het vjnden van die 
optimale werkwijze is in elk 
geval de mogelijkhcid tot het 
controkren van de gegevens. 

De beschreven man ter van 
overwegend voorziehtigheids- 
halvc automatisch gegevens 
vcrzamelen, zoals office-pro- 
gramma's dat vaak doen, wijst 
crop dat de produeenten van 
deze prugramma's zich niei aan 
de wettelijke bepalingen ten 
aanzien van gegeve ns be sc hel¬ 
ming houden. Hel zijn deze 
bepalingen waaraan office-pro - 
gramma's zich niel houden als 
niet precies gedefinieerd wordt 
waar de in de bestanden verbor- 
gen gegevens voor dienen of 
omdat hijvoorheeld her comfort 
van een mcervoudige undo- 
lunette geboden moet worden. 

Kennis is piicht 

Het is ongetwijfeld onvermij- 
delijk en zelfs wenselijk dat 
office-programma's de voorde- 
len van ccn elektronische 
work How met name toeganke- 
lijk maken voor een sterkere 
automatisering van dc com mu- 
nicatie. Wat de gebruiker ecliter 
in de overgangsdjd van het 
papieren naar digitale medium 
van ‘actieve doc u men ten’ zou 
moeten eisen is dat bestanden 
die u it dc eigen workflow gaan, 
alleen die informatie be vat ten 
die bij hern bekend is. De 
gebruiker moet makkelijk ktm- 
nen controleren of dat ook her 
geval is. Aan deze voor de hand 
liggende eis komt op bet mo¬ 
ment geen e like I programma, 
dat veel in organisaties word l 
gebruikt, legemoet. 

Allcs welbeschouwd moet je 
je dus afvragen of het verst uren 
per gegevensdrager of via e- 
mail of het instcilen van work¬ 
flow-doeumenten op het web 


in hel concrete geval absolum 
nodig is. Door de doeumenten 
te kopieren naar een nieuw be- 
standsformaat kan in elk geval 
heel wat informatie die anders 
in het standaardformaat te vin- 
den is, worden onderdrukt. De 
maker van dc lekst kan er des- 
ondanks nicl zcker van zijn dat 
de bestanden alleen de gewens- 
te in formal ie be v alien* Zodra 
een document uil de organ isatie 
gaat, moet je hel naar een ex- 
portformaat con verteren. Voor 
teksten is dat bijvoorbeeld 
ASCII, met name als je alleen 
de cigenlijke teksi maar niet de 
lay-out nodig hebt. 

Beter uitwisselen 

Als bovendien de lay-out 
behouden moet blijven, bijvoor- 
beeid bij kl ant informatie, kan 
het heste voor PDF warden 
gekozen* PDF-bestanden zijn in 
acceptabele mate trouw aan de 
lay-out. Voor de bestanden is 
het leesprogramma Acrobat 
Reader gratis verkrijgbaar. Dit 
is in wezen tmraers ook cen 
soon elektronische ai'druk, 
bovendien komt hel tegemoet 
aan hei feit dat in veel organisa- 
ties doeumenten nog steeds op 
papier worden bekekenn Met uil- 
w is sc lings form aat RTF biedi 
be halve de duidelijk hogere 
compalibiliteit ms sen applica- 
ties en sysiemen ook al veel 
meer workflow-elemcntcn - zo 
kan de optic 'Wijzigingen bij- 
hotiden f in de regel ook in RTF- 


hestanden worden gebruikt. In 
zoverre kunnen ook RTF-be- 
sianden voor problemen zorgeti. 
Hoewel cr de laatste tijd niet 
alleen in PDF maar ook in RTF 
virussen worden ontdekt, is het 
risieo voor de veilighcid en 
gegevensbescherming wat dat 
betreft lager dan bijvoorbeeld 
b i j MS- O Hlee-doeu me n le n. 

Als alternatief zouden ouder 
bcpaalde voorwaarden zeker 
ook anderc. niet-proprietaire 
form ate n zoals HTML, GIF of 
JPEG in aanmerking kunnen 
kornen. Hoewel onder HTML 
bijvoorbeeld geen tag voor de 
opgave van voetnoten word! 
aangehoden, zouden in veel 
geval len eindnoten wellicht een 
goede vervangtng kunnen zijn, 
zeker als je denkt aan de veilig- 
heid die je ermee wint* Als er 
inderdaad ccn bewerking buiten 
de grenzen van de organ isatie 
gaat, of dc workflow tot daar- 
builen plaalsvindl, verdicncn 
deze forma ten de voorkeur. 
Daarmee heb je namelijk in elk 
geval een Heine kans om te 
controleren wat er in de bestan¬ 
den zit 

Mecstal gaal het echter om 
een document dat ook in de tot 
dusver doorgevoerde uitwisse- 
ling op papier alleen als druk- 
werk en niet met een gc'i'nic- 
g reerde a an maakge schiede nt s 
werd uitgewhseid. Van het 
thans wijd verbreide XML kun¬ 
nen we een voldoende aanbod 


aan struct uur- en layout-markups 
verwachten. Voor zover HTML- 
paginal tegenwoordlg niet mel 
dc hand worden aangelegd, kun¬ 
nen we het in eerste instantie 
voor dc hand liggende gebruik 
van de meeslc offtce-applicalies 
voor het aanlcggcn van HTML- 
paginal alleen maar afraden. 
Afgezien van hel feit dat de 
HTML-pagirufs hierbij meestal 
enorm worden opgcblazcn, ztl 
een dee I van de a l genoemde 
meta-informatie nu ojngeven 
door HTMITXML-tags in deze 
pagina’s* Daarmee heh je weinig 
of niets gewonnen. Bovendien 
kunnen zulke HTML-bestanden 
door leken mccslal niet gelezen 
of veranderd worden. 

Condusie 

Om veiligheidsredenen wor¬ 
den binnenkomende e-mails 
tegenwoordig met een virus- 
scanner gecheckt. Misschien is 
bet nu iijd om ook de uitgaande 
mail te controleren* Je zou er 
bijvoorbeeld aan kunnen denken 
een policy op Le slclien aan de 
hand waarvan hel versturen van 
nor male office-bestanden wordt 
verhinderd of lekst-attachments 
naar PDF worden omgezet. Er 
zou van de software-indusirie of 
van de 'open source '-gemeen- 
schap vcrlangd kunnen worden 
dal ze een soort "content structu¬ 
re valid a lor' erecren. Die zou 
door de behcerders, aangepast 
aan de eisen, van parameters 
voorzien moeten kunnen wor¬ 
den. Het zou voor deze veilig- 
heidstoepassingen zeker nutlig 
zijn als de bestandsformaten 
vollcdig open en gedocumen- 
lecrd zijn. 

Er ontbreekt ons inztens tot 
dusver een besiandsformaat dat 
aan een aantal wenselijke crite¬ 
ria voldoel. Behai ve hel hand- 
haven van de lay-out zou het 
fomiaat in elk geval door ge- 
middelde vaklieden op inboud 
betxirdecld moeten kunnen wor¬ 
den. Het zou niet als transpor¬ 
ter van nadchge inhoud moeten 
kunnen dienen. Dc integratie 
van Java-script in PDF is hier- 
voor zeker niet de juiste manicr. 
Bovendien zou zo’n dtreument 
op eenvoudige en begrijpelijke 
wjjze met een trefwoord be- 
schreven en ondertekend moeten 
kunnen worden. Dat zou beteke- 
nen: geen veranderingen bij ver- 
sehillende printers, geen ops lag 
van de eompulemamcn. dt 
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Als we de befoftes van de fabrikanten mogen geloven 
dan stelt het in gebruik nemen van een nieuwe computer 
met veel voor: gewoon de verscftillend geldeurde kabels 
er instelcen, aanzetten en klaar is Kees, Des fe groter is de 
teleurstelling als er daarna alleen nog maar cryptische 
foutmeldingen te lezen zijn of als het beeldscherm 
helemaal danker blijft. 


Ecn nieuwe computer die er 
de brui aan geefU valt eigenlijk 
under de wcltelijke garantie van 
de Icverancier. Maar het kan 
natuurlijk gebeuren dat die leve- 
raneier op het moment dat je 
hem nodig hebt, in een weekend 
of zo T niet bereikbaar is. Dan kun 
je natuurlijk ook zdf aan dc slag 
gaan om het probleem tc achicr- 
halen, De methodes waarmee je 
computerfoulen op kunt sporen 
en ophcffcn zijn evenwel niet 
a]Icon bedocld voor nieuwe com¬ 
puters: dc pc kan er ook mee 
ophouden tijdens het dagelijkse 
gebruik of nadat je hem hebt 
omgebouwd 

Omdat zulke crashes zich 
altijd op het meest ongunsligo 
moment voordoen is het verstan- 
dig wat voorzorgsmaalregclcn te 
treffen om hcl systeem als de 


nood aan de man komt snel weer 
draaiende te krijgen. Tot die voor- 
zorgsmaatrcgclcn bchoort ook 
een regelmaligc backup van je 
gegevens, Dil artikel laal zien 
hoe jc dat under Windows het 
beste kun! doen. 

Hot LerugzeUen van een back¬ 
up is editor geen uni versed won- 
dertniddel als de computer kuren 
begini te vertonen* We hebben 
daaroni in een artikelenreeks in 
de vorige cT [ 1 ] al laien zien hoe 
je hardwarefouten systematise!! 
aanpakt en in het artikel hiema 
vertellcn wc hoe je het systeem 
met bchulp van een zelf gemaak- 
te ‘bootable* ed weer zover tot 
leven kunt wekken, dal je ten- 
minste de belangrijkste tools 
voor systcemdiagnose en -herstd 
kunt gebmiken. In een artikel in 
her vorige nummer zijn ook de 


vemicuwingen aan bod geweest 
die Windows XP omtrem het 
zoeken naar en het opheffen van 
fouten met zich meebrengt |2| on 
verder waren daar ook tips voor 
Linux* en Mac-users te vinden 

13 ]. 

Een backup is geen 
backup 

Als jeje tegen het verltes van 
je waardevolle gegevens wilt 
beseherrnen moet je er regelma- 
tig hackups van maken. Het is 
echter niet gemakkelijk om een 
goede back up strategic ic imiwer- 
pen: het vciligst is nog ecn dage- 
iijkse complete backup van de 
liclc harddisk. Dat is vaak editer 
onpruktisch* omdat liet ten eerste 
heel veel iijd kosl en ten tweede 
omdat de eapaciteit van hetaalba- 
re backupmedia al lang niet meer 
gelijk op gaat met de eapaciteit 
van de huidige harddisks. 

Het andere ukerstc van een 
'backupstrategic* is je gegevens 
helemaal niet meer beveiligen. 
Dit is niet zonder meer af te wij- 
zen: backups zijn geen doe] op 
zich. Ze rnoeten er veeleer voor 


zorgen dat dc le venvachten hoe- 
veelheid lijd, gdd en zenuwen 
bij hot hers t ell en van de verloren 
gegevens zo ktein mogelijk 
wordl gehoudem Als het tide 
bac k u p-ge be u ren zel f ec h ter 
meer geld/tijd kost dan het moet 
voorkomen, is dat dus contrapro- 
ductief. Op backupmedia moet je 
echter zeker niet besparen. Twee 
sets voor elk gebruikt backup- 
schema is ecu absoluut mini¬ 
mum. Zo kan bij een gegevens- 
backup ailijd fie laarste versie in 
de kast blijven liggen en Is 
daamiee tegen gegevensvcrlies 
beveiligd. Als je met slcchLs 66n 
backupset werkt, wordl doze lij- 
dens het maken van een nieuwe 
backup natuurlijk overschreven, 
En als tocvallig net op dat 
moment dc bliksern in je compu¬ 
ter slaat kan het gebeuren dat 
noch dc originde gegevens, die 
intussen oversell re ven zijn T noch 
de onvolledige nieuwe backup 
gelezen kunnen worden. 

Backups zullen grofweg in de 
volgetide twee gcvallen worden 
aangesproken: in het eerste ge- 
vah als het hclc systeem ge- 
troffen is door een hard- of soft- 
warefout (bijvoorbeeld als de 
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harddisk de geest heeft gegeven) 
of door een virus. Dan zal het 
hele sysleem, meestal op een 
lege harddisk, gcrcstaurcerd 
moeten worden. In het tweede 
geval hoeven maar cnkele 
bestanden teruggezet te worden, 
bijvoorbeeld omdat de gebmiker 
ze per ongeluk heeft gewisl of 
omdat ze door een systee miaul 
onleesbaar zijn geworden. Een 
derde geval doet zich voor bij 
met name notcbookgebmikers: 
diefstal Mel een backupset die 
thuis ligt ben je in ieder geval 
niet ook nog je kostbare 
(bcdrijfs-)gegevens kwijt. 

In het eerste geval is het dus 
ondanks de haven genoemde 
beperkingen wenselijk om een 
zo complect mogelijke backup 
van het systeem bij de hand te 
hebben. Hiennec moet je als de 
nood aan de man komt zo snel 
mogelijk weer een draaiend sys- 
teem zien te krijgen, dat in het 
ideale geval alte gei'nstalleerde 
drivers en programme's met bun 
inslcll ingen be vat en waarmee jc 
direct na de restore verder kunt 
werken. Het ideale hulpmiddel 
voor zo’n scenario is een com¬ 
plete kopie van de harddisk, 


zoals die met tools als Disk I ma¬ 
ge of Ghost gemaakt kan worden 
- je vindt meer over deze prn- 
gramma’s vanaf pagina 132, 

Dagelijks een nieuw image- 
be stand van het complete sys- 
teem aanmaken is in de meeslc 
gevallcn overkill. Tijdens nor- 
maal gebmik veranderen iminers 
niet alle programma- en systeem- 
bestanden maaralleen documen- 
ten en dergdijkc en gegevens die 
binnen application bchccrd wor¬ 
den zoals e-mails, afspmkcn of 
savegames van spdletjes. 

Loskoppelen 

Het is dus ubsoluut zinvoJ om 
van deze gcbniikers bestanden 
negelmatig een backup le rnaken. 
Ben enigszins makkclijke backup 
is vanwege de chaos aan pro¬ 
gram mabest a rid en en gegevens 
op Wi ndows-computers cchter 
nauwdijks mogelijk. Jammer 
genoeg kun je er in de meeslc 
gevallcn dan ook niet mee vol- 
staan de deshetreffende Lies tan- 
den 'even' naareen andere schijf 
re verplaatsen - de hijbehorende 
appUcatie zal ze immers nog 
steeds op de oude plek blijven 
zoeken. I let gevolg is cen schijn- 
veiligheid omdat de 'nieuwe ver- 
sics’ van de bestanden nog steeds 
op dc l oude plek" terechtkomcn 
en bij dc volgende backup mak- 
kelijk kunnen worden vergeten. 
Wat ook kan gebeuren is dal er 
nieteen een foutmclding ver- 
schijnf omdat jc dc bestanden 
onbedoeid verplaatst hebt (en dus 
niet gekopieerd) waardoor het 
programma de bestanden die het 
nodig heeft om te starten niet kan 
vinden. 

Jc kunt dus beter het systeem 
en dc afzonderlijke applicaties 
meedelen dat je je gegevens 
voortaan in ccn andere dan de 
standaarddtrcclory, wilt opslaan. 

Windows zelf gebmikt in prim 
cipe twee directories met sub- 
mappen voor hel opslaan van 
gebmikersbestanden: allcs wat in 
dc ruimste zm van hel woord als 
document beschouwd kan wor¬ 
den komt zoals hekend in de 
directory ‘Mijn doc □ men ten’ 
terechL, als jc het niet expliciet 
ergens anders opslaat. Minder 
hekend is de map "Application 
Data*. Hierin moeten program- 
ma*$ eigenlijk alle gegevens 
opslaan die niet direct documen¬ 
ts zijn. Microsoft zelf laal liicr 
bijvoorbeeld Outlook Express 
zijn mail- en news-map pen 
opslaan, het adresboek ligt hier 



Windows heeft weliswaar heel qedetailleerde mogdijkheden om 
vast te legqen waar het verschiltende bestanden opslaat, maar je 
kunt ze alleen instellen door de registry te editen. 


opgeslagen en nieuwere verstes 
van Microsoft Office slaan een 
ded van him gegevens hicr op. 
Andere softwarefabrikanten bc- 
ginnen deze map pas langzaam- 
aan tc ontdekken, 

Onder Windows 9x en ME ligt 
de directory ‘Mijn documented 
direct in dc rootdirectory van 
de systeempartitie; "Application 
Data' is een submap van de Win¬ 
dows-directory. Windows 2000 
cn XP zijn van meet af aan op 
multi-user-gebruik ingesleld cn 
leggert daarom voor dke gebrui- 
ker ccn eigen versie van deze 
en andere mappen aan. Ze zitten 
standaard in dc desbetreffende 
home-directory onder ‘C:\Do- 
cuments and SctiingsWGebrui- 
kersnaam>\ 

Dm deze mappen op ccn ande- 
rc drive op te slaan kopicer jc ze 
om te beg in nen inchisief inhoud 
daar naar toe. Gewoon verplaal- 
sen is niet verstandig, omdat er 
nog ccn aantal andere stappen 
nodig zijn (daarover later meer), 
Ook daama is het verstandig om 
de oorspronkclijke versies nog 
een ti jd je te bewaren totdal zeker 
is dat het systeem cn alle applica- 
ties overweg kunnen incl de nicu- 
wc opsJagplek, 

Het kopieren zou zo snel 
mogelijk na de Windows-inslaJ- 
lafie doorgevoerd moeten wor¬ 
den: ten eerste verspil je daardoor 
zo min mogelijk ruimte en ten 
tweede kosien de volgende mani¬ 
pulates je minder work aange- 
zien ze ook be trekking hebben 
op de standaardjiistell ingen van 
andere programma’s, Als jc die 
pas na het omzetten installed!, 
gebruiken ze dooigaans al bij de 
setup dc gewenste standaardin- 


stellirigeih Onder Windows 2000 
en XP is het bovendien aan te 
raden de beschreveti manipulaties 
als administmtor uil te voeren 
VDordat jc verdere gebruikers 
aanmaakt, anders moeten de 
ingrepen voor alle bestaande 
accounts worden herbuakf 

Standoarinstellinqen 
voor datadirectories 
veranderen 

Dc standaardinstellingcn voor 
datadirectories liggen verunkerd 
in dc registry. De aanwezighcid 
van bijbehorende registraties 
belekent hclaas echter nog lang 
niet dat er ook een 4 offtciele , 
manier besiaat om ze te verande¬ 
ren - je kan niet anders dan de 
configuratie direct in dc registra- 
tiedatahase doorvoenen. Met het 
programma RegediL navigeer je 
voor dit doel naar de slcutel 
HKEY_CURREN'r_USER\Soft- 
w are\M icrosoft\ W i ndows\Cur- 
renlVcrsion\Explorer\Shell Fol¬ 
ders. In dc waarde "Personal 7 kun 
je hier ecu nieuw pad naar de 
‘Eigen bestanden 7 in voeren. 
Afhankeiijk van de Windows- 
versie zijn ook nog de registraties 
'My Pictures', "My Music 7 cn 
( My Video 7 mogelijk die jc dan 
ook meteen zou moeten aanpas- 
sen omdat ze nonnaal gesproken 
binnen dc map "Mijn documen- 
ten 7 liggen. De opslagplaats voor 
de applicatiegegcvcns kan via de 
registratie "AppDaUt 7 worden 
veianderd. Bovendien zitten in 
deze registry-sleutcl nog rneer 
verwijzingen naar gebruikersspe- 
cifickc directories die je overecn- 
komstig hetzelfde schema aan je 
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eigen voorkeur kunl aanpassen: 
om te beginnen moet je de oor- 
spronkdijkc map kopiereo en 
vervolgcns de nieuwe positie 
invocrcn. Of je hier directories 
aJs de browser-cache Iregtstralic 
'Cache')* de cookies, de desktop 
of de verwijzmgen naar de laalst 
gebruikte documenten (registralie 
1 Recent’) of wcbpaginaN {regis- 
trade * Hi story’) bij wilt betnekken 
is een kwextie van smaak. 1 let is 
in elk geval zinvol voor Favorie- 
ten (registratie 'Favorites’) en 
onnodig voor het startmenu 
omdaL dat alleen hij programma- 
inslallaties verandert - en dan 
moet je sowieso ecu complete 
backup maken. 

Als je alle w r aardes aan je 
voorkeuren hebt aangepast moe( 
je nog een cotUrolerende blik 
werpen op dc sloulel 'User Shell 
Folders 1 in hetzdfde registry- 
pad: alle bestaande registratios 
moeten overeenkomen met die in 
‘Shell Folders’; onfbrekende re- 
gislruties hoef je echter nict u>c tc 
voegen. ()nder Windows 20CXI en 
XP zul je nog aandacht moeten 
besteden aan dc waardcs die geen 
absolute positie opgeven maar 
beginnen met '%USERPROFI- 
!£%': deze regis trades hebben 
betrckkmg op tie home-directory 
van dc aangemelde gebru iker. 
Dat kun jc het best centraal ver- 
andercn want veel applicaties 
leggen hier direct eigen directo¬ 
ries of beslanden aan. De map 
waarin Windows dc home-direc¬ 
tory voor nicuw ingeriehtc ge- 
bmikers aanlegt staat in de regis¬ 
try in de sleuLcI HKEYJUGCA1 
MAC HIN E\Sofi w;rre\M ic rost >ft\ 
W i ndo wsNd \Cu rre nt V ersi on\Pro 
UlcList en daar in de registratic 
4 ProfilesDi rectory*. De mappen 
voor al bestaande gebru ikers lig- 
gen in subsleutds met crypUschc 
namen van minstens 40 tokens; 
elk in de registratic 4 Profile! ma- 
gePath\ Dc subsleutcls met kor- 
tere namen horen lot de systeem- 
accounts, hier kun je maar beter 
afblijven. Alle verwijzingen naar 
gebruikersprofielen kun je veran- 
deren naar zelf gedcflniccrde 
opslagplaatsen die echter wcl 
moeten beseaan - typfouten kun- 
nen fataal zij n voor dc desbe- 
treffenbe useraccount. 

Om ervoor tc zorgou dat deze 
veranderingen oak effect heb¬ 
ben op de in 'User Shell Fol¬ 
ders 1 opgegeven directories, 
mod jc daar de met ^USER- 
PROFILE^/ beginnende waar- 
des onveranderd laten: het sys- 
teem vervangt deze placeholder 


bij het uitlczen van de registry 
door de 'Pro Hie Image Path 4 van 
de actuelc gebru iker. Gerichte 
manipulates kunnen zinvol zijn, 
bijvoorbecld a!s alle gehruikers 
door ruimtegebrek een directory 
voor de browser-cache moeten 
delen of als je de cookies in een 
vluchtige RAM-disk wilt under- 
brengen. 

Na al deze rcgtslry-mani pub¬ 
lics mod je je in elk geval af- en 
opnieuw aanmelden, anders heb¬ 
ben m geen effect Als er al ver- 
schillende user-accounts op de 
computer best aan moet jc de 
procedure, voor zover hij bclrek- 
king heefi op subsleutels van 
HKEY_aJRRBNT_USER, 
voor alle users hcrhalem 

Helder tot bewolkt 

Hr bestaan verschillendc ma- 
nicren om ook applicaties ertoc 
over Le halen om hun informatie 
op de dataparfitie op te slaan. Dit 
gaat hel gemakkelijkst als je ze 
pas na de heschrcven manipula¬ 
tes in dc registry installed! I let 
setup-programma vraagt vaak 
naar de voorkeur van de gebrui- 
ker cn Icest de voorinstelling uil 
de registry zodat je hem alleen 
nog maar hoefi te bevestigen. 
Gebru i kers v ri e n de I ij ke program - 
ma f S bieden ook na de installalie 
de mogelijkheid om in te stcllen 
waar een bepaaldc categoric 
beslanden opgeslagen moet war¬ 
den, Voordat je drastischere 
methodes gain toepassen is hel 
verstandig out eerst een blik te 
werpen in hel Extra-menu. 

Microsoft Word biedt bijvoor- 
bedd under ‘Extra’s / Optics / 
Bestandslocaties 1 de mogelijk¬ 
heid om voor sjablonen, wtxir- 


denboeken, au tostart - be standen 
en andere zaken aparte directo¬ 
ries tc eonfigureren, Er bcslaan 
zclfs programma* s als de Netsca¬ 
pe Communicator met ecn eigen 
gebruikersbeheer, waurbij je voor 
elk protiel een eigen directory 
kunl definieren. 

Als een programma zulke 
mogelijkhcdcn niet biedt of 
ondanks ecn hereonfiguratie toch 
per se de gegevens in zijn pro- 
grammadi rectory wtl opslaan, 
heipl het vaak nog om ecus naar 
de registry te kijkert. Sommigc ap¬ 
plicaties hebben uamdijk dezdf- 
de tik als Windows; er is wd een 
instel mogelijkheid maar in het 
programma zclf zit geen bijbeho- 
rend dialoogvenster. Zulke instel- 
Iingen zilten in de regel in de 
reg i stry- Lakkei i Soft wa re\<Fabri - 
kant>V<Progra i nma naai n> ondcr 
HKEY. LOCAL_MACH1NE 
voor globale instel lingen of ondcr 
HKI;Y_CURRENT_USER voor 
gebru ikersspecifi eke instcQIngen. 
Als je hier veranderingen door- 
voeil, doe je cr nol als bij alle 
ex peri men ten met de registry 
goed aan om de dcsbetreffende 
registry-tuk eerst naar cen ;reg- 
besland te exptmeren, zodat je 
tenminste nog tenig knnt als de 
applicatie sledn reageert op 
manipulalies. 

Ook hier is het zinvol om op 
de nieuwe opslagplck vcx>rlopig 
alleen een kopic van dc aanwezi- 
ge beslanden te zetten cn een lijd- 
je in de gaten tc houden of de 
applicatic vlekkeloos loopt Na 
deze testfase moet je bovendien 
de ventnderingsdatum van de 
oude cn nieuwe be standen bekij- 
ken: als ze identiek zijn cn beide 
v(y6r lief kopieertijdstjp liggen, 
slant de applicatic hier blijkbaar 


lijdens lopend gebruik niets 
nieuws op; als de *oude T nieuwer 
is dan de 'nieuwe', hebben de 
veranderingen aan de registry 
niets opgeleverd en gebruikt het 
programma de beslanden nog 
steeds op de originde posiiie. 
Door in de gaten te houden wun- 
neer de datums van beslanden in 
de program madirectory werden 
veranderd is het overigens door- 
gaans mogelijk om de beslanden 
te identificcren waarin applicaties 
informatie schrijven zonder de 
gebruiker hiervan op de hoogte te 
stellen. 

Als het met geen mogelijkheid 
lukt om de dat ad i rectories te ver- 
andcren kun je hel liest een mak- 
kelijk backupprogramma gebmi- 
ken waarbij je afzonderlijkc 
beslanden ten behoove van een 
backup kunt selecteron en zulke 
select ies kunt opslaan en herge- 
bmiken. Het kan ook goedkoper 
met een zelf geniaakt batch- 
bestand dat gewoon uit ecn lijsi 
van copy- of xcopy-instructies 
besiaat. Hiermee kun je dan dc 
dcsbetreffende beslanden voor de 
eigenlijke backup naar de data¬ 
path! te kopieren of me teen het 
cigenlijke backupprogramma uit- 
voeren: als je in het bezil bent 
van eeji cd-rw-drive en ccn pac- 
ket-cd-driver kun jc je beslanden 
langs deze weg vrij eenvoudig i n 
veiligheid brengen. 

Nou maar htipeit dat Microsoft 
eindelijk leen de configuratiemo- 
gclijkheden die etgenlijk in hot 
syslcem aanwezig zijn ‘officiccl 
te maken 1 . Bovendien zou hel 
goed zijn ah appl icatie-ootwik- 
kelaars voor het opslaan van 
beslanden alleen nog maar de 
door het systcem opgegeven 
directories zouden gebniikeu of 
tenminste handige instelmoge- 
lijkhcdcn zouden aan bieden. 
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Microsoft Word kan verschillende besfanden in vrij te kiezen map- 
pen opslaan, maar biedt niet echt zinvolle sfandoardinstellingen. 
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vandaag de dag niet meer genoeg. Hoogste 
ti id dus om deze door een cd te vervangen. 


Axe! Vahldiek, Herbert Schmid 




Nood-cd voor Windows zelf aa 


nlegg 


en 


Ben reddings-cd ter v chan¬ 
ging van de Wmdows-opsturl- 
diskette moot vooraJ de proble- 
men ophefFem die ervoor mor¬ 
gen dal Windows niet meer op- 
start. Bij dorgelijke probletnen 
kan he! om defecte of vertoren 
parlitietabelJen of systeembe- 
standen gaan. Een vinisbesmet- 
ting kan natuurlijk ook, Daarom 
zoujeopeen ‘reddings-cd* niet 
alleen alle programma’s moeten 
zetten die jc in geval van nood 
nodig hcbL Hij moel ook boota¬ 
ble zijn en op zoveel mogelijk 
pc's met willekeurige Win¬ 
dow s-vers ies uni versed kunnen 
worden ingezet. 

De be nod i gde re d d in g s -ed 
bestaat dus uit meerdere onder- 
delen: in bet bootable gedcelte 
be land! een kopie van ecu zelf 
aan te leggen ops tart diskette die 
met spccialc drivers de start van 
een DOS-omgeving op zo ved 
mogelijk pc's loeslaat. Na de 
start van de cd staan de gege- 
vens die in het boot-gedcelte 
/men via een virtuele drive A: 
ter beschikking. Hierdoor ver- 
schuift de identtficatie van *de 


cchle' floppy drive naar B:. Met 
datagededie van de ed ver-' 
schijm onder DOS niet als dis¬ 
kette, maar als een "eehte cd\ 
Hier zet je dus al die DOS-pro- 
gramma’s op, die je in geval 
van nood nodig zou kunnen 
hebben. 

Maar niet idle programmes 
werken zonder problemen vanaf 
de cd, Daarom moet er boven- 
dien nog een RAM-disk aange- 
legd worden, die als zelfstandi- 
ge drive onder DOS vcrschijnl, 
en in tegensiclling tot de ed 
ook sc hrij fbenaderingen toestaat, 
Preeies hicrom bdandt bier bij- 
voorbceld ook Ue virusscanner. 
Hij moot iinmers ook kunnen 
schrijven zodat hij zijn virusde- 
Unities kan actual iseren. I>e op 
cd meegebrande definitiesets 
worden immers steeds ouderen 
herkennen dan natuurlijk de 
nieuwere virussen niet meer. In 
de RAM-disk belandcn ook alle 
programma’s waarmee je ook 
zonder ingdegde ed in de DOS- 
omgeving verder wilt kunnen 
werken, 

Omdat de exacte configuratte 


van bet bootable gedcelte van 
de ed en van de RAM-disk van 
de selcciie van de diagnose-, 
beveiligings- en hersteliingspro- 
gramma’s afhangt, moet je eerst 
de software voor hei datage- 
deelte selecteren. In dit artikel 
willen we een aantal scenario’s 
voor het gebruik van de red- 
dings-cd en de daarvoor ge- 
schikte software presenteren, 
Wc willen er echter nadrukke- 
lijk op wijzeii dat het hierbij al- 
leen maar om voorbee Id scena¬ 
rio's gaaL We hebben ze op 
onze dagelijkse ervaringen gc- 
baseerd. De rneeste progrum- 
ma’s hebben op onze redaclie 
bun deugdelijkhcid bewe/en. 
Op de -f-cd vind je vrijwel alle 
software die bier aan bod komt, 
Als bet programma niet opge- 
nomcn kon worden vind je in 
ieder geval de links naar websi¬ 
tes waar je dan zelf de nieuwste 
versie kunt downloaded 

Voor bet gemak kun je de 
uitgekozen software het beste in 
een nieuwe map op dc harddisk 
ver/amelcn, Een kopie van deze 
verzamdmap bdandt dan later 


bij het branden als datagedeelte 
op de cd. Het is zinvul om pro- 
gramma's die uit verschillende 
besianden bestaan elk naar een 
eigen submap te kopieren. Tij- 
dens het verzamden van dc 
software moet je ook ccn aantal 
lege diskettes iclaar hebben lig- 
gen: ved programma’s pakken 
bun voor DOS rdcvanle delen 
namelijk niet op de harddisk uit 
maar direct op een diskette. Als 
dit het geval is moet je de daar- 
hecn uilgepakte programma’s 
vcrvolgens naar de verzamel- 
map op de harde schijf kopie¬ 
ren, waarna je de inhoud van de 
diskette weer kunt wissen. 

Versieproblemen 

Een aantal van dc program- 
ma’s die we nu zullen presente- 
ren hebben echter ook een aan- 
ial kuren waar je tokening mee 
moet houden. Met gaai hierbij 
vooral om programma's die al 
door de Windows-versies 9x en 
ME worden meegelevcrd (zie 
tabel). Geen van die program- 
ma's kan namelijk met het voor 
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Windows NT, 2000 en XP 
geadviseerde bestandssysteem 
NTFS omgaan. B oven die n 
eisen ze vaak dai alle Windows- 
onderdefen in het datagedcelte 
van de cd ook van dczdfde 
Windows-versic afkomstig zijn 
als die voor het bool-gcdcelle 
(dat later aungelegd moeL Wor¬ 
den) gebruikt zijn. Als je daar 
geen rekening ni.ee houdt kan 
het geheuren dat DOS over in- 
compatibele versienuminers be¬ 
gin t te klagen of dat de software 
niet correct werkt. 

Om pc's met verschillende 
Windows-versics te kunnen red¬ 
den is dus wat extra moeite 
nodig, Je kunl dan bijvoorboeld 
proberen deze programmes niet 
te gebruiken en uit te wijken 
naar de hicr gepresenteerde al¬ 
ternate ven. Je kynt er namnrlijk 
ook voor kiezen om voor dice 
vcrsic een eigen reddings-cd in 
elkaar tc zetten. Een ander aker- 
nalief is de programma’s op 
Windows-versies gesortcerd elk 
in een eigen map in hel datage¬ 
deelte van de cd op te slaan en 
vervolgens voor elk besturings- 
systeem een apane speciaJe op- 
stand is kette te maken. Maar 
met die laatste strategic veiiies 
jc natuurlijk wel het voordeel 
om direct van cd te kunnen 
boo ten. 

Partitietabel redden 

Als Windows een keer niet 
wil starten ligt dat vaak aan ont- 
brekende of defecte systeembe- 
stunden. In sommige gevaJlen 
ombreken cehtcr niet alleen 
afzondcrUjke bestanden, maar 


lijkl ook dc hde Windows-par- 
titie ineens leeg of helemaal 
verdwenen te zijn. In zo’n geval 
nioet je om te begirmen contro 
leren of de harddisk geen hard- 
waredefeet heeft. Hoe je dit 
goed aanpaki en welke software 
jc daarvoor nodig heht, hebben 
we in [6] besproken. Als je vast 
hebt kunnen stcllen dat het niet 
om een hard waredefeet gaat, is 
de partitietabel de volgendc vor- 
dachte. Hoe je die met een gra¬ 
tis disked itor nieuw leven in- 
blaast, hebben we ook at in een 
eerder ck-artikel [1] beschreven. 

Als alternatief voor her be- 
werken van de partitietabel kun 
jc ook een beroep doen op 
dc Partition Table Editor (Pte- 
dit.exe), die PowerQuest gratis 
ter download aanbiedl. Daar 
vind je ook het programma 
Partinfoxxe, dat uitgebreide in¬ 
form atie over de partitietabel len 
weergeeft. Beide prog ram rna’s 
zijn echter ook onderdeel van 
dc parti done ringsso ft ware Parti- 
LionMagie van dczclfdc fabri- 
kani [2]. Als je in hel bezit bent 
van die software hoef je ze niet 
te downloaden; je kopieerl gc- 
woon de inhoud van de map 
\dosmake\disk2 vanaf de instah 
lade-cd van PartitionMagic naar 
de verzamelmap op de harddisk 
en vult dit aan met de bestanden 
partinfo.exe en ptedit.exe uit de 
map \dosmake\diskl. 

Ook op dc reddingsdiskettes 
die de Norton Utilities van 
Symantec |3J aanieggen, siaai 
een diskediror (Diskedit.exe) 
die even ecus in de verzamel- 
map helandt. Deze heeft het 
voordeel dat hij meteen ook als 


hex-editor voor het bewerken 
van bestanden diensi kan doen. 
Dc Norton Utility Unformal 
probeerl een onbcdocldc for- 
mattering van een partitic weer 
ongedaan te maken. 

Scandisk 

Als de inhoud van de hard¬ 
disk (weer) zichtbaar is en Win¬ 
dows dcsondanks niet start, kan 
diagnosesoftware wellicht ver 
der helpen om de oorzaak te 
achterhalen. Windows 9x en 
ME leveren hiervoor in de 
map c:\windows\command het 
programma Scandisk (scan- 
disk.exe). In eerste instantie 
lijkt Chkdsk.exe hier ook voor 
in aanmerking te komen, maar 
dit programma leven alleen 
maar een samenvaitlng van de 
bezette geheugenruimte op. Net 
als zijn Windows-tegenhanger 
kan Seandisk.exe in plants hier- 
van niet alleen de controle en 
reparatie van de map- en be- 
standsstructuur op de harddisk 
verzorgen* maar ook een fysie- 
kc analyse van de harde schijf 
uitvoeren door middcl van een 
sehrijf-/leestest. Overigens is dit 
hetzelfde programma dal Win¬ 
dows voor de installatie en na 
een crash van het besturings- 
systeem start. 

Scandisk kent verschillende 
commandoregelparameters. Het 
toont, als je er bij de oproep 7?’ 
aan toevoegt, net als dc mecstc 
DOS-programma 1 s van Win¬ 
dows, een htilptekst bij de mo- 
gelijke oplies; bij and ere DOS- 
programma 1 s kun je proberen er 
een ‘-h 1 achter te plakken om de 


Mel programma s ats Partition 
Table Earlor kunnen defecte 
partitietabellen warden 
bewefkt en daardoor veHoren 
parti ties weer tevoorschijn 
warden getovercL 

help le voorsehijn tc toveren. 
Bij Scandisk zet de optic /all het 
programma er bijvoorbeeld toe 
aan alle lokale drives te ondcr- 
zoeken. Als het hierbij fouten 
vindt, biedt het aan die te corri- 
geren en een undo-bestand aan 
te leggen. Iliermee kunnen ver- 
andcringen later via de oproep 
van ‘scandisk /undo 1 ongedaan 
worden gemaakk Vergeet dan 
niet de padaanduiding van het 
undo-bestand achter de oproep 
te zetlen. Op deze manicr krijg 
je de mogelijkheid de correciie- 
voorstellen van het programma 
hij wijze van test in eerste in- 
stantie goed te keuren zonder 
dat jc bang hoeft zijn voor extra 
sc hade. Met het bestand Scan¬ 
disk.ini, dat verder geen uilleg 
behoeft, kan het programma op 
verschillende manieren gecunfi- 
gureercl worden. 

Er zijn ook commerciele 
altematieven voor het gratis 
Scandisk. Zo vind je op de 
al genoemde reddingsdiskettes 
van Norton Utilities het pro¬ 
gramma DiskDoctor (Ndd.exe) 
dat ook dc harddisk kan onder- 
zoeken. 

Bij On tracks Fix-lL Utilities 
[4) heel het vergelijkbarc pro¬ 
gramma Disk Fixer. Om dit ook 
in de verzamelmap te plaatsen 
moet je de hij de software gele- 
verde nooddiskette starten. Die 
legt namelijk een RAM-disk 
aan f waarvan dc inhoud com¬ 
plect naar de verzamelmap ge- 
kopieerd mocl wordcm Om 
DtskFixer vanaf deze locatie en 
later vanaf cd te kunnen starten, 
roep je eerst de mutsdriver 
‘Mouse.conf op om vervolgens 
via ‘Rescue.exe* het eigenlijke 
programma te starten. Natuur¬ 
lijk ktm jc die twee regels ook 
in een batch-bestand schrijven 
om hel allemual wat makkdij- 
ker Le maken. 

Registry 

Als de harddiskdiagnose geen 
fouten op hlijkt te leveren, is het 
lijd om naar fouten in de Win¬ 
dow s-con ft gu rati e-database 
(registry) tc gaan zoeken. Het 
zou bijvoorbcdd kunnen zijn 
dal een registry-key lijdcns dc 
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Windows-stait ecn foulicvc dri¬ 
ver oprocpL die het tide sys- 
tcem luat eras hen. Als je ver- 
moedt dat je met zo*n fout te 
maken hebt heb je twee keuzes: 
je kunt de registry compleet 
vervangen (zie onder) of je kunt 
delen ervan bewerken. Gcbrui- 
kers van Windows 2000 en XP 
vinden in |5] uitvoerige hulp. 
Bij systemen mcL Windows 9k 
en ME hiedf dc registry-editor 
tregedit.exe) uit de directory 
c:\windows de gebruikor ook 
onder DOS de mogelijkheid de 
registry ie benaderen, Met pro- 
gramma hied l dan eehter geen 
interactieve interface aam Net 
exporteert "onder DOS' delen 
of de tide database nuar ecn 
tek si best and. Die kun jc dan 
met eon tcksl-editor bewerken 
om ze vervolgens via Regedii 
weer te importeren. 

Hot lekstbestand dal bij tie 
export van de hele registry ont- 
staat word! eehter we I bchoor- 
lijk groot. Zo is het bij ecn z.o- 
juist gelnstalleerd Windows 98 
SE a I meer dan drie MB groot. 


van de computer en de driver- 
oproepen bevaL Om dit bestand 
te kunnen bewerken exporteer 
je het met het commando 

fegedif /e ho riwara.txt KEY_LOOLL_MACHI- 
ME\Enum" 

Zonder op gave van ecn key 
exporteert regedii de hele re¬ 
gistry. Na eventuele venimJeriti- 
gen kan het aangdegde bestand 
met 

regdit bordwor^^txf 

weer in de registry worden 
ingevoegd, Deze stap wist ech 
ter geen gegevens, Hij voegt al- 
lecn maar dc inhoud van het be- 
stand aan de registry toe, c,q. 
veranderl beslaande regi strut ies. 
Voor het wissen* bijvoorbeeld 
om oproepen van foutieve cd- 
drivers ie verwijderen, wordt de 
optic /d: aangchoden 

regedif /d 

™_LO(M,MACHINE\Enum\SCSr 


Hel programma Scanreg.exe 
controleert de Windows- 
registry en zet desgewenst een 
oudere versie terug. 

wist de biirdwarebeschrij ving 
van alle SCSl-controllers en 
IDE-cd-romdrives wat tot ge- 
volg heeft dat Windows ze bij 
de volgende start opnieuw gaat 
herkennen. Daardoor krijg je de 
mogelijkheid ecn anderc driver 
te in stale re n om het problccm 
op te lossen. Als Windows on- 
gevraagd toch de oude driver 
installed!, wijs dan hel verzoek 
otn een herstarL at", verwijder di¬ 
rect de zojuist gemstalieerde 
drivers uil het apparentbeheer 
en installeer met een daarna de 
and ere versie, Als je pas hi emu 
lierstart, wordt in ieder geval dc 
door jouw gekozen versie ge- 
hruikt (hopelijk met ceil positief 
resultaat). 

Om allccn maar alzondorfij- 
kc keys te wisson, exporteer je 
eerst dc complete kuy-lak met 
de key in kwesiie, Vervolgens 
wis je de key uil het geexpor- 
teerde lekstbestand, Daarna wis 
je de geexporteerde key-tak in 
de registry met regedit /d. Als 
laatste importeerje het bewerk- 
te tekstbestand weer terug in de 
registry. 


Complete oplossing 

Als je geen idee hebt we Ike 
registrygegevens de o ps tart pro¬ 
blem en veroorzaken, kun je ook 
gewoon de complete registry 
door een vorige versie vervan¬ 
gen. Bij Windows 9x cn ME 
hclpt liicr Scanreg.exe uil de 
map c:\windowsWommand. Het 
programma controleert boven- 
dicn de registry op fouten en is 


Het is dus he ter om wat extra 
pro gramma’s klaar lc hebben 
staan. Zo wordt de moeizame 
export van de gegevens bijvoor- 
bedd sterk versneld door het 
laden van de DOS-harddisk- 
cache Smart drive (Smartdrv.exe) 
uit de directory c:\windows. Je 
wilt waarschijnlijk ook een tekst- 
editor die niet stukloopt op de 
DOS-gehetigengrens van 640 
kB in dc verzamclmap hebben. 
Hel ongeveer 250 kB grote 
Multiedil vervuli die taak zon¬ 
der prublemen. 

In een lekstbestand met de 
naara ’hard ware.txt' staat de re- 
gistry-tak die de beschrijving 
voor de hardwarecomponenten 



in staat be halve oudere versies 
van de registry ook de beslan- 
den Win,ini en System.ini te 
resiaureren. 

Als Scanreg fouten vindt, 
probeert het deze te corrigerem 
Dat kan namelijk eventucel 
nieuwe informatie oplcvcrcn 
w r aarmce je de registry dan toch 
nog handmatig met Regedii 
kunt rcparcrcn. Mochl dal niet 
lukken kun jc het programma 
ook gebruiken om de complete 
registry le herstellen. Hiervoor 
gebru i kt Sc an reg de ve i 1 i gh c i ds - 
kopieen mi de map c:\win- 
dowsVsysbck up die normaal 
gesproken bij elke succesvoltc 
start van Windows worden aan- 
gelegd Dc in Microsoft^ eigen 
archicfformaat 4 .CAB 5 aan- 
geboden reserve beslanden be- 
vatten kopieen van Win.ini en 
Systcma ni cn dc beveiligde re- 
gislry-bcstandeu User.dat en 
Systemdai. De in Windows ME 
zittende versie van Scanreg 
slaat ook de Cl asses, dat op, een 
bij MH voor Iicl eerst gebruikt 
bestand dat informatie over 
tie geregistreerde beslandslypen 
bevat. De nurnen van de archie- 
ven luiden allemaal rbOtkxab; 
dc x vervangl Scanreg door op- 
lopcnde nurnmers. in het nor- 
mule geval zijn er vijf van deze 
bcslanderu het oudste daarvan 
wordt dtK>r Scanreg bij de vol¬ 
gende systeemstart overschre- 
ven. Normaal gesproken start 
een string met dc waardc 
"c:\windows\scanregw,exe /au¬ 
torun* het programma tijdens 
het booten van Windows. Die 
string vindl jc in de registry-key 
"HKEY.LOC AI _M ACHIN E 
\ S OFT WAR E\M i c rosof t\ 
Wtndows\CurrentVersion\Run\ 
Als deze key ontbreekt, kun jc 
hem er met de hand inzetten. 
Als je Scanreg voor Windows 
op die manier oproepl. conlro- 
lecrt hel dc registry* legl bij een 
postUcf resultaat een backup 
van een aantal systeembestan- 
den aan cn sluit het zichzelf 
daarna at. 

Voor bet herstel sdecLeer jc 
in Scanreg under 'Kopic weer- 
geven* een van de \cab'-bc- 


De imaging-programmu^ 
Drivelmage en Ghost leveren 
oonvullende progromma's 
mee, die afxonderlijke 
bestanden ult aangelsgde 
kopieen van een pariftie weer 
kunnen restaureren. 
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st unden waarna het programme 
hicrmee de inhond van de re¬ 
gistry hers tel t. Met het com¬ 
mando ‘scanreg /restore* bereik 
je dit dod nog sncller, 

Restaureren 

Als dii allemaal nog met 
lielpt, is er mogelijk een under 
systeemhestand verloren ge- 
gaan. Om dergdijke bestanden 
Ic restaureren zijn er program¬ 
mes als de gratis verkrijghare 
versie van Ontracks Easy Reco¬ 
very. De/e doorzoeken de hard¬ 
disk op gewiste bestanden en 
bieden ecu rcanimatic van 
de gevonden dode* bestanden 
aan. Easy Recovery (overt per 


cyclus wdiswaar maar ccn be¬ 
st and weer tevoorschijn, maar je 
kunt net zo vaak starten als je 
wilt. Het echte probleem zit *m 
in het fed dat elke run eeu paar 
uur voor de analyse van dc 
harddisk ntxlig heeft. Als er 
cehter maar weinig systeembe- 
standen zijn gewist, heh je mis- 
schien toch genoeg aan de/e de- 
inoversie, Dc vcrsics van Easy- 
Recovery die in Ontracks Fix-It 
Utilities of in de SystemS uit e 
zitten, kulinen in een keer maxi- 
maal 50 bestanden herstdlen. 
Het Unerase van Norton Utili¬ 
ties doet Sets verge! ijkbaars en 
staat a] op de al eerder genoem- 
de reddingsdiskettes. 

Als ook deze herstelpogingen 


mislukken kun je, in elk geval 
voor Windows 9x en MB, de 
desbetreffende originele bestan¬ 
den van dc Windows-cd halen* 
AJsje slim bent gebruik je de 
nogal royalc ruimte op je red- 
dings-cd ook me teen om er ccn 
kopie van de desbetreffende 
Windows-directory (van de ori- 
ginele cd) op te zetten. Zo heb 
je ook meteen een backup, waar 
je als koper sowieso recht op 
hebt. De te kopieren directory 
heel afhankelijk van de Win¬ 
dows-versie Win95, Win98 of 
Windows. Dc originele Win- 
dows-bestanden zitten a Ne¬ 
man! in ‘,CAB*-archieven met 
bestandsnamen volgens het 
'Wm^^cjt.cab’-patroon, waar- 


Bestanden beveiligen onder DOS 


Als Windows niet meer ge- 
repareerd kan worden helpt de 
DOS-eommandoregel om voor 
een herinstallatie bdangrijkc 
gegevens in veiligheid te bren- 
gen. De lange bestandsnamen 
die niet aan de 83-convenLie 
voldoen en her NTFS-be- 
standssysteem van Windows 
NT/2000/XP dat DOS /onder 
aanvullende lools niet kan 
lezen, zorgen hierbij cchter 
voor probleraen. 

Hoe we! DOS dc lange 
narnen in eerste inslantie niet 
beheerste, bestaat er een uit- 
breiding van de programmeer- 
interface 1NT 21 h met hehulp 
waarvan dc DOS-appli cades 
met lange narnen (afkorting 
LFN, Long File Names) kun- 
nen werken. De commando-in¬ 
terpreter Cotrmumd.com ge- 
hruikl deze als hij ze vindt, Zo 
laai bijvoorbeeld de Dir-in- 
structie in een extra kolom 
rechts dc lange bestandsnamen 
zien als hij in een DOS-venster 
onder Windows wordt uitge- 
voerd. De freeware DOSLFN 
voegt de LFN-interface ook 
onder puur DOS toe, maar al¬ 
leen voor FAT-drives. 

Om ook NTFS te kunnen 
lezen laad je NTFSDOS van 
Sys intern als, Het is in verschil- 
lende varianten verkrijgbaar. 
Dc gratis versie kan NTFS 
alleen lezen. Dc omgerekend 
ongevecr 290 euro kostende 
Professional-versie staat ook 
sehrijfbenaderingen toe en 
gehruikt hiervoor de originele 
NPTS-drivers van de desbe- 


treffende Windows-versie, Voor 
bet aanteggen van de bijbeho- 
rende diskette heb je daarom 
een bootable Windows NT, 
2000 respecticveUjk XP nodig. 
Dc gratis versie heeft geen 
extra drivers nodig: Ntfsdos.exe 
is vokloende. 

NTFSDOS brengl dc LFN- 
interface meteen mee, zodat 
Command.com op NTFS-parli- 
ties lange narnen kan *zien\ 
Als je daarvodr bovendien 
DOSLFN laadt kun je met 
dc normalc Copy-instructie be- 
standen met lange narnen van 
NTFS naar FAT kopierem Jc 
moet hierbij wel met een kleine 
programmafout rekening hou- 
den: DOSLFN beschouwl dc 
Volume Label van een FAT- 
partitie ahnsievelijk als een di¬ 
rectory, wat de toegang tot een 
cvcntuecl aanwezige directory 
met dezelfde naam verhindert. 
Als je jc harddisk dus uitgere- 
kend dc naam 'WINDOWS* 
hebt gegeven, kun je niet meer 
bij je Windows-map konien. 
Voor het laden van DOSLFN 
moet je de parti tie daarom 
eventueel met het commando 
Label herbenoemen. 

De instructs e Xcopy die 
hele directory-trees kopieert, 
gebruikl ondanks DOSLFN 
respectievelijk NTFSDOS 
jammer genoeg geen lange be- 
siandsnamen, Het shareware- 
corn pres si e program ma Arj be- 
heerst dit daarentegen als je de 
commandoregeloptie op- 
geeft. Met ‘-r’ pakt bet ook alle 
submappen mce in het arehief. 


De volgcnde rcgcl bcvciligt bij¬ 
voorbeeld de map 'Documcn- 
ten en instellingen’ van een 
Windows-2000-parlilie die 
NTFSDOS als drive D: heeft 
□angemeld in een bestand met 
de naam ‘dokin* op de FAT32- 
drive C: 

rcj a kS f cVdolan 'D:\DoturoenK find Settings' 

Ah je de Windowsrinstalla- 
tie hebt veniieuwd, kun je het 
arehief met de Windows-versie 
van Arj weer uilpakken. 

Het gebruik van NTFSDOS 
belemmert ecliter het werken 
van Arj en andere prog ram ma’s 
omdat hcL flink wat conven- 
lionccl gcheugen bezet. Win¬ 
dows 1 eigen geheugen ma¬ 
nager BniTJi386,exc nil de map 
c:\windows verhelpt dit door 
conventioneel gehetigen vrij Lc 
maken. Hiervoor installeer je 
hem aan het begin van 
Conflg.sys met de regel 'devj- 
cc^mm386.cxc’ en vervang 
jc dc volgcnde dcvice-coni- 
marnlos door ‘dc vicchigh 1 . 
‘Dos=high' vul je aan tot 
‘dos=high,umb* en in de Auto¬ 
exec.bat zet je voor de eerste 
rege! een *lh* om het betreffen- 
de programma in het hoge ge- 
heugen te laden. 

Dc startdtskettes uit Win¬ 
dows ME of XP verbieden ech- 
Lcr het gebruik van Emm386. 
Als vervanging kun jc gebruik 
maken van siLtrLdiskctlcs uit 
Windows 9x, waarbij je min- 
stens versie 95b zou moeten 


bij xx door ccn getal van twee 
cijfers moet worden vervaogen. 
Bij een aantal Windows-vaiian- 
ten bestaan bovendien relevante 
archieven die met 'base*, "net* 
of 'driver* heginnen. De met 
‘prccopy* beginnende bestan¬ 
den zijn in de rcgcl niet nodig 
omdat ze vooral de Windows- 
installatieroutines bevaUetu 
Het DOS-programma Extract 
(extract.exe) uit de map c:\win- 
dowsVcommand biedt de moge- 
lijkheid deze archieven in te 
zien en er afzonderlijke bestan¬ 
den uit lc halen. Als je een be- 
paald bestand nodig hebt hoef je 
niet alle archieven afzonderlijk 
te doorzoeken omdat ze met 
elkaar verbonden zijn. Als je de 


nemen om ook bij FAT32-dri- 
ves tc kunnen komen, Als je 
geen oudcrc Windows-versie 
hebt kun jc gebruik maken van 
het gratis OpenDOS, dat het 
gemeemchappdijk gebruik van 
Nl ’ FSDOS en Em m386 toe- 
staat, maar FAT32 niet kan be- 
naderen. 

Omdat Emm 386 over het al- 
gemeen niet geheet onproble- 
matisch is (onder anderc dc Po- 
wcrQ uc st-programma * s hebben 
cr zo nu cn dan mocilijkhcdcn 
mce) is het aan te raden een 
sLartmenu in te richlen met be- 
hulp waarvan de geheugenma- 
nager alleen wordt geladen als 
dat notfig is. Hiervoor voeg je 
bijvoorbeeld 11 a de regel met 
Hi menusys de volgcnde regels 
in het bestand Config.sys in: 

[menu] 

rnemjitem=BAR,"Nocli Emm386 noth lunge 
nomen" 

rnenuireni=[MM f 'Alleen Emm 3 86" 
pnenuirem^NTFS, Trnin386, DOSLFN en 
NTFSDOS" 

[BAR] 

[E M] 

devite=Emm38i.exe noems 

(NIB] 

device=Emm386.exe noems 
insto IN dosl fn.com 
inslcl i tfsdos.exe 

[Common] 

De kenze gebeurt aan de 
hand van cijfers die DOS /elf- 
standig voor de afzonderlijke 
menupimten zet. Het bestand 
Autoexec.bat hoeft niet veran- 
derd tc worden. 
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Het qrotis programma Ftps 
stoat het verkleinen van 
prime ire partities toe. 

dc optic Va' gebmikt ktin je er 
mee vohlaan hel eerste archief 
in een map op le geven. Met 
programma zoekt dan ook nte- 
teen alle opvolgende archieven. 
A Is je een afzonderlijk bestand 
wilt herstellen heb je nog de pa¬ 
rameter 7e* nodig, dc optic 7T 
biedt je de mogclijkheid de pick 
op te geven waar Extract bet 
bestand moet herstellen. Een 
voiledig commando voor bet 
hcrslcl van whuut.exe luidt dus 
bijvoorbeeld 

etfrad /o /b /I c\wtndows x:\ 
win9fi\bose4.cah wininit.exe 

Het restaureert dc originclc 
vcrsic van Wminit.exe van een 
in drive x: liggende cd zonder 
te wclen dat bet bestand in 
win98_45.cab zh, De pad- en 
bestand sn a men liebben bet re k- 
king op een systeem met Win¬ 
dows 98 SB en moeten bij ande- 
re besturingssytemen navenanl 
worden aangepast. A Is cr op de 
reddings-cd gecn versie van 
Scanreg zit die past bij hel le re- 
pareren Windows, paki Extract 
overigens ook de inhond van de 
door Scanreg aangelegde veilig- 
heidskopiecn nil. 

Virusabrm 

Wie denkt door een virus be- 
smet te zijn, zal vinisscanncrs 
voor DOS moeten gebruiken. 
Hiervoor biedt F-Prot zich nan, 
dat voor prive-gebruik gratis is, 
De nicest reeenle v ini sdeftni lies 
sluan in gecomprimeerde vorm 
(\ZIP\) op de homepage van de 
aanbieder cji passen met gemak 
op een diskette. Ate de nood 
aan de man komt, zet je dus de 
meest actuele definilies gewoon 
via een sc hone pc op de floppy. 
Vervolgens stop je deze in de 
drive van de besmette computer 
cn boot dan vanuf de reddings- 
cd, Hel bootgedeelte van die 
reddings-cd kopieert de virus- 
scanner samen met de in mid- 
dels waarschijnlijk verouderde 
viruspatronen uit bet datadee] 
naar de RAM-disk. Van daaruit 
actual i seert cehter een batch-bc- 
stand de viruspatronen cn start 
daarna de virusscanncr 

Om dit te docn heb je eehter 
nog nicer programma*s op de 
cd nodig; voor bet uitpakken 
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lieb je een tmzipper nodig, F- 
Prot biedt op zijn homepage de 
download van de shareware 
Pkunzip aan. er bestaat echtcr 
ook freeware zoals Unzip van 
Info-Zip, In beide gevalien 
worden dc program mu’s ate 
uitvoerbare bestand en aangebo- 
den, die na him oproep verschil- 
lende programmabestanden in 
de directory piaatsen. Daarvan 
heb je eehter a I teen het pro¬ 
gramma Unzip.exe nodig dat 
ook in de verzamelmap belandt. 
Hel laden van smartdrive ver- 
kort bet zoeken naar virussen. 
Om ook NTFS-part itics tc kun- 
nen lessen, heb je een prograili¬ 
ma ate NTFS DOS nodig. De 
gratis vcrsic slant eehter geen 
schrijfbenaderingen toe; wil je 
event tide vinissen vantiit DOS 
verwi jderen, dan moet je dus de 
Pi ofe ssi ona l- ve rsi e aansc h affen, 
Als je alles bij etkaar hebt 
gezocht, maak je het batch-be- 
stand aan dat de viruspatronen 
van diskcltcdrivc B: voor het 
actual teeren van de gegevens 
in de later lijdens hel boo ten 
van de reddings-cd aangeleg¬ 
de RAM-disk W: gehmikr (zie 
onder): 

w:\tnizip -0 h:\rrniad&f2.zip 4 w:\f-prot 
w:\unzip -o h:\fp-def.zip 4 w:\fprot 
w:\smartdrv.exe 
w:\ntfsdos.exe 

w:\f-piot\f-p fot.exe /onhive /hard /dumb 
/net /packed 



Gegevensredder 

Als Windows nog steeds niet 
op wil starlcn cn je besluit om 
le gaan herinstalleren, moet je 
van tevoren wel eerst alle rele- 
vante gegevens in veiligheid 
brengen. Welke gegevens hier 
in aanmerking komen kun jc in 
het artikel vanaf paeina 128 
lezen. Gemakkelijk le bedienen, 
maar onder bepaalde omslan- 
digheden behoorlijk lijdrovend, 
zijn de DOS-commando's Copy 
voor hel kopieren van alzonder- 
lijkc be si and en en Xcopy voor 
hel kopieren van complete di¬ 
rect ory-trees. Beide i list rue ties 
liebben eehter hun kuren in sa¬ 
men linng met lange bestandsna- 
men en de NTFS-parti ties (zic 
kader rechts). 

Een stuk comfortabcler is het 
gebruik van imaging-so ft ware 
die een kopic van dc harddisk 
kan aanlcggcn. Twee eommer- 
ciele programma te zijn hier bij- 
zonder gesehikt voor; Drivel- 
mage van PowerQuest [8] en 
Ghost van Symantec [9]. De 
aanpak is hij beide program- 
mate hetzelfde: zc leggen 
allebeide startdiskettes aan; de 
progratnmate die daarop staan 
beLanden in een eigen directoi-y 
in de verzamelmap. Ate ops lag- 
plants voor 4 de kopie van de 
harddisk' bieden de nieuwere 
versies van de twee program- 
mate ook cd-branders aan, cen 
te grote image verdelen ze daar- 
bij over meerdere ongebrande 
edte. Na het aan leggen van de 
image moet je deze nog op Tau¬ 
ten controlcrcn. Beide program- 
mate bieden hiervoor oplies 
aan: bij Drivel mage kies 
je ‘Restore image', klik je op 

Als je in cfe verkenner reehts op 
het drive-symbool klikf 
Formatteren selecteert en dan 
deoptie Systeembestonden 
kopi ren markeert, maakt 
Windows 9x een bootable 
diskette aan. 


‘Browse 1 , zoek je naar de aan- 
gelegde image en klik je op 
'Verify 1 . Ate alternatief kun je 
ook voordat er veranderingen 
op de origineel gekopieerdc 
schijf zijn uitgevoerd (dus niel 
bij de schijf waar dc Swapflle 
van Windows le vinden is) in de 
I mage Explorer hel image-be¬ 
st and zoeken, dit aankhkken en 
vervolgens met 'File - Verify 
image...' het bestand controle- 
ren, Bij Ghost kies jc onder 
‘Local 1 eerst 'Check 1 en dan 
image file... 1 , 

Na het aaniegen van zo’n 
image kun je uit de WimJows- 
map die op de reddings-cd staat 
het besturingssysteem opnietiw 
installcren, Daarna moet je op- 
nieuw hel op Windows geha- 
seerde deel van de imaging- 
software insta I leren, Dat omvai 
ook meteen een zogenaamdc 
image-explorer die bet herstei 
van willekeurige bestanden uit 
het aangelegde image toestaat. 

We Ik van dc twee program- 
mate uiteindeli jk wordt gebmikt 
is een kwestie van smaak: 
icrwijl Drivel mage een DOS- 
gedeelte heefl dat duidelijk 
inluitiever en een stuk gemak- 
kclijker lied lend kan worden, is 
bij Ghost de Image-Explorer 
wai heter gekikt. 

Universele oplossing XP 

Als de dcsbetreffende pc nog 
een goed fundionerende parti tie 
met voldoende minite heeft, 
kunnen bezitters van Windows 
2001) en XF hier ook gewoon 
nog cen addilionele Windows- 
versie op installeren om da^u - - 
mee gegevens te beveiligeii. 
Hiervoor brand je gewoon de 
map i386* van je Windows-cd 
nice op de reddings-cd en stall 
jc onder DOS na oproep van 
Smartdrv.exe de installatie met 
hel commando *winnt\ Hier- 
mee kun je bi j alle Windows- 
versies foulen corrigercn zonder 
een ornweg naar het minder 
prakiischc DOS tc maken. Op 
die manier komen bovendien 
ook vrij snd internet- en net- 
werkverhindingen beschikbaar. 

Ate je niet voldoende niimte 
hebt (Windows XP heeft tot 2 
GB nodig), kun je die ruimte 
even tu eel met pa rti done rings- 
software vrij maken. Dit zal het 
gemakkelijkst met het at gc- 
noemde Partition Magic van Po¬ 
werQuest gaan, dat partities niet 
all een kan aan maken maar ook 
kan verschuivcn met gegevens 
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die erin zitten, Hat heheersi ook 
het vergroten en verkieinen van 
parti ties, Het kan ook goedko 
per met bet freeware-program¬ 
ma Pips, De/e software kim een 
hestaande primairc FAT-parlitie 
verkieinen, maar is hetaas a! 
wat verouderd, Hei benaden al- 
leen de onderste 8 GB van een 
harddisk en ondersteunt exten¬ 
ded parti lies net zo min als 
NTFS. Voor het verkieinen van 
de eerste part trie zal bet editor 
meestat wel voidoende zijn. Om 
die parti tie ook te kunnen for¬ 
ma tte re n komt het commando 
Format.com in de verzamelmup. 
Voor de vollcdigheid moet je 
ook de eigen parlitionerings- 
tool van Windows Fdiskxxe 
naar je nood-cd kopieren, 

Startdiskette 

Ah alle programma's voor 
de geplande ed in de verzamel- 
map zitten, mod dc opstartdis- 
kette worden gemaakt. De kopie 
van die startdiskette belandt 
later als bootable gedeelte op de 
cd. Hij moet versdiillende taken 
vervullen: ten eerste moot hij 
het systcem starten en daar een 
DOS-omgeving ter heschikking 
sEetlen, die zovccl mogelijk 
vrij en conventionccl gcheugen 
heefi (omdat een aantal van de 
gesdeelecrde programmes vrij 
hogc eisen stelleu), Daarom 
worden niet de 'eigen drivers' 
van Windows gebruikt We 
hebben voor kleinere drivers 
van andere aanbieders gekozen. 
In de DOS-omgeving heb je 
daamaasi ook toegang tot de cd- 
drives (en evenly eel tot parlities 
met NTFS) nodig, 

Als je in de verkenner rechts 
op het drive-symbooJ klikt, 
4 Formal tore it’ selectee rt en dan 
de optie ‘Systeem bestanden 
kopieren' markeert, legt Win¬ 
dows 9x een bootable diskette 
aan. Onder Windows XP heel 
de optie ‘Een MS-DOS-opslart- 
diskette maken\ Windows ME 
legt een diskette aan als je in het 
startmenu na elkaar op Configu- 
raliescherm. Software en dan op 
Opslarldiskette klikt. Met uit- 
zondering van Windows 9x ko- 
p ie ren de be sturm g ssy ste men 
ook een hoop overbodige zaken 
naar de diskette. Om alles wat 
er gekopicerd is ie zien, mod je 
de Windows-verkenner zo con- 
Figureren dai hij ook systeembe- 
sianden en dc verborgen bestan- 
den weergeefl, Danrna wis je 
alle bestanden be halve In.sys 


(waaraan bet BIOS lijdens het 
bt>o ten dc com role overdraagt), 
de com man do-interpreter Com¬ 
mand.com (die ltd eigenlijke 
DOS beschikbaar stell) en het 
conOguratiebestand Msrfos.sys. 

Op de diskette komen daar- 


naast nog een aantal extra dri¬ 
vers te staan. Om tc beginnen 
Himem.sys uit dc map e-Win¬ 
dows, om DOS later in hcl 
grote gcheugen le kunnen laden, 
Voor ATAPI-cd-drives kun je 
het best een driver nemen die je 


Bi j he! branden van de cd kies 
je als bron van de boot-image 
de in de drive liggende start- 
diskette, De expertinstell ingen 
zouden er rods op de afbed- 
ding hiemaast uit moeten zien, 

bij Acer kune downloaded Het 
bestand dat je gedownload heht, 
tovert tijdens het uitpakken ook 
het driverbestand vidc-cdd.sys 
te voorschijn dat op dc diskette 
moet komen. SCSI-drives heb¬ 
ben in plaats daarvan twee dri¬ 
vers nodig: ten eerste een ASPI- 
driver voor de host adapter en 
cen daarop gebaseerde cd-rom- 
driver. Voor de verschillen- 
de Adaptec-hostadapters brengt 
Windows in de map Win- 
do w s\c o m m a n d\c b d drivers 
mee; ze heten AspLuxsys. Daar 
ligt ook dc driver Aspicd.sys 
voor SCSl-cd-romdrives. Bezit- 
ters van andcre hostadapters 
nemen de daarvoor meege lever- 
de ASPl-driver, Het programma 
MSCDEX uit dedirectory\win- 
dows\command neemt tot slot 
de cd-drive met een driveletter 
in het systeem op. Als je geheu- 
gen wilt sparen, kun je als al- 
tematief hcl gratis program- 
maatje Shsucdx gebruiken l let 
beheersl echter maar maximaal 
IQ24 bestanden per director>' T 
wat bijvoorbeeld niet voidoende 
is voor een installatie van Win¬ 
dows XP, 

Voor het aanleggcn van een 
RAM-Dtsk kan gebruik ge- 
maakt worden van de freeware 
Xmsdsk. Uit heL archief dat je 
gedownload hebu kopieer je bet 
bestand xmsdsk,exe naar de dis¬ 
kette. Om de gegevens later van 
het datagedeelte naar de RAM- 
disk te kunnen kopieren zet je 
ook Xcopy.exe inclusief dc 
b i j be bore ndc prog ram m abi bl i o- 
theek Xcopy32.cod op dc dis¬ 
kette {omdat Xcopy anders niet 
werki). 

Om de toegang tot NTFS- 
partities te realiseren heb je 
NTFS-DOS nodig. Dk gaat 
echter niet zomaar zonder kuren 
{zie kader), ie zult hot dan ook 
waarschijnlijk niet siandaard 
wiilen starten. Hctzclfde geldt 
voor de geheugenmanager 
Emm386.exe uit dc map c:Win¬ 
dows. 

Load boom 

Met behulp van Notepad, of 
een andere tekst-editor, tnoct 
je nu nog twee bestanden met 


Handige programma s uil c:\windows\command 

Naam Functie 

Attrih.exe vcranderl bestand sal Lribu ten, waaronder 

*vcrborgcn\ ‘systcem 1 en ‘scbrtjflwveiligd' 
Choice.com maakt sc lec tie menu's in batch-bestanden 
mogelijk 

Diskcopy.com maakt I: I -kopieen van diskettes aan 
Doskey .com maakt commando-invocr gemakkelijker, 

maakt toetsenhordmacro's aan 
Debug.com debugger, alleen voor gevorderden 

Ddtrece.exe wist complete directories 

Edit.com eenvoudige tekst-editor, help-functie heeft 

bo vend ien ed i t. h I p n odig 

ExtracLexe decompressieprogramma voor .CAB-bestanden 
Fc.exc vergelijkt de inhoud van twee bestanden 

Fdisk.cxc partitioneerprogramma 

Find.exc vindt strings in bestanden 

Format.com formaUeen harddiskpartities 

Labefexe vcranderl de naam van een parti lie 

Me m ,e xe geeft dc ac tuele geheu ge n be zett i ng aan 

More,com geeft gegevens per pagina op bet 

beeldscherm weer 

Move.exe verschuift bestanden 

Mscdex.exe beheeit cd-drivcs 

Scandisk,exe onderzoekt harddisks 

Scanreg.exe controleert de registry 

Sysxom kopieen de systeembestanden van de 

startdrive naar een diskette of harddisk en 
maakt ze bootable 

Xcopy.cxc kopieerl complete directorybomen 

Xcopy32.mtHl aanvullende module die Xcopy.sys nodig heeft 
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de naarn Config.sys en Auto¬ 
exec.bat op de diskette an n leg- 
gen. In Config.sys belanden de 
volgendc commandorcgels: 

tfevkHiiitmsys 
dos—high 

dcvicG=vide-dd. 5 ys /d:d 1 
device=ospi2dos.sys 
device=osp»8dos.sys 
devke=osp i 4dos,sys 
devke-ospi&y2.sys 
devtce-uspicdsys /D:cdl 

Orn zo uni versed mogelijk 
gebruikt te kunnen worden 
be vat dit voorbeeld allc vicr 
ASPl-drivers vour Adaptec- 
adapters. FJke driver conlrolecri 
bij de start of V.ijn’ hostadapter 
aanwezig is en mstalleerl zich 
alleen als dat nodig is. Om de 
laadtijd le verkorten kun je niei 
benodigde drivers natuurlijk 
weglalen. 

In bet besLand Autoexec.bat 
helanden de volgendc regels: 

mstdex /d:cdl /l:x 
r m nlternativ: shsucdx /d:dl f x 
xnisdsk exe 6000 w; /y 
xcopv x:\Tomdisk w\ /s 
poth=w:\;;a\;;x:\dQs 
if exist w:\tomniondxoro set 
conispec =w:Vommand.tom 

De bier weergegeven regets 
kunnen zu worden o verge nomen. 
Maglijk zijn er nog een aantal 
kletne aanpassingen nodig. De 
drive-letters voor de RAM-disk 
en de cd-rom zijn hier met W: 
cn X: vast mgesteld. Welke let¬ 
ters je gebruikt is weliswaar een 
kweslie van smaak, maar Itet is 
versiandig deze drives zo ver 
mogelijk achteraan Le zetten, 
Hierdoor weet je zeker dat geen 
enkele drive zijn loegcwczcn 
letter wordt afpakt op ltd mo¬ 
ment dai er veel parti ties aan¬ 
wezig zijn. Aan de andere kant 
is te ver naar achteren ook niel 
good. Ze moeten zo ver naar 
voren liggon dat je ook nog de 
verschillcndc ed-drives kum in- 
richten. De hier gekozen confi- 
giifalie integreert maximaal drie 
cd-/dvd-drives in hel systcem 
en zou daarmee in de mccsie 
ge v alt en vo idoen d e mode n 
zijn. 


Regedit exporteert de registry 
ook noar een tekstbeslana. 
Door kunnen de gegevens met 
een geschikte DOS-editor 
worden bewerkt. 


De grootte van de RAM-disk 
richt z.ich naar het aantal 
programma’s dat Iter mod 
opnemcn. Het gaat hierbij in de 
eerste plaats om de comman¬ 
do-interpreter Com mand.com, 
zodat DOS ook na het verwijde- 
ren van de reddings-cd verdcr 
blijft werken. Zoals gczcgd 
moet ook de vinisscanner in de 
RAM-disk worden opgenomen 
om de viruspatronen te kunnen 
actualiseren. En, natuurlijk ook 
a lie program ma's die cd's ku li¬ 
nen branden. Doe je dat laatste 
namelijk niel dan loop je het ri- 
sico dat de brandcr (op hel 
moment dat hij als enige 
functionerendc cd drive over 
blijft), door de reddings-cd 
geblokkeerd wordf oindat 
een brand programma er wat 
op wil schrijven. In het ge- 
noemde Autoexec.bat is de 
grootte van de RAM-disk op 
6000 kB tngestekk wat voor de 
programma's Command.com, F- 
Prot (inclusicf de hier nood- 
zakelijke bestanden Ntfsdos.exe, 
Smarldrv.exe en Unzip.cxej cn 
Drive Image voldoende is. Voor 
het gebruik van de reddings-cd 
volstaan dus a I adit megabyte 
aan hoofdgeheugen. De voor de 
RAM-disk besiemde program- 
nia's vcrschuif je voor het hran- 
den uil de ver/amdmap naar 
een nieuwc map {hier: "Ram- 
disk') om de gegevens later 


bij het starten van de cd gemak- 
kelijk in cen keer te kunnen ko- 
pieren. 

Branden 

Als laatste voeg je de verza- 
me I map, de map ‘Ramdisk* en 
de staxtdiskette nog tot een 
complete cd samen (het iiefst op 
ccn cd-rw), De meeste brand- 
programma’s bieden een eigen 
projeettype aan, dat * bool able 
cd\ *boot-ed v of een verge! ijk- 
bare naam heelL. Bij de insteb 
lingen kies je dan gewoon de in 
de drive liggende startdiskette 
als bron van de boot-image. De 
hrandprogramma’s lezen dcze 
dan direct utt: Easy CD Creator 
doet dit al bij het aanJeggen van 
hel project, Nero pas bij hel 
branden. De expert-instellingen 
moet je niel veranderen. Als ze 
al veranderd zijn stcl je als 
emu la tie de 44-MB-diskette' 
in, het geladcn segment moet je 
naar Ox7cO (of 7c0h) en het 
aantal geladen sect ore n naar I 
le mg zetten. 

Daama sleep je de verzamel- 
map cn de map 'Ramtlisk' naar 
bet projectvenster. Als je wilt, 
kun jc dit nog aanvullen met de 
insiallaticmappen van de Win- 
dows-vcrsics van jc kcuze. 

ie mod de cd in ISO-9660- 
formaat branden. Het brandpro¬ 
gram tna kort dan de lange be- 


De reddings-cd brand je 
overeenkomstig de 
qebruikelijke standaord ISO 
9660, alleen als tekenset zou 
je DOS moeten instellen. 


standsnamen wel eveniued 
in naar 8 + 3 tekens, maar Lan¬ 
ge re namen komen bij de ge- 
se 1 ec teerde F 3 OS - progra m ma’s 
sowieso niet voor. Als teken- 
verzameling moet jc de 
DOS -token vc rzamel in g u k s laan. 
Anders vervangt het brand- 
programma ccn aanlai niet ISO- 
9660-conforme tokens door 
andere, bijvoorbeeld het verbin- 
ding&streepje door een under¬ 
score. Als de brandsoftware 
deze optie niet hiedl moet je de 
batch-be si an den aan de ver- 
anderde bestandsnamen aan- 
passen: F-proi hcct dan bij voor- 
bee Id F_proL enzovoorts. 

Eindelijk kloar 

Na dit enonne karwei beb je 
nu een cd in handen, die je bij 
de meeste Windows-startpro- 
blemen kan helpen. De cd biedt 
genoeg ruimte voor het geval je 
zclf nog andere idecen mocht 
hebben. Op onze royaal gcvuU 
dc tcst-cd was ondanks dc extra 
gekopieerde i n stal I at icmappen 
van Windows 9ft SE cn XP Pro- 
fessional nog steeds zo’n 1 DO 
MB ruimte over. Als je nog 
nicer handige programma’s 
voor je reddings-cd vindt, stuur 
ons dan een mailtje (shareware- 
cd@fnl.nl). 
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Abit GeForce 4 MX 


* GF4 MX440 

- 64 MB DDR 
-AGP (4x) 
-TV-Out 

- Retail 



1 59 9 ° 

Type 

EUR 

GeForce 2 MX-200, 64 MB, TV-out 
GeForce 2 MX-400, 64 MB, TV-out 
GeForce 2 TI200. 64 MB, TV-oul 
GeForce 3 T200. 64 MB, TV-out 

63** 

85® 

119® 

199™ 


SCOTT DVD 838 

standalone DVD 

■ MP3 player 

■ regio vrij 

DTS output 

■ i ncl. af stands bed i en i r i g 



1 79 


Type 


sneJheid 


BTC DVD-D124GBD 12 / 40x 

Pioneer DVD-106S 16/4Gx 

Sony DDU1621 16/40x 

UteOn 16/4Sx 


EUR 

69*” 

81* 

89® 

74 



- AMD Duron 800 MHz 

- PcChips MB810LMR * 56k modem o.b. 

- 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

- 128MB SD-Kam PC-133 Infineon 

- 20,0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 

- 52 Speed CD-Rom AOpen 

- 3,5” 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

-10/100 Mbt LAN o.b L \ f$\ 

-120 Watt Boxen 

- Midi-Tower ATX 

- Toetsenbord / Muis 



MEERPRUZEN 


Duron 1000 
Duron 1200 
Athfcon XP 1500 
Athlon XP1600 
Athlon XP1900 
256 MB Ram 


19, 140,0 GB HanWlsk 13. 

39,-:60.0 GB HwnWisk 40. 

119,- 40,0 GB Harddisk 72Q0* pm 29, 
159,- ■ GeForce II MX, 64 MB 30. 
242.-:GeForce 2 GTS. 64 MB 120. 
45 ; ' l Windows XP 'home_13S, 


AOpen CRW-2440A 


• 24/10/40 speed 
' Just Link / Speed 
IDE interface 
■ Writing software 
Retail 



1 09 




snelheid 


EUR 


LiteOn LTR- 24102B 24/ 0/40 
LiteOn LTR- 32122B 32/12/40 
Plextor PX-W2410TA 24/10/40 
Pioneer DVR-AO3 1 /2/4/S/4/24 


119" 

149" 

159" 

639" 


ABIT KR7A - RAID 


- Socket A 

- VIA KT266A 

- 266 Mhz FSB 
-4x DDR DIMMS 

- UDMA/133 



1 S9 


Type 


EUR 


AB 

AB 

AG 

AB 


KR7A, socket A 166* 

KG7 , socket A 149* 

KG7-RAID socket A 155* 

TTH7-I1 RAID, socket 478 229* 



-AMD Athlon XP 1600+ 

- MSI K7T-PRO 2 - VIA KT266A 

- 64 MB GeForce H MX - 400 / TV-out 

- 256MB DDR-RAM PC-2100 Kingston 

- 20,4 GB / 7.200 rpm Harddisk UoMA/100 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3,5" l t 44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

- 6QQW Sub woofersyseem 

- Midi-Tower ATX 

- MM-Toetsenbord 

- Logitech Scrollmuis 



MEERPRUZEN 


Alihan XP 17QQ+ 
Athlnn XP 1800+ 
Athlon XP 1900+ 
Athlon XP 2000+ 
512 MB Ram 
DVD 1Ef48 


49.- 

129.- 

m- 

105.- 

75.- 


5,- 40,0 GB Harddisk 72O0rpm 20 - 


60.0 GB Harddisk 7200rpm 55, 
30,0 GB Harddisk 7200rpm 100. 
GeFfirM2Ti, 64 MB 35. 

GeForce 3 T2D0. 64 MS 155, 
WimtavreKF wma. 13^ 


MAXTOR D740X 


-6LQ4QJ2 
-40.0 GB 

- 7,200 rpm 

- 2 MB cache 
* U DM A/133 



1 24 s 


Type 


GB 


cache/rpm/UDMA 

Maxtor D740X 60.00 2048/7200/133 

Maxtor D740X 80.00 2048/7200/133 

IBM 1C 35L040VA 40,00 2048/7200/133 
IBM LC 35L060 60.00 2048/7200/100 


EUR 

159 M 

214 M 


15" TFT 

- 200 cd/m 

- 0.297mm dot 
-1024x768 

- 31-60kHz 

- 3 jaar garantie 



Type 


EUR 


1 £ TFT VistonMagic T17A 


709* 

17" Sampo 0,28mm, 72kHz 180 s 

19" Sampo 8dOUDT'0.26mm. 98 kHz 275* 
17" Novita Dynaflat 0.26mm. 66 kHz 219* 




■ 

m -P 

™ *su -Mia 

■if 

- Intel Pentium 4 1.5 GHz 

- MSI MS4J45 Ultra-C mainboard 

- GeForce II MX 400.64MB, TV-out 
-256MB DDR-RAM fo:-2100 Kingston 

- 20,0 GB Harddisk UDMA/100, 7T200rpm 

- 52 Speed CD-Rom LG - « 

-3,5” 1,44MB FDD .* 

-16 Bit Geluidskaart o.b. fn\ 

- Creative SBS35 (n) (A) ] 1 

-Midi-TowerATX f,v;>v v - y 

- Cherry Toetsenbord 

- Logitech Optical mouse 

MEERPRUZEN 


Intel Penlium 4 1,7 GHz 55. 
Intel Penlium 4 1.8 GHz 149, 
Intel Pentium 4 2 0 GH? 3453 .- 
Abit TH-II-RAID 55.- 

512 MB DDR-Ram 105 - 

DVD 1 6/4Qx 39- 


40,0 GB Harddisk 7200 rpm 20, 
60.0 GB Harddisk 7200 rpm 55, 
GeForce 2 Tl. 64 MB 35, 

GeForce 3, T203 r 64 MB 155, 
Big-Tower 35. 

Windows XP home 13S. 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. 

Staat Uw gewenste configurate er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 
_ _ Kijk ook oponze website voor meer aanbiedingen. 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische Besteflingen 
Maandag t/m vrijdag 
10 00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


A lie vermelde prijzen zijn inclusief BTW, 

Verz ending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf € 9 - 
Leveringen indien op voerraad bmnen 24 uur 
Prfjswijzigingen en dmkfouten voor be h rati den 











































































































































Proktijk Systeembatk-up 


Karsten Violka 

Gratis snapshots 

Besluringssystemen backuppen met de 
open source tool Partition Image 

Als de computer weer eens staakt of zich vreemd 
gedraagt geven experts vaak het advies: dan installeert 
u toch gewoon Windows opnieuw!. Dan ben je maar 
wat blij als je je volledig ingerichte en vooral werkende 
installaHe in de vorm van een image-besfand hebt 
opgeslagen. De gratis tool Partition Image restaureert 
in enkele minuten het besturingssysteem, de drivers en 
je favoriete instellingen. 


Het is met standanrd Win- 
dows-tools nauwelijks mogelijk 
een backup tc inuken van do sys- 
leempartitie van een werkend 
Wmdows-systeem, Geopende 
sysieembeslcmden, vervelende 
Jange bestandsnamen en pruble- 
men met de registry verzettcn 
zich tegen een eenvoudig ko- 
pieercommando* De meeste ge- 
wone oplossingen hebben voor 
het terugzetten altijd een we rke ti¬ 
de Windows installatie nodig. 

Image-tools, die vroeger te 
bock stondcn als de 'geheime 
tip 1 van beheorders, omzcilcn al 
die problemcn op een dicper 
niveau. Ze negeren de eigenaar- 
dtgheden van Windows en slaan 
een volledige parti tie in een 
enkel bestand op door de harde 
schijf per sector nit te lezerc. 
Hierbij kopieren ze alleen de 
bezelte blokken en comprime- 
ren desgewenst het doelbcstand 
om tijd en opslagruimte te spa- 
ren. Zo’n kopie zei de gebruiker 
als de nood nan de man koml 
binnen een paar minuten terug 
am daarmee de vroegere toe- 
stand van de harde schijf tot de 
laatste byte te reconstrueren* 

Het programma Partition 
Image is een gratis alternatief 
voor eommerciele back up-tools 
als Powerquesl Drive Image 
en Norton Ghost van Symantec. 
De stabiele versie 0.6.1 kan 
inmiddels worden gedownload- 
van de homepage van hel open 
sou rce- prqject (w ww. part i m age 
.org). Op de +CD vind je de 
broncodc om hem zelf te compr- 
leren. Voor ‘static binaries' voor 
Red Hat 7.1. Mandrake 8 en 8.1, 
debian en PPC/Mac moeten wc 
naar de website verwijzen. De 
tool werkt met Linux als bestu¬ 


ringssysteem; dankzij een door 
ontwikkelaars voorbereide boot¬ 
ed functioneert het echter zon- 
der een op de harde schijf ge'in- 
stalloerd Linux-systeem. Ook 
Windows-gebruikers met wei- 
nig ensuring met de commando- 
regel kunnen hierniee him werk- 
installatie veilig stcllen en die 
te veils naar computers met een 
volledig lege harde schijf terug¬ 
zetten* 

De eommerciele concurrentie 
biedt wat meer features; Parti¬ 
tion i m age-ont wikkel aars zij n 
van plan een groot dee I daarvan 
in toekomstige versies toe te 
voegen. Zo kan de tool bij voor- 
beeld de grootle van de geko- 
pieerde drive bij hel temgzelten 
niet veranderen. Het directe 
kopieren van de ene partitie naar 
de andere is ook nog niet moge¬ 
lijk met Partition Image. Om 
bijvoorbeeld de inhoud van de 
afgedanktc harde schijf naar het 


nieuwe exempiaar over te zetten 
moet je een ontweg via een 
image-bestand maken, De on- 
dersteuning van het NTFS-be- 
standssysteem van Windows 
XP, 2000 en NT zit nog in de 
experimentde fase en heeft in 
de buidige versie een gevaarlij- 
ke bug - daaroin doen de ge- 
bruikers van deze bestandssys- 
Lcmcn cr verstandig aan om 
deze tool in de huidige versie 
niet te gebruiken voor het maken 
van een backup, 

Eerlijk verdeeld 

Voor het maken van image 
backups moet de harde schijf op 
de juistc wijze in partities zijn 
ingedccld. Een grotc harde 
schijf met maar ecu enkel sta¬ 
tion voor atle gegevens is niet 
liandig voor het maken van een 
backup met image-tools, onidat 
de daaruit resulterende bestan- 
den te groot zijn om op een 
enkele cd te branden. Boven- 
dien moet Partition linage toe- 
gang hebhen tot een andere 
drive om de kopie van dc sys- 
teempartitic op te slaan. De 
iridding van dc harde schijf is 
een kwestie van smaak - in de 
praklijk is gebleken dal voor 
Windows 95/98^E een boot- 
partirie voor drive C: van J toi 
1,5 GB een goede keuze is. 

Vers gebrand 

Het bestand dat jc voor het 
branden van de bool-cd nodig 
hebt vind je op de download- 
pagina van Partition Image in de 
rtihriek ‘CD-ROM’, De op hel 
moment actuele versie draagt 
de naam ‘parti mage-0Al-i386- 


booted-1 .img\ Voor het maken 
van de boot-cd gebruiken Win- 
do ws-gebruikers bijvoorbeeld 
het programma Nero, Hiervoor 
wordt een nieuw cd-project van 
het type ‘CD-ROM (opstarten)’ 
aangemaakt, Als ‘beeldbestand’ 
kies je in het venster met de 
eigensehappen van de nieuwe 
cd het van internet gehaalde 
bestand. Door het activcren 
van de bijbehorende optic koml 
Nero aan dc wed dal hel hierbij 
om een diskette-image van 2,88 
MB gaat, Nu hoef je alleen maar 
op de smrtknop te drukken om 
na een paar minuten de voltooi- 
de boot-cd in handen te hebben. 

De cd kan ook met andere 
brandprogramma's ondcr Win¬ 
dows worden gemaakt: bij CD- 
Mute bijvoorbeeld kies je in 
hel brand-venster ‘Bootable CD* 
om deze gegevens op te kun¬ 
nen geven, Vergelijkbare optics 
st aan in de andere brand pro- 
gramma's ook ter beschikking. 
Linux-experts vinden op de 
homepage van Partition Image 
cen handleiding voor het bran¬ 
den van de boot-cd. 

Hallo Tux 

Hen herstart van de computer 
met de ingelegde cd start mi de 
mini-Linux. Om ervoor te zor- 
gen dat dit lukt moet de cd- 
romdrive in de volgorde van 
boot-apparaten binnen het BIOS 
helemaal voor aan staan. 

De invoer vim het commando 
part image start nu de tool. Hel 
eerste beeld sc herm loon l in de 
bovenste label de door Linux 
herk en de partities, W i rid o w s- 
gebruikers zullen aan deze 
weergave moeten wennen om- 
dat Linux partities niet met dri¬ 
veletters aanspreekt maar via 
apparaatnamen. Die namen voor 
harde schijven en cd-roms ge¬ 
ven aan welke interlace er wordt 
gebruikl; IDE-apparalen begin- 
nen met ‘hd\ SCSl-drives met 
*sd\ Daarna voIgt een letter die 
beginnend niet V verschillen- 
de aangesloten harde schijven 
onderscheidt. Tot slot geeft een 
ctjfer het partitienurnmer op 
deze harde schijf nan. De Win- 
dows-drive C: op ccn IDE-schijf 
heel under Linux dus meestal 
L hdal \ 

De parti tienummers 1 lot 4 
zijn voorbehouden aan de pri- 
maire partities, Orndat het under 
Windows gebmikelijk is dat er 
op dc boot-drive maar een zo'n 
primairc partitie voorkomt, volgl 


CD Male - CD Prape 


| Volume Desaiplw | F^e Oplton^ Boa^abls CD | Bum ] 


Delate boalabte CD 


1 □ 

<* Image Fife 

|d Vpaitimage-0.61 -i 386-boot cd-1. img 


ouunaLiio uisu 


CD-ROM I0[23]: 

|Ermiatkjn Floppy 

Piatfu™ ID’ 

\wm zi 

Boo* media type: 


System Type: 

f e ll 

Segment [HexJ: 

f07C0 ~ 

Sector Count- 

f ij 


Default 


QK 


JCencel 


De bootable Unux-cd kan door de meeste bnandprogramma s 
(hien CD Mate) worden aangemaakt. 
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Praktijk 


Systeemback-up 


* Part it ion t-0 &aue/restore 


Par tic ion intake G. 6.1 f- 


hdaZ 

hda3 

hda 4 

hdaS 

hdbl 

hdb4 

* IwaftP Fit# to cpgate/usp 


swap (vlf 

extZ'Pa 

-extended^ 

ext2fs 

ext3Ts 

-extended- 


125,51 H8 
21,53 MB 

4,89 GB 
23,50 MB 


fiction to 



TP/na^N? or the server: ___ 
SSL disabled at compile ti^ie 


Het starlbeeldscherm von Partition Image biedt alle hedcende 
stations in een menu oan. 


drive D: (als hij als eerste logi- 
sche drive op de uitgebreide 
parti lie van de eerste harde 
schijf is aangemaakt) als *hda5\ 
Als er verschillende hardc sehij- 
vcn in de computer zitlen kenl 
Windows de primaire parti ties 
van de verschillende drives 
steeds de eerste driveletters toe. 
In dit geval zil drive D: op de 
tweede harde schijf en wordr 
onder Linux als ‘hdbT aange- 
sproken. 

Voor de backup moct Linux 
het image-bestand nuar een 
drive met voldoende gcheugen- 
ruimlc kunnen schrijvert die met 
het commando mount van tevoren 
in de directory-hie rare hie van 
Linux werd opgenomem 

mount -t betfnndssytfaem porlttic diFEdaiv 

He! commando ‘mount -L vial 
/dcv/hdu5 /mnf geefl bijvoor- 
bceld toegang tot een Windows- 
drivc D: via de directory /mnt. 
Als Linux dit commando zonder 
fout melding accepteert, gee ft 
het commando ‘Is /mnt’ damn a 
de inhoud van de gcmounte 
drive ween Het tekcn T aan het 
begin van het pad duidt op een 
absolute padopgavc, uitgaande 
van de root van de directory- 
hierarchic. Naast de Windows- 
besiandssystemen FAT en 
FAT32 kan de Linux van de 
boot-cd ook andere bestandssys- 
temen zoals de Linux-varianten 
4 ext2’ en Teiserfs’ voor het 
ops I aan van de images activc- 
ren. De NTFS-driver onder- 
stcunt helaas allcen Iecsuedes. 


king heeft op dc hclc schijf. Als 
er daarna bij het benaderen van 
de harde schijf Tout me Id ingen 
gegeven worden ondersteunr de 
hardware deze modus blijkbaar 
met en schake) je de snelle toe- 
gang met de parameter -dO weer 
uit. Bij SCSl-harde schijven 
heeft hdparm geen effect. 

Spiegeltje, spiegeltje... 

Als jc een image-be stand van 
een parlitie wilt maken kies je nm 
te begimien met de eursoiToetsen 
de le kopieren schijf uit. Mel 
de tab-toets navigeer je vervol- 
gens door het invoermasker naar 
het invoerveld voor dc image-bc- 
standsnamen. Voor die numen 
zet je /mnt/ t om dc zojuist geko- 
zen drive als doc) vast le leggen. 
Met F5 ga je na het selector en 
van de backup-acde naar het vol- 
gende beeldscherm. 

De hier geselecteerde com¬ 
press i e m et hode bem v I oed t dc 
benodigde opslagruimtc cn de 
snclhcid van dc back up. ‘bz2’ 
is dc methode waurrnee je de 
mecste ruimle bespaart Je kmu 
deze methode het beste all een 
selecteren als tijd geen rol spec It 
omdat hij bee! erg langzaam is. 

De ‘image Split Mode’ ver- 
deelt een te grote image in 
meerdere kleine bestanden. 
Hiervoor leg je ofwel een vast 
formaat vast, of jc laat Partition 
Image vcrwisselbure media vuL 
leu. Als een te grout image bij* 
voorbeeld na het backuppen op 


verschillende cd's gebrand moet 
worden, kun je het best voor een 
vaste verdeling (in bestanden 
van elk 640 MB groot) kiozen. 
Dc door de gebruiker vastgeleg- 
de beslandsnaam wordl door 
Partition Image met de extensie 
*.000’ uitgebreid en vanaf daar 
verder doorgenummerd om 
de verschillende bestanden uit 
elkaar te kunnen houden. Ook 
de namen van images die in een 
enkel bestand worden opgeno- 
mcn worden op die manier door 
dc tool verlcngd. 

Dc voltooide image-bestanden 
moet je als voorziehtige gebrui- 
ker tegen een hardwaredefect 
be seller men door ze met op de 
harde schijf met de originele par- 
titie re laten staan. De kopiccn 
kunnen het beste op cd-rom wor¬ 
den bewaard; als dc bestanden 
op een FAT-dri vc zijn opgesla- 
gen, kunnen ze ook door een 
W i ndo w s- brand progra i n r na o p 
cd worden vereeuwigd. Als je 
zo’n cd-rom, zoals hierboven 
beschreven, van het Partition 
Iniage-systeem voorziet, levcrt 
dat je meteen ook mooi een bool- 
able res tore-cd op die meteen dc 
juiste softwarevcrsic voor het 
lerugzctLcn be vat. 

D j vu 

De gegevens worden op een 
vergelijkbare manier van het 
image-bestand terug naar de 
part i tie gezet. Hiervoor mount 
de gehruiker dc drive met het 
image-he stand. Om images van 
cd Lcrug te zetten activeert lict 
commando 

mount -t Sso9660 /dev/hde/mnr 

bij voorbeeld de eerste cd- 
drive op de tweede IDE-port. 
Fen op de SC SI-bus aangcslo- 
ten cd-rom voelt zich met de 
appuraalnaam sedO aangespro- 
ken; het cijfer kan hier onder- 
seheidt maken tusseu meerdere 
apparaten . 

Op de startpagina selectccr 
je de doel parti tie die met het 
image overschreven moet wor- 


Bij modeme IDE-harde schij¬ 
ven versneU de activering van 
de DMA-modus het kopieren 
met Partition Image enorm. Het 
commando hdparm -d I /dev/hda 
bij voorbeeld activeert DMA 
voor de eerste harde schijf. Het 
commando vcrwacht geen parti- 
ticnumnicr, omdat hij belrek- 


1. harde xhijf 2. harde schijf 

C: hdol -4— primaire porlitie—^ D: hdbl 


hda4 

E: hdaS 


extended portitie 


hdb4 


F: 


hdo6 


logische siations^^ G: 

^ H: hdb6 


Linux spreekt 
parities en 
staHons via 
apparaat- 
namen aan. 


den. Opgclet: de nu volgende 
actie wist de gegevens die daar- 
op opgeslagen liggen voorgoed! 
Dc beslandsnaam moet hier ook 
bij images die maar uit 6 €n 
bestand bestaan met ‘.(KX)" wor¬ 
den aangevuld. 

Op de volgende bceldschcnn- 
pagina biedt Partition Image de 
op tie om hot sehrijven bij wijze 
van lest allecn Le simulereu. 
Hie mice con l ro leer je de lees- 
baarheid van het image-bestand 
zonder de gegevens van de doel- 
panitie te wissen. Partition 
Image kan de vrije hlokken van 
de doelpartitie bij het terugzet- 
ten met nullco ovcrsehrijven 
om dc oude gegevens geheel 
cn al tc vemieiigen en tegen 
nieuwsgicrige blikken met een 
disk-editor le beschermen. 

Het wisselen van de cd’s bij 
te lange images is niet echt 
ge m a k ke 1 ijk: hie rv oor ga jc met 
de toetscombinatie Alt-F2 naar 
een under con so I eve ns ter. Daar 
moet je dan dc oude cd in eerste 
histantic met het commando 
umount /mnt a 1 Hidden. Vervoi- 
gens leg jc dc nieuwe cd in de 
drive en mount hem zoals boven 
beschreven am daarna met Alt- 
FI naar de console met Partition 
Image terug te keren. 

Op afstand 

Een ander inleressanl feature 
van Partition Image is de net- 
werk-modus, waarin de tool 
image-bestanden kan benaderen 
die Op een andere computer in 
h et ne t we rk z ij n opge s 1 agen. 
Voor dit doel leveren dc ont- 
wikkelaars het serverprogram- 
nia parti inaged, Hclaas staan er 
op dc voltooide boot-cd maar 
weinig drivers voor netwerk- 
kaarten, zodat de cd alleen kaar- 
ten van het type NE2000 en 
AJCTxxx ondersteunt Als je dit 
feature met andere kaanen wilt 
gebruiken moet je dus een eigen 
hoot-cd met de juiste drivers 
aan maken. 

Conclusie 

De ontwikkelaars van het 
project hebben nog heel wat te 
doen als Partition Image met de 
commerciele tools moet kunnen 
concuireren. Ondanks ccn aan- 
tal haken en ogen lukken de 
backups van FAT- en Linux- 
be stand ssystemcn echter zonder 
problemen. Jc kunl deze image- 
tool dus met een gerusi hart op 
je backup-cd’s meebranden. cl 
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Daniel Bachfeld 

Aanval op het eigen 
netwerk 


Meer veiligheid door penetratietests 

Systematise he pogingen om het eigen netwerk binnen te 
dringen behoren eigenlijk tot het standaard repertoire 
van elke security ^ienstverlener—moarvoor de meeste 
nelwerkbeheeraers zijn die vaok te duur. Voorzien van 
de juiste tools kun je echter ook zelf op onderzoek gaan 
naarde zwakke punten van je systemen en netwerk. 


Servers en netwerken worden 
op zwakke plekkcn geconrro- 
lecrd - of je dat nu will of met. 
Ons Intrusion Detection System 
registreert dagdijks die mogelij- 
ke aanval len of voorbereidingen 
daartoe: van vcle eenvoudige 
poortscans tot enkele lientalleu 
mislukte login*pogingen van een 
an to mat i sc he pas sword-c racker. 
Ook in de netwerken van KPN & 
co. komcn scans voor het opspo- 
ren van Trojaanse paarden of 
gededdo Windows-mappen om 
de minnuL bij meostal nicts ver- 
moedende surfers binnen. Bij 
een groot aantal veel gebmikle, 
geautomaf iseerde programmin' s 
lioef je inmiddels maar op een 
button te klikken om een com¬ 


plete analyse van alle zwakke 
pick ken van een systeem of net¬ 
werk voorgeschoield te krijgen. 

De kans is groot dat backers 
van buitenaf of nteuwsgierige 
medewerkers in het eigen net¬ 
work - door toeval of door ge- 
riohte pogingen - vroeg of laal op 
beslaandc veilighddsgatcn stui- 
ten. Als je dit will voorkomcn, 
maar je hebt gecu zin om duizen- 
den euro voor het inhunen van 
een exteme veiligheidsexpert uil 
te geven, kun je zelf op zoek gaan 
naar die zwakke plekken. 

Dc tools die je daarvoor nodig 
hcbl zijn meestal gratis op inter¬ 
net verkrijgbaar. Natuurlijk heeft 
het zo z n voor en tegen om over 
tools te berichten, die ook voor 


inbraken gebruiki kunnen wor¬ 
den en er zelfs explicit voor zijn 
gemaaku We gaan er echter vun- 
uit dat juist hackers - of zij die 
het willen worden -deze tools nu 
al gehruiken. Bovendien zal bun 
aantal alleen maar toenemen en 
wordt het belang om jezelf te 
bcschermen alleen maar groter 
Andcrzijds hebben met name net- 
werkbeheerders oormaal ges pro- 
ken geen tijd om op dc des- 
betreffende webpagina T s door 
duizenden programme's been te 
worstelen om de juiste tool voor 
bet beoogde doe! te vinden. 

De programma's waar we het 
nu over gaan hebben zijn abso- 
luut nict illcgaal, het bezit ervan 
is in Nederland niet strafbaar. Als 
je m echter zonder explicate toe- 
stenuuing legen vreeinde compu¬ 
ters inzet, kan hel zijn dal je al 
met een been in de gevangenis 
staat. Fen poortscan is in Neder¬ 
land weliswaar niet strafbaar, 
maar vaak wel in strijd met de 
contractvoorwaarden van de pro¬ 


vider en kan tot gevolg hebben 
dat je online verbinding per direct 
word* stopgezet en hel contract 
onthonden. Een aantal andere 
activitciicn van de geprese nicer 
dc programme's kunnen al onder 
een siratbaur feit als computers** 
botage vallen, met name als ge- 
brink wordt gemaakt van zo- 
genaamde exploits, die gericht 
gebruik maken van veiligheids- 
gaten. En wie zieh in het eigen 
bcdrijfsnctwerk opde mail-server 
of dc computer van de chef richt 
riskecrl in elk geval zijn baan. De 
tools lalcn in de rcgcl ook sporen 
achler die riaar de dader leiden. 
We willen je dus dringend advi- 
seren de tools niet zonder toe- 
stemming tegen andere com¬ 
puters dan die van jezelf te 
gebruiken. 

Classificatie 

Pc no 1 rat i c tool s w orde n i n 
uvcrvloed aangeboden. Het arse- 
naal leapt triteen van poortscan - 
ners Lot programina's die speciale 
diensten op bekende veiligheids- 
gaten testen. Je kunt deze tools 
echter alleen doelgericht gebrui- 
ken cn je netwerk systematise!* 
op zwakke plckken controleren 
als je ecu idee hcbl hoe deze tools 
werken cn op wclkc manier ze 
hun taak volbrcngen. 

De programmes kunnen over 
het aigemeen worden onderver- 
deeld aan dc hand van de laag in 
dc IP-slack waarop ze werken. 
Zoals je al in [1] kon lezen 
bestaat de TCP/IP-stack uit een 
aantal versehdlende lagen met 
eigen protocol ten. Op dc onder- 
ste Tysiekc laag’ versturen of 
ontvangen bijvoorbeekl netwerk- 
kaarten gegevens via een lokaal 
ethemet De daarboven liggende 
‘Data Pink layer’ zorgt voor de 
verdeling van de pakketten in het 
lokalc netwerk. De 'network !aag f 
bevat het cigcnlijkc Internet Pro- 
locol (IP) cn dc bijbehorende 
comrolcmcchanismcn (ICMP Sc 
co.). Hicrbovon ligt dc ‘iranspon- 
laag T met TCP on UDP. Do dien- 
sten van TCP en UDP worden 
vervolgens door applicaties ge- 
bruikt om via het netwerk ge¬ 
gevens uil te wisselen. 

Elk van deze lagen heeft zijn 
ei gc n beve 1 1 ig i ngs mec han i amen 
- maar cx)k zwakke plckken die 
jo met dc gcscliiktc tools kunt tes- 
Lon, Dc ondcrslc twee zijn eigen- 
lijk alleen relevant in een LAN, 
voor echie internetverbindingen 
zijn de lagen drie tot vijf het into- 
ressantst 
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Layer 1: Echelon 
voor armen 

Ethernet is een medium waar- 
bij clke computer a tie pakkctten 
moet meelezen en pas aan dc 
hand van hct hurdware-udres van 
dc bcdocldc netwcrkkaart (MAC- 
adres) vasLstelt of het pakkel voor 
hem bestemd is, Dit wordt meest- 
al al door de netwcrkkaart atge- 
handeld, die a I lee n de re lev ante 
gegevens aan het besturings- 
systeem overhandigt, A lie net- 
werkkaarten kunnen echter in 
een zogenaamde 'promiscuous 
mode' worden gezeL waarin zc 
allcs dat langskorm doorgeven. 

Ethereal is cen freeware 
snitier met ecu grafische inter¬ 
face, die alle pakkctten in het 
LAN kari meelezen en evalueren. 
I lij blinkt uit door een tied goede 
weergave van de afgeluisterde 
pakketten en van de gehruikte 
protocol len. Ethereal is zowcl 
voor Windows als voor Linux en 
verschillcndc andcrc Unix-ver- 
sies besdiikbaar. Als je een lel- 
nct-sessic en de overgedragen 
authcniillcaiiegegevens wilt af- 
luisleren kun je het best een filter 
definieren dat alleen tie re leva life 
pakketten tussen de client en de 
server uit het uetwerkverkeer 
weergeefL Network-sniffers als 
Ethereal zijn ook onmisbaar als 
je bijvoorbeeld wilt vaststellcn 
welke gegevens een programma 
werkdijk nuar cen server stuurt. 

Layer 2: Uitgeschakeld 

Met de introductie van switches 
dacht men in eerste instantie de 
genoemde /wakke pick van heL 
Ethernet terzijde te kunnen leg- 
gen. Een switch herkent de doel- 
computcr namclijk aan dc hand 
van het MAC-adres in hcl Ether¬ 
net-pakkel cn gee ft het pakkel 
alleen aan dc bijbehorende com¬ 
puter door. Hierdoor krijgen 
andere computers in het LAN 
deze gegevens in theorie niet 
nicer te zien. Maar in IP-netwer- 
ken wordt de toewijzing van 
IP aan MAC-adrcsscn via hcl 
Address Resolution Protocol 
(ARP) afgehandeld, Dil proces 
kan met bchulp van vervalste 
ARP-pakketten echter zo gema- 
nipuieeid worden dat de gege¬ 
vens via andere computers kun¬ 
nen worden omgeleid |2|, 

Dit wordt door de sniffer 
Kttercap in de praktijk gebracht: 
Ettercap kan willekeurigc pakkel- 
ten in hct LAN viude eigen com¬ 
puter omlcidcn. Dil doet hcl pro- 


Layer 

1 


Application 


Transport 


Network 

Data Link 


Physical 



FTP, Moil, Web, DNS 


TCP, UDP 


IP, ICMP, IGMP, RIP 


APP, RAPP, BOOTP 


Efhernsl 



Sccnneu van zwakke 
plflkbn 


Scanner, Probes, 
OS-Fmgerprinting 


ICMP-Pocket-Injectors 


AftP-Spoofer 


gramma door de ARP-iahctlcn 
van de andere computers in hcl 
netwerk te voorzicn van valse 
registratics die nuar dc eigen 
computer vcrwijzcn. Die dient als 
ccn soort relay cn stuurt de gege¬ 
vens naar de echte ontvanger 
door. Met Ettercap kunnen ook in 
een geswitcht netwerk alle ver- 
hindingen worden afgeluisterd. 
Met progranima is alleen beschik- 
baar voor Linux/Unix. 

Mel dc commundoregellQoJ 
Nemesis zijn ook dodgerichte 
manipulation mogelijk, maar kun 
je be halve ARP-pakkeuen ook 
vervalste ICMP-, TCP- en UDP- 
pakketten aanleggcn. Met com¬ 
mando 

nemesis-orp -v -S 10,0 03 -D 1G.0T2 
-H Oil ±3:4:5 -h de:odi»:efA0 

00:60:b0:d:5a0 -in 00:60:bO:cd:Sc:cO 
4 ethfl “T 

stuurL cen ARP-pakket met 
een vervalst bronadres naar com¬ 
puter IO.Q.1,2 en infecteert diens 
cache. Die denki nu dat host 
10,0,0.1 via MAC-adres de: 
ad :be:ef: 00:00 bereikbaar is cn 
stuurt alle pakkctten die nun 
10.0.0.1 zijn gcrieht naar dc 
computer met dil MAC-adres. 
Nemesis is gebaseerd op de 
bibliotheek libneu die echter 
alleen voor Unix-sysiemen be- 
schikbaar is en ook door veel 
andere tools wordt gebruikt. 

Layer 3: Pingpong 

Het bekendste protocol op 
layer 3 is hct Internet Control 
Message Protocol (ICMP). Naasl 
dc bekende bereikbuarheids- 
test "ping 1 (icmp_echo_request) 
word I het vooral voor het verst u- 
ren van controle- en fouten- 


Layer 


Application 
Transport 
Network 
Data Link 
Physical 


Elke laag in de protocol-stock 
kent zo z n zwakke plekken, die 
je met de juiste tools kunf testen. 

berichtjes op internet gebruikt. 
Dal is natuurlijk koren op dc 
molen van hackers. Zo bee in- 
digt ccn goed vervalst 'iemp_ 
hos!_unrcachable'-pakkel wille- 
kcurige TCP-verbindingen, Door 
andere ICMP-pakketten te stu- 
ren, zoals icmp_redirect, kan een 
netwerk tijddijk hetemaal lam 
gelegd worden. 

De aJ genoemde packet-injec¬ 
tor Nemesis hlijkt ook goed 
geschikt tc zijn v<xir systematic 
schc tests op layer 3. Zo splitst 

nemesis-icnp -S 10,10.10.3 
-31 0,10.10.1 -6 10.10.10.3 H -5 

host 10.10,10.1 een nieuwe 
gateway 10J 0.10.3 in de maag. 
Hierhij wordt tevens gebruik 
gemaakt van IP-spoofmg - hcl 
vervalsen van het afzcndcr-lP- 
adres. 

Vorder liggen op layer 3 pro¬ 
tocol len als RIP of EGRP, die 
in format ie over routing paden 
en de bereikbaarheid tussen 
routers uitwisselen. Misbruik 
van d ie protocol len kan redelijk 
grote eatastrofes tot gevolg hob- 
hen. Tot dusver zijn dc duar- 
voor noodzakelijke tools en 


Sniffer 


kennis nog nict ulgemeen ver- 
spreid. 

Layer 4: Vingerafdrukken 
en belknoppen 

In de transport! aag liggen dc 
protocol len TCP cn UDP. De 
adressering van bepaaide die li¬ 
sten vcrloopt hier via zoge¬ 
naamde poorien, zoals TCP- 
poort 80 voor Webserver. Met 
een poort scanner kun je vast- 
stellen op welke van die poor- 
ten een computer pakketten in 
ontvangst neemt. 

l>e eerste keuzc vmr zulkc 
tests is Nmup, dat ccn grool w\n- 
tal verschillcndc scatitypen be- 
heerst. Daartoe bchoren 'stiile" 
stealIh-seans. die geen complete 
verbindingsopbouw doorvoeren 
cn daarom niet in de iog-bestan- 
den van de server opduiken. 
Maar ook UDP-scans of exotL 
sche variant en als de FTP-boun¬ 
ce-scan, die gebruik maakt van 
vals geconfigurccrdc FTP-ser¬ 
vers, kunnen met Nmap worden 
gcrcalisccrd. Zell's diensten die 
dc computer via Remote Proce¬ 
dure Call (RPC) aanbiedt worden 
door de scanner opgespoord, 

Eeti bijzondere highlight is dc 
optie om bij een scan ook meiccn 
het besturingssysteem van dc 
doe I computer tc herkennen, Dil 
is gebaseerd op klcine verschiUen 
in de manicr waaaip de desbe- 
treffende systemen op exotische 
pakketten reageren. Uit die ant- 
woorden legl Njnap een ‘OS fm- 
gerprinf aan. die met een lijst 
bekende Vingemfdrukken' ver¬ 
ge leken worden - Nmap kan 
zelfs verschillende Windows- of 
Linux-versies van clkuru" onder- 
scheiden. 

Met 

runup-sS-G 192.168.0.1 

onderwerp je een computer 
aan een stealth-scan en wordt 


Common Vulnerabilities and Exposures 


Scanners als Ncssus cn Saint 
gebruiken bij bun tests de 
quasi-standaard CVB z< http:// 
eve,miire.org/), die een num- 
jner en korte beschrijving kop- 
pelt aan een bekende zwakke 
plek. Bij het be ken d worden 
van een vulnarability, wordt cr 
eerst het label ‘Candidate 1 
(CAN) opgcplukt. Nu vcrillca- 
tie verandert dc status van 
CAN in CVE. 

Aan dc hand van deze registra- 
lies kan een zwakke plek mak- 


kelijk gekoppeld worden aan 
een voorstel om het probleem 
te verhelpen. Gewoonlijk wor¬ 
den gebeurtenissen ccrst op 
C E RT - pag inu's (hi tp://w w w. 
cert.org/) vermeld. die op hun 
heurt een probleem van cen 
incident-nummer voorzien en 
koppelen aan het CVE-num- 
mer. Dil incident-rapport be- 
schri jft het probleem en hoe het 
moet worden opgelost. Bij pro- 
blemen zoals met Microsoft IIS 
wordt naar de Microsoft Secu¬ 
rity-bulletins verwezen. 
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Netwsilt-sniffers als Ethereal 
presenteren het complete net- 
werkverkeer* In de afzondeHij- 
Ice vensters kun je alle informa- 
tie bij de desbetreffende 
pakketten laten weergeven* 


geprobeercl het besturingssys- 
teem te achterhalen. Ook Nmap 
is uitslu trend voor Linux* 60 
andere Unix-versies beschik- 
baar, maar Sygate biedt op [5J 
een online poortscan aan die 
een vcrgelijkbare functions I iteil 
aanbiedt. 

Soms faall ook nmap - met 
name als het te maken krijgi met 
firewalls die de direete loegang 
tot computers blokkercn, Op dat 
moment komt hping om de hock 
ktjken. Met deze command-line 
tcx>t kun je zo*n beetje alle eigen- 
schappen van de te versturen pak- 
kellen gcricht vcrandcreji. Hier- 
mee kunnen de regel sets van een 
lire wall system atisch worden 
getesl - ul L kan bij Le lakse rcgcls 
i nteressante informatie over het 
jietwerk erachter worden verza- 
meld* Zo kun je bijvoorbedd met 
pakketten met source- en/of 
destination-poor! 53 (DNS) en 
een gezette ACK-fiag, die een 
bcslaande verbinding suggereert, 
eenvoudige pakketfi Iters soms te 
slim al zijn en servers achter de 
firewall lokaliseren, Voor het 
gebruik van hping is echter een 
boel knowhow en geduld nodig, 
aangezien je de arUwoorden zelf 
moet kunnen evalueren en inter- 
preteren* 
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hping2 vidim.org -S -p 00 

verstuurt pakketten met een 
gezette SYN-flag. Ah de com¬ 
puter met gezette SYN en ACK- 
flags antwoordt, heb je een open 
poort te pakken, RST/ACK komt 
overecn met een gesloicn poort* 
Ah er hdcmaal gecn antwoord 
komL heeft waarschijntijk de 
ftrewall toegcslagcn. 

Layer 5: SATAN s 
kinderen 

Scanners van zwakke plekken 
werken bij voorkeur op layer 5 en 
testen dus de eigenlijke applica- 
ties s zoah mail- of wehservers, 
op bekende veilighekisproble- 
men. Zc pniberen te herkennen 
welke programma's in we Ike ver- 


sies op de doelsystemen actief 
zijn en verge! ij ken die inform at ie 
met cen database van bekende 
zwakke plekken* 

Een van dc cerste van dil 
stnnt programmes was SATAN 
(Security Administrator Tools for 
Analyzing Networks) van WieLse 
Venema en Dan Parmer, die de 
security-gemeenschap jaren gele- 
den al in twee kampen verdeelde: 
voorstanders waren ingenomen 
met de mogelijkheid ora bun 
eigen netwerken systematisch te 
icsEen voordat aanvallers dat 
deden, tegenstanders spraken van 
machincpistolen voor crackers. 
Tegcnwoordig worden zulke 
scanners dagdijks door veilig- 
heidsexperts gebruikt* De open 
source tools Nessusen Sainl/Sara 
en het com mere iele 1SS zijn de 
opvolgers en testen computers en 


hele netwerken op mogelijke 
zwakke plekken. 

f>eze programmah zijn van- 
wege het grote aantal mogelijke 
tests modulalr opgehouwd. De 
scanner wondt met een graftsche 
interface geconflgurecrd, die ook 
de resullalen van dc afzonderlijke 
modules presentcerl Bij Nessus 
worden de eigenlijke scans door 
een speeiale server uilgevoerd, 
die op een Unix-systeem meet 
lopen. De bediening verloopt bij 
Nessus echter via een client, die 
ook voor Windows wordt aange- 
boden* De tests zelf werden in 
een eigen scripltaal geschneven, 
zodat je met voldocndc tijd en 
kennis ook eigen modules voor 
speeiale scenario's kunt schrij- 
ven. 

Saint en Sara zijn direete door- 
ontwikkelingen van SATAN, 
waarbij opgemerkt diem te wor¬ 
den dat Saint inmiddeh alleen 
nog maar bruikbare rapporten 
aanlegl in de betaalde variant. 
Daarom hebben een aantal pro¬ 
gram men rs dc handen ineenge- 
slagen cn hebben zc een eigen 
weg bewundeld met Sara als 
resultant. 

De coni! guru lie en evaluatie 
van de resullalen verlopen bij 
Sara via een browser* Helaas kun 
je liter geen afzonderlijke modu¬ 
les selectercn, maar is alleen de 
kracht van cen aanva! in te stel- 
len. Dczc loop! uiteen van *Lighf 
tot ‘Heavy*. Als je de nieuwste 
zwakke plekken wilt testen zou je 
een complete distribute van 
Saint/Sara zelf moeten eompilc- 
ren, Zowel Saint als Sara bieden 


(Poging tot) hoc ken mag (niet) 


Inbreken in de computer van 
een under is strafbaar. In 1993 
is bet Wetboek van Sirafreeht 
(Sr) aangepast aan de boze 
digitale werkelijkheid met de 
Wet Computercriminaliteit 1* 
Het nieuw ingevoerde Art ike I 
138a Sr bepaalt: 

‘Met gevangenisstraf van ten 
hoogste zes maanden of geld- 
boete van de derdc categoric 
|op dil moment tienduizend 
gulden, db] wordt, als schuidig 
aan computervredebreuk, ge- 
straft hij die opzettdijk weder- 
rechtelijk binnendringt in een 
geautomatiseerd werk voor de 
opslag of verwerking van ge- 
gevens**.' 

In beUclfde artikcl staat dat de 


rechter nog zwaardere straffen 
mag geven als bij de inbraak 
gegevens worden overgenomen 
of een teleeommunicatienet- 
werk wordt gebruikt. Het nieu- 
we Anikei 139c Sr bepaalt dat 
aftappen van gegevens uit cen 
te leconunu n icat ie net we rk slraf- 
baar is. Scannen en sntfTen is 
dus strafbaar? 

Ja en nee, Als scannen uit- 
mondt in een inbraak is het 
welltehL strafbaar, maar dan 
moot het wei lukken. Met het 
strafrechl kunnen de daders 
van geslaagdc misdrijvcn 
en {niet geslaagdc) pogingen 
daanoe worden bestraft* De 
dader die uit vrije wil zijn po¬ 


ging staakL is niet stralbaar. 
Wie tijdens een poortscan zijn 
aanva l opgeeft, handelt nog 
niet strafbaar. Hij doet er beter 
aan niet te wachten tot hij op 
zijn schouder wordt getikt 
door de netwerkheheerder of 
cen hand van de sterke arm* 
Ovcrigcns* icmand die pro- 
bcert om in zijn eigen systeem 
in Le broken is niet strafbaar, of 
het nou lukt of niet. 

Er komt nog racer wetgeving 
aan om ClA-delicten te bestrij- 
den (aantasting van de Confi¬ 
dential ity, Integrity en Availa¬ 
bility van computersystemen). 
In de nog in te vocrcn Wet 
Computercriminaliteit II zullcn 


deniahof-service attacks uit- 
dmkkelijk strafbaar worden ge- 
s tdd. Du idelij ke r word t vastge- 
legd dat niet alleen het verstoron 
van de computervrede in een 
enkele computer, maar ook van 
de gegevensstromen in een net¬ 
work strafbaar is* De juridische 
firew'all van de Wetgever wordt 
ook verbeterd... 

Mr. Dr. Docko Bos.scher is ad- 
vocaat te Amsterdam bij Stein- 
hauser Hoogenraad Advocaten, 
Inlellectuele Eigendom, Infor- 
matietechndogie en Reclame 

Mel dank aan Mr. Mayke 
Goris, strafpleitster te Amster¬ 
dam hij Korvinus & Knoops 
AdvtKaten, 
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nmap vindt elke open poort op 
het doelsysteem. 


by elke gevonden zwakke plek 
een uilvoerige tutorial over de 
norzaak en hoe je deze kunl ver- 
helpen, Alleen daarom al zijn het 
on m i share programm a' s voor 
elke net-admin. 

Password crackers 

Tools voor het kraken van 
waditwoorden hebben vanzeif- 
sprekend een explosieve kracht- 
tenslotte kan hiermee een gevoe- 
lige klap wordcn uitgedeeld. Als 
je ze ecnmaal hebt ^afgevuurd 1 
wcrken ze zieh door dui/.enden 
lctlcrcombinaties, Dil gcbuuri of- 
wel aan de hand van woorden- 
boeken 6f met behulp van brute 
kracht door gewoon a tie mogelij- 
ke combinaties utt te proberen. 
En tussen honderd wachtwoor- 
den zitten er altijd wel een paar 
die vrij snel gekraakt kunnen 
warden. 

Voor Unix-systemcn kan voor 
dit doct John-the-Ripper worden 
gebruikt, Dit programma pro- 
beert om de gehashte Unix- 
waehtwoorden, die afhankdijk 
van tiet systeem in /erc/passwd of 
in /etc/shadow liggen opge- 
slagen, met brute force te achter- 
halen. Zo test 

john 4 /otc/skdow 

allc wachtwoord-hashes in 
/etc/shadow, door gegeneieerde 
alfanumerieke strings met de 
encryptiemethode MD5 te ‘ver- 
sleuteleiT en te verge! ijken met 
de waditwoorden, totdat het pro- 
gramma een overeenkomst voor 
een rcgel heeft gevonden [6|. 

Windows NT bcheerl wacht- 
wtxrrdcn in hoi SAM-bestand. 
Als je bij dit waehlwoordbestand 
kunl komen of de hashes in 
het network kunt 'sniffen’ zorgt 
LOphtcrack voor de rest. De tool 
kan eenvoudig bediend wordcn 
en omvat z.elfs een sniffer voor 
het onderscheppcn van LAN- 
Manager-pakkcttcn. Sinds versic 
3,0 moct er echtcr voor LOpht- 
crack worden betauld, 

De au tlie ni i ficatiemec ha n i s- 
men op wehpagina's, POP3- of 
ITP-servers test je met speeiale 


Rood duidt bij Nessus op ernsti- 
ge veiligheidsgaten. 



online crackers. De tool www- 
hack pnobecrl om via Brute- 
Force of aan de hand van lijsien 
de loegangsgegevens tot deze 
diensten te ontdekken. Hrerbij 
worden de logbestanden van de 
doelbestanden met meldingen 
over mislukte aan me I dingsp(ig in¬ 
gen overspoeld. 

Versleuteling 

Vcrsleutdde verbindingen via 
Secure Socket Layer (SSL) of 
Secure Shell gelden als veilig 
tegen afluisterpogingen. I>eze 
zijn eeliter wel gevoelig voor 
zoge n aamde man -i n -the-m i ddl e - 
attacks. Hiervnor moeten dc data- 
pakketten wel dc computer van 
de aanvallcr passeren, Die moet 
daarvoor dus ofwel in het LAN 
van een van de deelnemende 
computers zitteu of een router 
controleren die als tussen station 
fungeert. Daar Termineert* by de 


verbinding: hij doet zieh voor als 
de aangesproken server en onder- 
handelt met de afzender over 
versleutelingsparameters die hij 
graag wil hebhen, Tegclijkcrtijd 
bouwt hij cen verbinding naar dc 
echtc server op, via wclke hij de 
gcdccodcerde gegevens dan wcer 
gecodeerd doorgeeft. Het slacht- 
ori'er merki zulke aanvallen 
hooguit aan een waarschuwing 
dal de gepresenteerde sleutel ver- 
anderd is of niet (goed) gecertifi- 
ceetrk Het al genoemde Ettcrcap 
en DSntff maken zulke man-in¬ 
die-middle-aanvallen in het LAN 
mogdijk, 

Ingebouwde hacker tools 

Linux heeft van huis utt een 
aantal tools aan boord, die pas 
bij een nadere beschouwing in- 
teressant blijken voor pencira- 
detests. Met cen eenvoudig 



telnet vitlim.org <poon> 

naar verschillende poorten kun 
je a I veel informatie o ver een 
systeem inwinnen* Met nslookup 
kun jc als normale gebruiker JP- 
adressen van bepaalde servers 
op v rage n, Hoi prograinma kan 
echtcr nicer: een DNS-zone- 
Lransfer - eventueel ook bij een 
slecht onderhouden backup-ser¬ 
ver - levert informatie over IP¬ 
ad ressen, netwerkstmeturen cn 
potenfiele ‘slachtoffers 1 . Met de 
SNMP-tools kunnen configura¬ 
ti egegevens van apparalen die op 
afstand bcheerd kunnen warden, 
uitgelezen of via snmpset zelfs 
geherprogrammeerd worden. 

rptinlo -p wclim.org 

Jaat niet alleen z.ien of een 
zogenaamde portniapper op het 
systeem hx>pt, maar ook welke 
RPC-dienstcn de computer aan- 
biedt. Als daar ook een NFS- 
server bij zii, sorni 

sliowrnoonl ^ vidim.org 

op welke directories de com¬ 
puter exporreert, En tot slot kan 
zelfs een normale web-browser 
voor aanvallen worden mis- 
bruikt. Met voldocnde kennis 
van dc zwakke plekken van LIS 
& co. voldoel de invoer van 
URL f s als www, attackedser- 
verxom/msadc/$ani ples/SELEC 
fO R/s ho wcode. asp?sou rce=/m s 
adc/Sam pies/../../. JJ. ,/boot. ini 
vaak al om een systeem grondig 
te onderzoeken, Hiencgcn kan 
ook dc beste fia^wall geen be- 
scherming biederi. omdat dc toe- 
gang Lot ptxirt 80 voor publieke 
webservers nu eenmaal toege- 
sLaan moet zijn om de informatie 
aan te kunnen bieden. 

Layer 6: de mens 

Mel de gepresenteerde tools 
kunnen een hcle recks zwakke 
plekken wordcn opgespoord, 
ztxlat ze door de netwerk- of sys- 
teembeheerder gedicht kunnen 
worden. Met grootste risico blljft 
echtcr buiten beschouwing: de 
gebniiker die de computer, res- 
pectievelijk de programma’s be- 
dient. Als je blindelings vreemde 
programma’s op jc computer 
installeertcn uilvocrt, kun je fire¬ 
walls net zo goed me Leon acMer- 
wege latcn. 

Maar highlech hues zijn geen 
must: waarom zou je een Iieroep 
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Stills von de oanvallen 
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Geautomatiseerde tools maker* hef mogelijk; terwijl de complexi- 
teit van de aanvalstechnieken voortdurend foeneemt daalt de 
techniscbe knowhow van de aanvaflers gestaag. 


doen op een Trojaans paard of 
een password cracker als hot 
wachtwoord op een gele Post-it 
geschreven staat, die onder een 
map op he! bureau ligt? L>e 
inbraaktechniek met de hoogste 
kans van slagcn is nog aliijd 
'social engineering*, Het is ver- 
biizingwekkcnd hoe gemakkelijk 
veel men sen waehtwoorden of 
PIN’s aaneen vriendelijke ‘servi- 
cetechnicus’ prysgeven, In de 
prullenbak bevinden zieh vuker 
geschreven aantekeningen over 
toegangsgegevens dan in de 
daiastroom van internet backbo¬ 
nes, Een avond in de stamkroeg 
van je collcga’s leven onder 
bepualdc omstandigheden meer 
informalie op over de opbouw 
van het bedrijfsnelwerk dan de 
nieesi uUgekiendc seantechnie- 
ken, Tegen deze 'zwakko punien* 
helpen geen tools of patches, 
maar alleen alenhetd en scholing 
van de gehruikers. 

Ptenetratietests 

De lijst met bclangrijke hack- 
tools ken je nu. maar wat doe je 
entice. Een eehte penelratietest 
beperki zieh niet lot het laten 
I open van een poortscan of het 
gebruik van Nessus tegen de 


server, Het is minstens net to 
helangrijk om concrete aanval- 
seenario’s te simuleren en daarbij 
cvcntuccl ook zwakke piekken 
eoncrcct te probe rcn te be mitten 
om dc mogelijkc consequenties 
in te schalien. Vaak kan dc effec- 
liviteil van een sccurity-bdcid 
pas worden beoordceld als je dc 
proef op de som neeml. Vail het 
werkelijk iemand op als de SSH- 
client naar aanteiding van een 
MITM-aanval meldl dat de host- 
key veranderd is? Ziet iemand dal 
dc logbc stan den o verb pen van 
loulieve login-pogingen, of wor¬ 


den de mislukLe logins van dc 
online wachtwtxxdkraker wdiicht 
door andere bezigheden cn de 
dagelykse stress niet opgemerkt? 

Met name bij concrete aan- 
valseenario’s wordt ook bij de 
aanbiedingen van aanhieders van 
security-audits het kaf van het 
koren gescheiden, Mocbt je dus 
besluiten om toch liever iemand 
in te huren ‘die er verstand van 
heelV, dan kun je maar betcr van 
levoien conlroleren of achter het 
zogenaanxde ‘gunstige aan bod* 
niet gewoon een Ncssus-rapport 
steekl. 


Kleine introdudie in zwakke piekken: de hotspots 


CGl/PHP: Scripts die op de 
Webserver warden verwerkt, 
bieden een cnorm potentied 
voor niisbruik als ze slordig 
geprogrammeerd zijn. Vaak 
warden in de directory /egi-bin 
gewoon scripts vergeten (test- 
cgi). PHP.CGI op Apache is 
bijvoorbeeld een script dat door 
het toevoegen van een pad 
de Loegang tot hijna alle bestati- 
den toestaat, inclusief bet 
wadi l woord best an d /c tc /pa s- 
swd, Mel gespecialisecrde tools 
als Stealth of cgichk kun je 
Webserver* op zulke gevoeligc 
scripts doorzoeken. 

SNMP: Het Simple Network 
Management Protocol wordt 
voor het onderhoud en bestu- 
ren van routers, maar ook door 
servers gebruikt. Voor dc au- 
thentificaLic wordt gebruik ge- 
maakl van community-strings 
(‘waehtwoorden’) die meestal 
op de standaard ingeslelde 
waardes 'Public’ en ‘Private* 
staan en daarmee voor tedereen 
tocgankelijk zijn voor queries 


en herconfiguraties, 

Waehtwoorden: wachtwoor- 
den dtenen voor authentificatie 
hij het aanmelden van diensten 
als Telnet, FTP of een Win- 
dows-domcin. Wic het niet 
gezien heeft zal zieh nici kun- 
nen voorstcllen hoevcel van die 
waehtwoorden de standaard 
waardes hebben, leeg zijn of 
identiek zijn aan de aanmeld- 
naam (om beheer te vereenvou- 
digen), 

URL traversals: Microsoft* 
Webserver IIS vail door uiteen- 
lopende veilighcidsgatcn steeds 
opnieuw negaiief op, Door hun 
paging om steeds meer seript- 
talen en utibreidingen als ASP. 
SSI, PHP in een Webserver te 
integreren wordt het sysLeeni 
steeds onhetrouwbaarder. Het 
manipuleren van een URL is 
vaak al voldoende om insrruc- 
ties uit te voeren of hestanden 
te downloaden- Vaak gebruiken 
doze URL’s hierbij indirectc 
padopgaven als \ JJJ\ 


Buffer overflows: alle diensten 
die via een TCP- of UDP-port 
bereikbaar zijn, zijn doden 
voor aanvallen door middel van 
‘buffer overflows’. Oil ts dus 
onafhankelijk van de soort 
dienst (FT P, DNS, SMTP, RPC 
etc). Zodra de server bepaalde 
foutsituaties, zoals cen re lange 
invoer, niet volgens de regels 
albandelt is het mogelijk dat 
aanvallers zieh via een spceiuJc 
exploit loegang tot bet systeem 
verschaffen [3], 

Windows-shares: op Wiudows- 
computers vormen on voldoende 
beveiligde gedeekle map pen of 
bestanden waarschijnlijk de 
meesi voorkomende zwakke 
pick uis de gebruikers zieh op 
internet begeven. Een speciaal 
geval vormen de zogenaamde 
null-sessions: deze maken ecu 
soon gas t loegang mogel ij k, 
waarover je in formal ie over 
gedeekle shares en gebruikers- 
accounts kunt krijgen en die 
dan als uitgangspum voor baite 
force-aanvallen gebruikt kun- 


Lileratuur 

[ 11 Patrick Smits, Nctwcrktcrmi- 
nologic, Over stacks, stickets, 
poorlen en meer, c‘t 12/2000 
p, 155 (ook op +CD), 

|2] Jiirgen Schmidt, Spionage op 
de werkvloer, 7x> komen 
nieuwsgierige collega's aan je 
gegevens, c’t 04/2002, p. 122. 

|3J Buffer overflows uitbuiten: 
w w w. n m rc ^org/l^aq s/ 
hue k faq/hue k faq - 29, h t m 1, 
www-106 Jbm.com/ 

<J c ve loperworks/libniry / 
overflows/ 

|4| Nemesis: www.packeifactory, 
net/project s/ ne mes i s/, 

151 Sygate: scan.sygatexotn/ 

[6] MD5-uitleg: userpages. 
umbc.edu/-mabzng I/cs/md5/ 
mdSduml ook rfc 1321 

zic +CD. 

[7] The Hack FAQ: www. 
nmrc.org/faqs/i ndex. hlml 

|8] zie o.a. Q132679 in 

Microsofts Knowlegde Base, 
rr. sa n s, < >rg/w i n / M S_s 1 1 are.php 
en www.azteehbiz.com/ 
quest* on/25/ 

[9] Oveizicht security tools 
bij Security focus: www. 
security foe us. com/ 
egi-bin/too Is. pi 


nen worden om waehtwoorden 
te bemaehtigen [8j. Winfo en 
Gn it zijn zeer eenvotidige tools 
die je van de benodigde infor- 
maiic voorzien, 

NLS: Onder Linux kun je direc¬ 
tories met belluIp van NFS in het 
netwerk besehikbaai' maken tloor 
ze te 4 exporteren\ Als dit ook 
gebeurt voor de user ‘Everyone- * 
dan kan iedereen die deze com¬ 
puter kan bereiken, de directory 
monnten. 

X Window System: op elkc 
Unix/Linux-computer met een 
grafische interface loopi een 
X-server die z’n functies ook 
grotendeels via het netwerk be- 
schikbaar rnaakt - bijvoorbeeld 
voor remote X-sessions. Als er 
geen uuthentificatiemcehanis- 
rnc gecotifigureerd is, kun je 
bijvoorbeeld met het program- 
ma xwind ump de complete 
bceldschcrminhoud kopieren. 
Ook toe Lsenbord invoer kan 
prirna worden gevolgd en vast- 
gelegd. ct 
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•Up to 7200 BPM 

■ Uitra ATA data transfer speeds 
up to 133 MB/sec 

•Capacities up to 160 GB gigabytes 

• 2MB cache buffer 

• Shock Protection System 

■ Data Protection System 

• Wo Quibble Service and Support 







It is not necessary to go that far to find space- Maxtor IDE hard 
drives offer capacities up to 160 GB and benefit from the quality, 
performance and reliability that build the reputation of the world 
wide hard drive market leader. 

You can be sure to find the hard drive, that answers to the personal 
or professional needs of your clients, whether in terms of capacity 
or in terms of price.To learn more, go to: www.maxtor.com 
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Horde schijven 


Lars Bremer 

Schijvendans 

Overzicht: 342 harde schijven vergeteken 

Sinds de laatste schijvendans zijn er spannende dingen gebeurd in de stofvrije 
wereld van platen en koppen. De verplichte capaciteitsstijging faalde niet bij de 
horde van 128 GB—de groofste IDE-schi jf bieat intussen 160 GB — en de IDE- 
interface is opgevoerd noar 133 MB/s. We zijn er al aan gevsend dat inmiddels 
natuurlijk ook de gegevensdichtheid op de schijven weer is verhoogd. 



In de periode na de laatste 
schijvendans [I] is de JDE-inter- 
face weer in een hogere versnel- 
ling geschakeld. In de goede 
oude tijd werkten de harde schij¬ 
ven in dc PI O-modus, dc snclste 
hiervan (PIO Mode 4) "hurkte* 
met maar 16,6 MB/s lussen de 
harde sehijf en de adapter heen 
en weer, Daarbij inoest de cpu 
ook nog eens voor het gegevens- 
transpon zorgen. 

Bij de vandaag de dag gebrui- 
kelijke Ultra-DMA (Direct Me¬ 
mory Access) hceft dc adapter 
van de harde sehijf (bijvoorbeeld 
via de PC I-bus) daarcn legend i- 
reel Locgang lot het geheugen, de 
epu hoe 11 de gegevensoverdracht 
alleen maar in gang te zetfen in 
plants van zelf de gegevens te 
verplaatsen. Verschillende speci- 
ficattes met steeds hogere ge- 
gevenssnelheden volgden elkaar 
op: na Ultra- AT A/33 (UDMA 
Mode 2) en Ultra-AT A/66 
(UDMA Mode 4) was tot kort 
gelcdcn UDM AS met 1 DO MB/s 
de snclste tcehniek. 

Met de eersle UDMA6-adap- 
ters rnoeten gegevens in de loe- 
konist met snelheden tot 133 
M B/s over de draden ffiitsen. Als 
je bedenkt dat ook de snelste 
IDE-schijven continu niet meer 
dan 50 MB/s kunnen leveren, 
lijkt UJtra-ATA/133 in het cer- 
ste instantie wcinig nut meer to 
hcbben, vooral ook omdat de 
PCI-bus van moderne boards in 
Lhcorie maximaal deze 133 
MB/s en in de praklijk zelfs 
nauwdijks de 100 MB/s haalt. 
Maar de moderne chipsets kop- 
pelen de Southhi idge die ook 
de l ! DM A6-adapter be vat niet 
meer aan via de PCI-hus, maar 
be re i ken met techniekcn zoals 
V Li nk of Hy pertain sport, thco- 
rclische band breed tes van 266 
MB/s en meer. Bovendien kun¬ 
nen op een IDE-lean aaJ wel 
degelijk gegevenssnelheden van 
100 MB/s gehaald worden T als 
er bij voor bee Id meerdere harde 
schijven aan hangen of de te 
lezen gegevens al in dc Read- 
Ahead-Cache liggen. Dit schijnt 
dus het einde te betekenen van 
de IDE-hostadapier in de vorm 
van een PCI-busmasler. In de 
praklijk is Ultra-ATA/133 echter 
nog niet nodig: bij het gebruik 
van een nieuwe harde sehijf aan 
een "Dude* UDMAS-adapter is 
het performanc ever lies in het 
heste geval meetbaar, maar niet 
merkbaar. 
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PERFECT YOUR SYSTEM WITH THE 
BEST-SELLING HARD DRIVE EVER 


tt Series 

Capacity 20 and 40 Gbytes 
Seek time: 8.9 msec 
Latency: 5.55 msec 
Spindle Speed: 5,400 RPM 
Internal Transfer Rate: 436 Mbits/sec 


A 

ACTE BI S 

COimrENCE MORE 

Actcbis Computers B.V. 
Ovcrijssel haven 25 
3433 PH NIEUWEGEHNf 
M(+31) 030 60B4700 
Fax (+31) -030 6031252 
wvmactebisnl 


Seagate U Series is the highest-value solution for entry-level PC and 
consumer electronics applications* These high-value Ultra ATA drives are available 
in capacities of 20 and 40 Gbytes and feature a standard 2-Mbyte cache, acoustics as low 
as 2.7 bels and is time to ready in 6.5 seconds - 35 percent faster than previous generations. 
The Seagate* U Series also features an increased internal transfer rate to deliver superior 
performance and ships with the exclusive 3D Defense System \ which offers complete protection 
for your drive and valuable data. Look for the U Series at speciafs.seagate.eom/useries and learn 
more about the world s drive of choice. 
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Testbonk 


Horde schijven 



Maxtor biedt harde schijven ook in een exteme behuizing 
met USB 2.0-interface aan. 


Onafhankelijk van de truns- 
fcnmelheid is er tenminste 66n 
reden cm U lira-AT A/ 1 33 te ge¬ 
bruiken. De nieuwe adapters zijn 
tut nu toe de entge waarvan bet 
BIOS met harde schijven van 
meer dan 128 GB ovcrweg kan. 
Mel de DiamondMax 4G16018 
heefi Max lor al een 160 GB 
groie harde schijf in bet assort¬ 
ment terwijl de arxiere produ- 
centen nog aar/e len en 'sice hi s' 
120 GB of minder aanbieden, 

Opslaghonger 

Wie een harde schijf van 
meer dan 128 GB op een oudere 
adapter wil gebruiken krijgt pro- 
blemen, want hel BIOS kan 
alleen maar de eerste 128 GB 
L zien T . De reden hiervoor is dat 
vroegere versies van de IDE* 
interface slechts 28 bit voor hel 
logische blokadres (LBA) in- 
planncn. Hiermee kim je maxi- 
niaaJ 2^ sectoren met elk 512 
byte adresscren, dil is in toiaal 
128 GB, Er waren verschillende 
initialieven om deze grens Le 
passeren; uiteindcltjk werd ge- 
kozen voor een voorstcl dat oor- 
spronkelijk van Maxtor kwam. 
Volgens de nieuwe spccifleatie 
(2] knnnen nu 2 4 * sectoren wor- 
den geadresseerd. Dat moot de 
eerste honger stillen van mensen 
die behoefte hebben aan meer 
opslagruimte, want hierdoor 
selniifl dc grens naar 128 peta¬ 
byte (ca. 144 biljard byte), hier¬ 
voor zou je zo’n miljocn 128 
GB-harde schijven nodig heb¬ 
ben. De ervaringen uil hel verle- 
den doen echter vermoeden dat 
nagenoeg alle *ronde* (binairc) 
waurdes de kiem van de ca la¬ 
st rote al in zich dragen. Denk 
hierbij aan de grenzen van 504 
MB, 2 GB. 8 GB en 32 GI3. 
Misschien waebt ons bij 256 GB 
al weer een o naan gen a me ver- 
rnssing, 

Voor de 48-bil-adressering 
gebruiken hel BIOS, respcctie- 
vcli jk de drivers de ad re sreg is¬ 
le rs van de harde schijf twee 
keer ae liter elk an r: eersi komi 
het hogere en daama hel lagere 
gcdeellc van het secto mummer. 
Nieuwe ATA-commando"s ken- 
nierken dan dc nieuwe adresse- 
ringswijze. hi thcoric is htervoor 
geen nieuwe hostadapter nodig, 
een BlOS-update en nieuwe dri¬ 
vers voor de besturingssyslemen 
zouden voldoende ruoeten zijn. 
Wij ken nen echter nog geen 
producent van moederborden die 
deze nog behoorlijk nieuwe 


techniek ondersteunl. Je kuul er 
wcl op rekenen dat dil mel de 
tuencmcnde verspretding van 
deze schijven gnat vernnderen 
(lol nu loc levert n I teen Maxtor 
harde schijven die deze nieuwe 
interface unde rs leu nen). 

Ook de IDE-driver van hel 
gehruikte besiuringssysteem moet 
de 48-bit-ad re sseri rig oudersteu- 
ncn. Microsoft heefi tot mi toe 
alleen Windows XP hierop voor- 
hereid en dan nog moet je dit eerst 
inde registry vrijschakelen. Hier- 
voor maak je onder H K.H Y_ 
LOCAL_ MACHINE \ System \ 
Curre ntCon Ln >1 SetVServ icesVA ta p i 
VParameters een nicuw DWORD 
aan met de naam ‘EnublcBigLba’ 
en zet je deze up de waardc I. 
Volgens art ike I Q3G3013 in de 
Knowledge Base (Imp://support, 
microsoft.com) werkl de 48-bil- 
adressering pas vanaf de (nog 
niet bcschikbaie) Service Pack 1 
bclrouwbaar. Wij konden de 160 
GB schijf ook zonder Service 
Pack volledig gebruiken en dit 
ondanks dat bet BIOS van het 
testsysteem nog niets van 48-bit- 
adressering wist, Wie cen derge- 
bjke con fig urn lie wil gebruiken, 
moet deze echter good tcslen, 
voordat hij belangrijkc gegevens 
op de schijf gaat zettem 

Bij Linux zijn de nodige aan- 
vulfingcn van de IDE-driver nog 
niet in de kernel geVntegreerd. 
De act tide gebruikers-kemel 
2.4.18 be vat de versie L10 van 
dc IDE-driver die nog geen 48- 
bit-ad ressen ondersteunt, je kunt 
patches vinden op www.lmux- 
diskcert.org, De kernels van 
Alan Cox die een tijdlung paral¬ 
lel met de standaard-kernel wer- 
den ontwrkkdd, beheersen de 
48-bil-adressering vanaf versie 
2.4. l3-ae6. In onze korte test 
met de kernel-versie 2.4.13-nc8 
kon Linux dc 160 GB schijf vol- 
fedig adresseren trouwens ook 
zonder een voor 48 bit geschiki 
BIOS. 

Om niet op de IDE-drivers 
van Microsoft te hoc von wuclv 
ten, wil Maxtor bij de 160 GB 
schijf in dc retail-versie een 
U11 ra- AT A/133-adapter i nee 1 e- 
veren, De Max tor-adapter is het 
zelfde geconstrueerd als de Pro¬ 
mise Ultra 133 TX2 en beschikt 
over een eigen BIOS. Promise 
biedi op het web, drivers voor 
Windows 98. ME, 2000 cn XP 
ter download aan. Wij konden 
hiermee de 160GB schijf onder 
Windows ME, 2000 en XP mel 
succes in zijn voile omvang 
gebruiken. 


De adapter heeft echter wat 
kitten. In moederborden met 
VIA-chipscts bereikte hij opval- 
lend lage Lninsfersne 1 hedcn tij- 
dens bet schrijven. Zo eonsia- 
teerden we op een Asus A7V266 
rnei VIA KT266A-chipset bij- 
voorbeeld slechts 6,5 MB/s in 
plaals van de 36 MB/s die de 
schijf eigenlijk zou moeten kuli¬ 
nen halcn. Ook in ons oeroude 
leslsystcem met de Asus P/l- 
P55TP4XE leverde dc adapter 
mel ecu sehrijfsnelheid van onder 
de 22 MB/s niet dc volledige 
presmtie. De kauri werkte cor¬ 
rect in onze steekproeven op 
moederborden mel BX-chipset 
cn met de gloednieuwe Intel 
845d-chipset. 

Ook hel preproductiemodel 
van dc 160 GB schijf zorgde 
voor hoofdbrekens. De write 
cache was in het begin niet inge- 
schakeki, waardoor de sclirijf- 
snelheid van de drive lot een 
schrale 5 MB/s werd beperkt. 
We konden hem wel mel de IBM 
Feature Tool activeren, rnaar de 
harde schijf vergai deze in sid¬ 
ling na elke reboot, Dc producent 
stelde op navraag een program- 
ma hesebikbaar dat de cache 
dimrzaam activeerde. Volgens 
Maxtor hebben stechls cnkde 
drives uit een vroeg stadium van 
de productie bier last van. Bij de 
drives die nu in de winkcl liggen 
zou de cache van begin af aan 
moeten functionedn. 

Het tesls/steem 

c’t test barde schijven met 
een Pentium 100 op een Asus 


P/1-P55TP4XE uil dc goede 
oude tijd waarin computers nog 
zo gehouwd werden dal je cr 
jarenlang mee vooruit kon. Dil 
systeem is qua gegevenssnel- 
hetd nog steeds gesebikt voor 
snelheidstests van actuele harde 
schijven: dit tesfen we regelma- 
tig met verge!ijkingstests op 
sue Here computers. Wc gebrui¬ 
ken dil systeem n(>g steeds voor- 
■.il omdai we zo lung mogelijk 
idenlieke mcetvoorwaardcn voor 
vergelijkingen willcn hebben. 

We sluiien tnodeme IDE- 
schijven echter al lang niet meer 
aan op de interface op het moe- 
derbord. In plaals daarvan ge- 
bmikten we afhankelijk van de 
schijf de U DM A-adapter Promi¬ 
se UItra66 oftewcl Ultra 100. 
We moesten een uitzondcring 
maken voor de Ultra-ATA/133- 
schijven. Omdai dc Ultra 133 
TX2 op ons lest systeem nici 
goed werkte, lesLlen wc deze 
schijven op een gloednieuwe 
Asus P4B266. SCSi-schijven 
gebruikten we op een Symbios 
Logic SYM895IU. De tbeoreti- 
schc gegevenssnelheid van 80 
MB/s is voor het gebruik van 
individuele harde schijven nog 
voldoende - maar niet lang 
meer gezien de maxi male waar- 
des van bijna 60 MB/s. 

De onder DOS werkende 
benchmark H2bench benadert 
de schijf direct via bet BIOS en 
meet de preslatic zonder iriacht- 
neming van bestu ringssysteem 
en cachc-programma^s. De cache 
van de schijf zclf blijft wel 
actief. 


150 


c t 2002, Nr. 4 






BRING TOP PERFORMANCE AND 
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Barracuda ATA IV 

Capacity: up to 80 Gbytes 

Seek time: 8.9 msec 

Latency: 4.IS msec 

Spindle Speed: 7,200 RPM 

Internal Transfer Rate: 555 IVtbits/sec 
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Seagate has combined sound barrier technology with top speeds to give you 
the fastest, quietest, toughest desktop drive in the world! Seagate" Barracuda* ATA 
IV disc drives deliver 7,200-RPM performance for desktop PCs and entry-levet ATA servers, with 
capacities up to 80 Gbytes. These drives feature SoftSonic' fluid dynamic bearing motors and 
sound barrier technology for the quietest acoustics in the industry and the Ultra ATA/100 interface 
for fast data transfers. The Barracuda ATA IV also has a new rugged design for increased reliability 
and our exclusive 3D Defense System” for complete drive protection. Look for our disc products at 
specials.seagate.com/atalV and get your system up to speed today, 
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4,75/6,62/B,05 

4,45/641/8,06 

^^^M475 

4 r U2 

35,3/1,7 

375/2,1 

DADA-26480 Trodstar 6GT 

4194 

4200 

460 

05 

208/17,5 

470/6,56/8,03 

3,52/6,34/8,00 

■mm 471 

4,U2 

335/M 

3B,(V2,1 

I2GM 

5729 

4200 

418 

0,37 

20,6/15,2 

6,63/10,1/137 

4,76/8,05/132 

w—mmmt# 

4 U4 

30,0/10 

385/2,1 

OARA-212000 Travelsdor 12GN 

11513 

4200 

418 

0,37 

21,1/157 

6,95/10,1/137 

5,42/^03/13,0 

^^^m 5,90 

4 ( U4 

31,4/1,2 

37,2/2,0 

DARA,2180MTio<sfearieSr 

17301 

4200 

418 

07 

19,9/14,5 

6,43/10,1/132 

5,80/9,28/12,6 

^^^^■6 44 

4 r U4 

34,0/1,5 

41,0/25 

DARM25000 Irtnstslni 25GS 

24206 

5411 

418 

0,67 

19,7/12,6 

780/11,1/14,1 

6,21/9,92/134 

■mmm6^3 

4,W 

35,9/1,9 

42,6/2,B 

O0CA-2O456O Travekir 6GN 

4436 

4200 

420 

057 

21,2/16,6 

4,81/8,04/975 

2,49/7,07/9,70 

mmM4 r % 

4,U2 

30,4/1,0 

377/70 : 

CO(A2fOOC30 Trnvslstaf 10GT 

9590 

4200 

420 

0,5 

19,6/15,3 

5,19/7,99/9,68 

5,09/7,97/9,68 

MMm5,29 

4,ii2 

29,8/1,0 

37,4/2,0 

0a«14000TR^14GS 

13481 

4900 

420 

0,67 

197/155 

554/8,23/9,93 

4.69A r.. V.v.'i 

■^ma5 r 40 

4 r U2 

36,0/1,9 

40,4/27 

DJSA-210 Traveller 20GN 

9593 

4200 

m 

0,37 

19 r 1/13,3 

878/13,2/17,1 

432/12,4/17.1 

mmm7,?7 

4,114 

J“ 

"3” 

DJSA220 Trowbor MGN 

19077 

4200 

1874 

0,37 

194/13,1 

8,85/132/17,1 

7,87/12,9/17,6 

^M^smio^ 

4 r U4 

292/0,9 

385/2,1 

DJSA-230 Irtwelsks- 30ST 

28614 

4200 

1874 

07 

187/12,2 

8,81/13,2/17,1 

8,29/13,1/17,9 

■mmmmmio,? 

4 r U4 

29,5/0,9 

AO/2,6 

CK1A23240 Tmvdstar 4GN 

3102 

4200 

440 

0,37 

2 5/17.2 

4,61/6,56/8,07 

2,72/548/8,07 

Mm4«9 

4,U2 

34 ,vi; 

36,6/2,0 

DPtA-25120 Trarrtkr 5GS 

4fffl7 

4900 

468 

0,67 

19,6/15,1 

4,12/552/6,94 

4,01/5,49/6,94 

mmB4,22 

4 r U2 

34,5/16 

39,0/27 

DTCA-23240 Trad** 4GT 

3102 

4000 

468 

04 

207/16,4 

3,92/5,16/6,38 

3,44/5,01/6,38 

^^■3,91 

d,U2 

307/17 

337/17 

DTCA.24090 Trovslsbr 4GT 

3909 

4000 

468 

05 

205/155 

378/5,07/6,37 

359/5,00/6,37 


4 r U2 


_i 

DYLA-23100 TrtmelsSor SGS 

7815 

4900 

459 

0,67 

20,6/15,8 

A/mm 6 

441/6,14/730 

mm 4,5? 

4,112 

34,2/M 

365/1,9 

O5NO3G4TDAG40 Travdstar 30GM 

28616 

4200 

1806 

037 

18,8/12,1 

102/15,1/197 

10,2/15,1/197 

■Mmmmmm 11,6 

4, U5 

23,6/05 

33,6/1,4 

O5TMATDAD50 Troydsto 48GH 

45751 

5400 

1806 

06 

165/92 

11,1/15,8/197 

10,8/157/197 

■nmM^mi2,? 

4,U5 

27,2/0,6 

35,4/1,6 

Mb 

MKMJ11GAV 

9590 

4200 

512 5 

07 

20,9/14,2 

641/8,97/1 U 

5,80/6,84/11,3 

Mm 6,20 

4 r (J2 

307/1,0 

397/2,4 

MK121CAP 

11513 

4200 

1024 ! 

037 

mm 

7^/10,8/13^ 

6$nww 

MnmmmZ94 

4,U4 

31,1/1,1 

35 , 4 / 1 / 

raiw 

19077 

4200 

2048 s 

0,37 

237/14,6 

12,7/14,8/207 

12,4/16,6/20,3 


4,U5 

29,3/0,9 

35,9/17 

MK2104MA9 

iMOllTSSAP 

2067 

2&616 

4200 

AOflO 

128 s 

05 

ft 17 

21,0/16,3 

a'ja/yrt 

3,13/4,30/540 

mfl/ix i/am 

3,09/4,30/5,62 

mm 354 

4,U2 

A EK 

297/0,9 

402/2,4 

rVTwU J / \2ni 

mmm 

3909 

4200 

zuao 

512 1 

05 

20,5/14,6 

lv,c/ 10, l/Zu.U 

3,87/5,14/6,29 

IU,J/U,T//U,J 

3,83/5,12/6,29 

mm 371 

4,U2 

vJ,J/ Ij4 

29,8/1,0 

34,2/15" 

mo\m 

5729 

4200 

1024 s 

0,37 

22,0/15,2 

7,41/10,8/137 

5.11/10,2/137 


4 r U4 

29,7/0,9 

345/1,6 

1 Gemeten met uibesdttfcdd Acoustic Management, slechtera waardert 
indien op zochl mgesteld (zie extra label] 

2 Gemeten met uitgeschakel d Acoustic Management, betere woarden 
indien op zoehl mgestekj (zie extra tabd] 

1 Geen test orndd horde sdiSjf op de weg erheen een doddi jk ongdufc 5 Cpgave door producer#, schijf geefl geen buffergroatte op 
wos owrfomeii 

4 Niet gemeten: demoapparaal met defael van ptexigbs 

Capacrteii: : geforrmlteerde rotate capacitaN in MB volgens Cfcrtbus, Een 

MS b 1024 KB = 1 Q4B 573 byte. De Eeildijk te gebruiken capqdteif is 
door de logtsdie geometric van tie sdhijf mbscfiien tete Heiner. Oude ver- 
siesvan DOS Itunnen sledih 8033 MB odresseren. 

Toerental van de schijf in omwenteteigsn per minuet vdgens pfodbeent 

Cache: Graolle van de interne buffer in KB valgeris Oatbas. Sommige 
modefen Irekbn hiefbij her geheugen dot de firmware nodig heeft of, 
andwen net. 

Hoogte: Inbouwhoagte van, de horde sdiijf in inch. 

Gewogen genudrfelde woade p-k&endh) : gewogen gemiddekte woaide 
Random Access: Gemickfckfe lijd voor hot tezon en sdwrjven von toe- in MB /$ bij een Hdbendvschtige meting in de snebte mdiazone. Kon 

vnllig gekazen sectored van de horde sdiijf. Het eerste getal heeft grof warden vergeteken met de resuteten van de oudere c 1 benchmark 

betrekking op de geheb horde schrjf, het fweede getal vaor de eerste Htfcench. 

504 MB. De producenten geven daorentegen de (lageref tijd wor het 

poiitioneren op. Interface- Eigenschqppen van de interface: gmotst mogdijke PlOmodus, 

grootste fnqgeBJke UferaDMArnodLis Ux 

Continue traruferrote' tronsfenote bnj bethneare lezen en schriper. van de 

cxjmpl^e horde schijf in MB/s in de wlgorde minimum / gemiddeld / GeUi: Resibten van de c t gdbidsmeiing in dBA/Sone, telkens in rust- 

maximum, Een bijzander bag mimmum [minder dan de heSt van het maxi- loestand Igeen access] en Ifjdens het werken pfandom Seeks), 

mumj wqst cp blibnrfe of ondeie misstoppen in de meeikriomme. 
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Qm de snelheld van de harde 
schijf bij * sequent iele leesacties* 
te me ten leest H 2 bench de com¬ 
plete inhoud van de harde schijf 
in en gee ft de transferratc wcer 
in verhouding tot de capacitcit. 
Omdal de sporen in de buiten- 
gebieden van de sehijven meer 
sectoren bevatten dan de meer 
binnenin liggeude en de meeste 
harde sehijven de gegevens van 
but ten naar hi mien sorteren, daalt 
de meeikromme meestal traps- 
gewijs, Dit is te vcrwachten, 
omdat in het bui tenge hied per 
o ni we n td in g meer sec tore n 
wordcn gelczcn, wat zich nil in 
een hogere itansfersnelheid. H2- 
bench meet de gegevenssnelheid 
tijdens het schrijven op dezelfde 
manier, Van deze meetkrommen 
vind je maximum, minimum en 
gemiddelde waarde in de tabel- 
len* De gemiddelde waarde gcefl 
het meeste prijs omdat die het 
gedrag van de harde schijf bij 
dagelijks gebruik het best weer- 
geeft, maai ouk de mini male 
waarde kan interessant zijn als 
je niet beneden een be pa aide 
doorvoersnelheid wilt komen. 

Voor de performance van up- 
plicaties die vele kleinc Ices-/ 
schrijfaeties naar verschillende 
gebieden op de harde schijf doen 
(bijvoorbeeld databases) is de ge- 
middelde loegangstijd bij "Ran¬ 
dom Access' beJangrijk* I I2bench 
leest en besehrijft hiervoor een 
paar duizend Toevallig gekozen 
sectoren. 

De gewogen gemiddelde waar¬ 
de van H2bench kan dicncn als 
aanduiding van de lotale presta- 
lie van de harde schijf* H2bench 
meet deze door een mix van 
sequeritide eu toevallige bena- 
deiijigeu bij verschillende blok- 
grooues binnen een 6 MB 
omvattend gebied op de harde 
schijf uit te vocrcn. Dcze meet- 
waardc geeft vooral uitsluilscl 
over dc cache-grout le en - 
bcheer en over de transferrale 
van de inlerfaee en het medium. 

Geluidsmeting 

Naast de performance van 
een harde schijf is ook het gc- 
produeeerdc gduid een bclang- 
rijk eritcrium voor ved gebmi- 
kers. Wij doen daarom voor a lie 
drives een geluidsmeting waar- 
bij we het volume van de harde 
schijf in rust, dus zonder lees- 
/schrijfacties, en bij continue 
bewegingen van de kop me ten. 
De in de label opgegcven waar¬ 


de in Sone geeft hierbij dc sub¬ 
ject^ ve gcluidsindruk wcer, Het 
is een lincaire schaal: een dub- 
bclc waarde beLekent ook ecu 
dubbei zo hard gduid. Volledig- 
heidshalve geveu we ook het 
(logaritmische) A-gewogen ge- 
Ju ids niveau in dB aan. 

Nieuwe IDE-sehijven onder- 
steunen opties voor geluids- 
management waurmec je de 
gduidsontwikkding kunt ver¬ 
min deren door de loegangssnel- 
hetd te verlagen, Hierdoor ver- 
snellcn de koppen minder snel 
zodal enerzijds de gemiddelde 
toegangstijd loeneemt en under- 
zijds het lawaai afneemt* Het 
zuivere drivegeluid blijfi hier¬ 
door onaangetast; het manage¬ 
ment heeft allecn invloed op de 
bewegingen van dc koppen. Van 
de in de specificatie geddinieer- 
de 127 mogelijke stappen on- 
dersteunen harde sehijven er in 
de praktijk precies twee, Je heht 
dus de keuze tussen een snelle, 
lawaaiige of een langzame, stille 
schijf. Tussenstappeu zoals 
"reddijk snef of ‘tamclijk zaehf 
zijn cr daarentegen niet. Nieuwe 
harde sehijven zijn echter ook in 
dc instelling ‘snel met lawaai' 
niet echt he rri esc hoppers - als 
in een computer processor- gra- 
fische kaarten- en power-supply- 
fans snorren, hoor je de harde 
schijf nauwelijks* 

Om de verschillen duidclijk 
te maken, meten wij dc benade- 
ringstijd en het benaderings- 
gduid zowel in de snelle als in 
dc stille instelling. De label op 
p. 157 geeft de eftecten van 
het geluidsmanagement weer; 
de meetwaardes in de andere 
label ten geven de snelste iustel- 
ting aan. 

Het is trouwens handig om 
eens de voori ns telling te bekij- 
ken want de tocstand bij de 
aflevering schijnt nogal onge- 
defmieerd te zijn - bij sommige 
sehijven was het geluidsma- 
nagement niet actief, andere 
werden in de stilste (en lang- 
zaamste) instelling gelcvcrd. 
Dit kan met de IBM Feature 
Too! wordcn bekeken die nog 
talrijke andere con figuratieop¬ 
tics aanbiedt en ook de meesLe 
nict-IBM-schijven kan belie- 
ren. Zo kun je hiermee de 
Read-Ahead-cache en de Wrtte- 
cache in- of uitschakelem Als 
de performance van een schijf 
niet voldoende is, is een kijkjc 
naar deze instclltngcn vaak 
handig: met uitgeschakelde 
cache leze n e n sc h rij v e n d e 


sehijven duidclijk langzamer. 

Ook de c apache it die dc 
schijf meldt kun je met dc tool 
beperkeo, dit kan bij oudere 
moederborden handig zijn als je 
logon de 8- of de 32-GB-grens 
aanloopt. Dc IBM Feature fool 
werkl allecn onder puur DOS, 
niet in de DOS-emulatie van 
Windows* Gebruikers van een 
Mac hoe veil trouwens niet van 
geluidsmanagement af te zien. 
De c't tool Mac AAM kan lus- 
sen de zachte en de snelle 
instelling van een harde schijf 
sehakelen. 

Om een zo volledig mogelijk 
overzicht over de mark! te hie- 
den en bovendien een verge! ij- 


king van nieuwe en oudere 
harde sehijven mogelijk te 
maken, hebben we in de tabel- 
len de leslresiiUateu van de laat- 
ste jaren samengevat. T)e schij- 
ven die er nieuw hijgekomen 
zijn hebben we gemarkeerd door 
iets donkerder ha I ken, 

Snelle jongens 

Bij SCSI-schijven is een toe- 
rental van 15.000 rpm de nieu¬ 
we high-end standaard, Terwijl 
in de vorige grote ‘Schijven- 
dans* alleen de sehijven van de 
Cheetah XI5 zo snel draaiden, 
zijn er in dcze test nog meer 
snelle jongens bij gckomen in 



Om probtemen met BIOS en drivers te vermifden wil Maxtor met 
de 160-GB-schijf een geschikte IDE-adapter meeleveren. 
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Testbank 


Horde schijven 


Harde schijven met EIDE-interfc 

HI 

Cede 



^■■srbhhhii 

liTj ,JLr.JT j .Vy .. LJ-1 -a J.- 

interface 

G4id 






Axes 

BUM 

Leasn 

Schrijwn 

SwT — 

IndDenchf 


“£5“ 

Vfek 







min/gemid./mefit 

mif^gffwd./f'xcc 




_ _1 


[MB] 

Jen] 


[inch] 


[M 8 A 1 

[MBA] 

IMB/d 


[cWSonel [dBA/Sone] j 

feta* 

Coreier Tedirdogy 












0210 

9785 

5400 

512 

3,5/1 

197/17,0 

11,0/167/21,9 

10,4/153/215 

■■■■■9,25 

4 r U4 

32,4/1* 

377/22 

Fujitsu 








_ 




MP03043AT Piccbind 13 

4125 

5400 

512 

3,5/1 

157/115 

8,33/12,3/15,4 

8,33/12.3/15,4 


4 r U4 

30,3/1,1 

35,9/1,9 

MFD3064AT Picobird 13 

6187 

5400 

512 

35/1 

157/105 

8,17/12,3/15,4 

8,40/12,3/15,4 

■H763 

4U4 

317/13 

337/17 

MVD30B4AI-E PkctMd T3 

8064 

5400 

512 

M/1 

157/10,3 

8,46/125/156 

8,46/125/15,6 

*■»/! 


317/17 

355/13 

Mff 3I02AH Picobird U 

9770 

7200 

2048 

3,5/1 

13,3/85 

14J3/20,d/22 r 6 

137/204/225 

MMIIIJ 

4,114 

353/1,7 

385/23 

mm ATPcabd »4 

9774 

5400 

512 

m 

157/105 

105/15,4/19,1 

7,61/15,4/192 


4.U4 

30,9/1,1 

377*7 

mimiPiMu 

13027 

7200 

2048 

3,5/1 

13.1/8,3 

14,4/205/22,8 

14,4/205/22,8 

^^H1T7 

4AJ4 

343/15 

38,0/27 

MPE3l34ATTSyftw 

13032 

5400 

512 

35/1 

15,1/10,2 

10,4/155/192 

4,64/155/193 

^^■8,82 

4.LW 

267/07 

335/15 

Mff3102ATPB15 

9773 

5400 

512 

33/1 

125/8,4 

125/107/23,0 

495/18,6/23.0 

■MBMI0.1 

i,U4 

277/0,8 

33 , 9/15 

MPF3153ATPB15 

14660 

5400 

512 

M* 

<2,3/87 

125/18,8/23,1 

125/183/23.1 

^^H1D7 

m 

303/13 

342/1,6 

MPF3204AHF 

19547 

7200 

2043 

w* 

12.8/07 

8,14/23.9/28,0 

16,8/23,9/28.1 

■MMHI17 

~ 4,'iS 

32,8/17 

365/2,1 

immms 

19547 

5400 

512 

35/1 

125/65 

12,9/18,9/23,1 

7.86/185/23,1 


4, LM 

29,8/1,0 

34,9/17 

MPG3102ATC p£M Ccmpa^ 

9542 

5400 

2048 

m 

12W 

16,9/24,1/29,3 

167/24,1/29,3 


4, US 

313712 

33,9/15 2 

womm 

19547 

7200 

2048 

M/1 

um' 

225/327/37,0 

225/327/36,9 


4,05 

303/1.1 

337/15 2 

MFG3204AT£ 

19547 

5400 

512 

m 

I2.8/B6 r 

16.0/23,9/292 

16,0/23,9/297 


4,U5 

25,3/03 

32,9/13* 

MPG3307Aimi6 

29320 

m 

2048 

35/1 

IZ1/7F 

137/19,0/23,0 

13,6*9,0*37 


4.U5 

28,0/05 

35,8/13 5 

MPG3409AB8F 

39093 

7 2X 

m 

35/1 

107/5,9' 

227/327/36,9 

227/32,8/369 


4,U5 

33,1/M 

37.B/2,! ! 

mmmm 

39093 

5400 

2048 

35/1 

127/7/4 1 

160/23,9/29,1 

15,9/23,8/795 


4,U5 

28,1/07 

357/1.8 2 

m 












DJNM51520 Desltslor 2SGP 

14665 

5400 

"430 

35/1 

155/105 

836/11,9/14,8 

831 / 119/143 

■■■■8,77 

4,U4 

37 , 1 / 2,0 

433/33 

DJNA352500 Dedcslai 25G7 

24405 

5400 

1966 

3.5/1 

17,1/9,4 

8,40/12,0/14,9 

8,31/11,9/14,9 

■■^■10,2 

4.U4 

36,4/17 

420/3,1 

DJNA371350 Deslatar 22GXP 

12949 

'7200 

1966 

35/1 

135/8,8 

10,1/145/17,1 

9,63*3,9/17,1 

■MM 105 

4,U4 

408/25 ’ 

43,6*5 

DJMA372200 Deskstar 22GXP 

21558 

7200 

1966 

35/1 

143/6,3 

103/14,4/17,2 

7,44/109/13,1 


4, U4 

4Q1/Z3 

44,5/37 

DPTA353750 Deskstar 37GP 

35772 

5400 

1961 

35/1 

15,4/9,3 

10,3/155/195 

103/15.4/195 

MMI24 

4,U4 

38AV 

44,0/3,6 

DPT>V372050 Deskstar 34GXP 

19574 

7200 

1961 

35/1 

137/8,8 

12,3/185/22/ 

135/19M4 

MMBM135 

4,U4 

377/2,1 

45,4/35 

DFTA373420 Deskstar 34GXP 

32634 

7200 

1961 

35/1 

13,6/7,6 

13,7/19,0/22/ 

13.0/18,8/27,4 


4,U4 

405*5 

467/4,1 

DRA305Q20 Delator 40GV 

19624 

5400 

380 

35/1 

"W 

12,9/72,0/30,1 

13,9/227*04 

mmmmmmw 

4,115 

262/05 

40,9/25 2 

DTIATO)30 Deskstar 40GV 


5400 

380 

35/1 

13,1/7,4 1 

957 / 18 , 8/300 

9.01/17,6/28.9 


A115 

29,4/1.0 

41.0/25 2 

DTU305040 Deskstar 4QGV 

39267 

5400 

380 

35/1 

13,0/7,4' 

107 * 1 , 1 * 0,1 

9,08/18,8/305 


4, US 

207/07 

4i,i/25 ! 

DTIA307UI5 Debtor 75GXP 

14650 

7200 

1916 

35/1 

KWM 

17,1/27,1/35,4 

153/26.4/387 

■■MHMM207 

4U5 

31.0/11 

34,4/17 2 

DTIM07030 Destsnr 75G*P 

29315 

7200 

1916 

35/1 

11.0/6,1 1 

175/27,4/357 

147/25,9/38,0 


4.U5 

335/1,4 

355/1,8 2 

DHA-307045 Drabto 75GXP 

43599 

7200 

1916 

35/1 

10,9/5,9' 

17,6/27,6/35.9 

113/255/35,9 

■""IV 

4,US 3 32,9/1.3 

362/20’ 

DM30W5 Debtor 75GXP 

73309 

7200 

1916 

35/1 

115/57' 

16,8/275/35,9 

165/256/357 

IMMMW 

4 r 115 

357/17 

453/42 J 

O5l(M0AV[K)?0 Debtor 60GXP 

39267 

7200 

1916 

35/1 

izwF 

107*0,0/38,9 
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4,114 

28,9/0,9 

33,8/1,6 

ST320430A Bairacuda ATA 

19570 

7200 

512 

35/1 

0,3/6,0 

154/23,3/26*9 

154/22*9/26,9 

■will; 

4, U4 

365/1,9 

425/3/t 

5T32804GA Bcraada ATA 

27199 

72M 

512 

35/1 

10,5/5,8 

16,3/23,0/26,9 

16,3/22,9/26,9 


4.U4 

39*0/2*3 

44.0A7 

ST330621A U Series 5 

28630 

5400 

512 

3*5/1 20,2/7,2 1 

19 r ]/25 r 9/307 

19*2/25*9/30; 

13 ,1 

4*U5 

28,8/0,8 

34*0/16 ^ 

ST340016A tanxud) AIAIV 

38167 

7200 

2048 

m 

10,9/6,8 1 

23,1/357/41,0 

23,6/35,2/41,0 


■ 197 4,U5 

255/05 

33,6/1,2 2 

ST340B23AUSortes5 

38167 

5400 

1024 

35/1 

16,9/7,2' 

193/25,9/30.2 

19,2/25,9/30,2 

H^BMI 14C 

t 4* US 

26,5/05 

32,8/M 1 

ST34082M Borauda ATA II 

38167 

7200 

2048 

35/1 

13,1/65' 

23.6/32,8/38,9 

233/32,2/38,9 

■ 

117*8 4*U5 

30,8/1,0 

355/2,0' 

ST343T3AU8 

4118 

5400 

512 

M/l 

134/10*0 

3,96/18,4/22,1 

10^/16*3/217 


4*U4 

30,0/0,9 

325/1,4 

ST36421AU4 

6151 

5400 

256 

m 

13.3/9.4 

8.81/125/15.9 

844/124/15*9 

wmmtw 

4,114 

327/1; 

39,8/2,6 

SI380020AU6 

76319 

5400 

2048 

3*5/1 

13,0/8,1' 

127/23*4/294 

14.1/23*9/29*4 


4,(15 

247/0*4 

29*3/1,0 3 

ST3S0CQ1A Barrocudo ATA IV 

76319 

7200 

2048 

35/1 

IW55' 

23,9/35,0/40/ 

23,9/35,0/407 


■ 195 4,115 

28,1/0.8 

363/1,P “ 

SOM1QAU8 

8223 

5400 

512 

m 

13,4/97 

125/18,1/71,8 

123/18.0/21,8 

«W9*20 

4.U4 

32,0/17 

337/15 

ST3B421AU4 8421 

8056 

5400 

256 

3*5/1 


WIW6J0 

8,80/129/160 


4.U4 

305/1.1 

423/35 . 

STM020AU6 

57242 

5400 

2048 

34/1 


10*3/23*6/29,4 

121/237/29,4 


4*U5 

vm 

33 p O/M 5 

W«Am0^d 











. ns 

Kimacpm 

8064 

5400 

512 

35/1 

14,8/104 

8,14/11,3/13,1 

8,14/11,3/13,1 

HH6.94 

4*U4 1 

0 315/1,1 

477/37 

AC291000 Expert 

8693 

7200 

1966 

35/1 

13.3/9,1 

10,3/143/17,0 

10,1/14.3/17,0 

^^M10*5 

4 + L14 

41,0/25 

445 A5 

AQI3000RGMar 

12417 

5400 

512 

34/1 

15,0/10*0 

7,84/117/13,1 

7,84/11*2/13*1 

■M7*29 

4 r ll4 1Cl 33*6/1*5 

4B7/35 

AC418000 Expert 

17207 

7200 

1966 

34/1 

13*9/84 

10,1/14,3/17; 

9*68/14*0/17*0 

wmmmm 11,1 

4*U4 

42,9/2,8 

48,9/4,8 

AC42040C30 Ctwks 

19471 

5400 

1966 

34/1 

15*0/97 

8,31/11,9/14,8 

8,16/11.8/14,8 

■■H971 

4,U4 

405/27 

44,0/35 

WD10CGB80DCCB0 

95396 

7200 

2048 

jyi 

11*4/5,6 

24,1/355/41,9 

245/35,6/41,8 


MM 23,8 4 f U5 

347/15 

38.9,^.l 5 

WD1OOQ0OOCWEO Cavior 

95396 

7200 

8192 

35/1 

115/5.8 1 

245/35,9/41,9 

245/35,8/43,4 


wmmmum 46 j 4,U5 

35,0/15 

39,3/2,3 2 

WDIffiBACwi* 

9780 

7200 

2048 

3^/1 

115/7.6 

15.1/205/240 

15.1/205/24,0 


4*U4 

36,2/17 

385/S 

WD120CB800CAADGjvicr 

114473 

7200 

2048 

35/1 

115/53' 

12,1/37,2/47,1 

25*3/27*0/467 


■■■247 4,U5 

357/15 

40,0/2,3 2 

WD136AA fivicr 

12971 

54GD 

2048' 

35/1 

15,9/97 

1W1W/1M 

115/16,1/195 

MM 9,98 

4*114 

31,5/1*1 

405/2*4 

WOI53MCwri 

14680 

5400 

2048 

m 

12,8/7.6 

12,8/185/22,1 

120/18,6/23,2 

^^^■10*1 

4*U4 

315/U 

40.8/2,6 

W01538ACawi 

14670 

7200 

2048 

34/1 

117/75 

15.1/205/24,0 

15*0/20*5/25*1 

H4*3 4*lM 

357/15 

395/27 

WDTOOe&OCAUAlCavb 

19093 

7200 

2 NS 

■v 

IW65 r 

21,1/29,1/323 

19,8/287/322 


IM22I 4,U5 

32.9/12 

367/iF" 

WD20oanoeHfOPiota 

19093 

5400 

2048 

34/1 

163/83 1 

16,0/21,9/247 

14*9/21*9/25*8 


H20.8 4.U5 

30^/1 *1 

328/1,4 2 

WD205MCcmct 

19570 

5400 

2048 

34/1 

is m 

11*1/16*1/194 

11.1/16*1/19*5 

0MMIO7 

4 d U4 

33*0/1,3 

43.8/2,9 

WD205BAQhtr 

19574 


2*3 

35/1 

115/7.1 

15,1/205/23,9 

15,1/205/23,9 


4*U4 

345/1*4 

37.8/21 

WD272AACoMcr 

25942 

5400 

2048 

35/1 

125/75 

IW165/I9.8 

114/16,5/20.4 

HBHHII27 

4 U4 

327/1,2 

40,8/25 

V0273BAE**I 

26106 

7200 

1961 

34A 

140/B0 

137/180/223 

I3.Q/I8//220 

^MHMI130 

4*U4 

40,1/2.4 

447A5 

WD30WB00BVA0Com 

28630 

UOi 

?W| 

2U3 

'XUfl 

34/1 

5 t/1 

12,9/72 1 

It O/A? 1 

1BOTJ/334 

18,9/28,1/335 

'll jflon/m 


■ 18.8 4*U5 

Q J 1 If 

295/0,8 

1 C 1 *fl * 

35,1/15 3 

■so 

1 LCMQT 

WD307AACmki 

29333 

5400 

AWJj 

2048 

W/ t 

34/1 

11 ,y/oy 
12 *8^2 

12*8/18*6/22*0 

/! r 4/ /V*U i /Ji/ 

12.3/18,6/220 


H ;i,lj 4* ID 

4*U4 

A l/l*o 

34,1/15 

421/27 

WD307AWferbmr 

29333 

5400 

2048 

35/1 

13,4/7/’ 

14,4/20,1/237 

14,4/20.1/24.2 


4*114 

27,0/07 

385/TP 

WTMOfMOOeVAOCaOT 

"38167 

5400 

2048 

35/1 

13,2/7,1 1 

16,8/25,4/30,1 

16.8/25.5/30,1 

HBM 

H207 4,U5 

32*9/1*3 

38,0/1 J 2 

WD400BBQtw 

38167 

7200 

2043 

$4/1 

1 M/64 

21,2/29,1/32,2 

21,7/29*1/32*8 


M20*0 4*U5 

33,2/1,2 

3?, 1/3*9 

WD4SWAC<moi 

42935 

5400 

2043 

35/1 

12*9/7,1 

15,2/20,9/24,4 

15,2/20,9/24,9 

MMl?i 

4*U4 

33.4/17 

417/23 

WD60QAB00BVA0Cowf 

57242 

5400 

2043 

35/1 

135,59 

11,8/28,0/33*6 

18,9/28,1/33*6 

HHM 

M 20,0 4*U5 

31,4/1.1 

39,3/2,1 2 

WD600B&O0BSA0Caviaf 

57242 

7200 

2*3 

35/1 

II.O/58 

24.1/30,9/33*3 

23,5/30*6/33*3 


M21.4 4, US 

35*2/15 

40,4/2.4 2 

WDeoOB&OOBSAOOi^ 

'76319 

7200 

2048 

W 

irw' 

21,6/29,9/33*3 

21,6/29,8/33,3 


■■22.1 4,U5 

35*0/15 

38,8/22 2 


1 Gemeten rnei ufcjesdiakdd Acoustic Management* skhtere woor- 
den indien op sick ingested [zie extra ml 

? Gemeten met uii^eschdcefd Acoustic Management, betere wooden 
indien op zocht mgesteld |zie extra tobd) 

5 GetestinUDMAmodusA^ 

a UDMA-modus 5 mod ee*<J met een Maxtor^od warden geariiveerd 5 Qrtioneel met 2 MB bexhikbcx* 


5 Gemeten op Promise Ultra 133 TX2 in Asus P4B266 

* VoorKrie. in bondd db 93652U8 

Do adding Fade sctiijven von Quantum wed in opril 2001 
door Maxtor ovaigenomen 


9 Opgava door produce^ sdiijf geeft geen buffergrootte op 

ID UDMAmodus 3 en 4 default uitQe$dwkfiJd. Adhering met de sal) 
wore Wdcto66.exe 


Capodtefr; gefarmaltoeide Mafa tapadteit in MB vdgens Ctotbus, Een 
MB zrjn 1024 KB - 1 048 573 byte, Do feSelft to gefcrdken copocteit i* 
door de bgische geometry wn de schjf misschien feb dsner. Gude ver 
sfes van DOS fcurwen stechb 0033 MB adresseren 

Toeflentol von de shift in crnwentelingen per rrwnuut vdgens praducent. 

Cache; Grootle wn de interne bn/ffer in KB vplyens Qoh&. Sommige 
modelbn tn^kien hierb<| bet geheogen dot de Firmware nodig heeh of* 
ondcrenniet. 

Hocgte tobawdK3ogte™ii de Fade &ck]f in inch. 


Random Access Gemkidelde lijd voor bet biffin en schripen von be 
vdlig gduo/en «doren wan de horde sdiiif. Hel eerste getal heeh 
betrekking op de gehelr? horde sehijf, bet tweede getol vocr de eerite 
504 MB Da producontafl geven daorcnlEgen de [fagere] hjd voor hd 
positioneren op, 

Continue tansferrate: translwrate bij bet lineaine lezenen sdinjven van de 
complete horde sehijf in MBA in de volgorde minimum / gemiddeJd / 
mrowmm Ben bizorldbr bpg minimum Iminder dan de hdftvan bet mox^ 
mum] wijd op kdibralifl of andere nmsMappert in de meelkramme. 


Gevtogmgi^Ttidddde gtwjgeflgemidddikwqaide 

in MBA bi[ een Hdbendvxhlige meting in de snd&te medtazcne, Kan 
gn:F warden vergeleken met de resultoten van de oudere c t benchmark 


de interface; greats* mogelijke ROmodus* 


Interface- Eigenscboppen van de inte 
grcobte mogelijke UkaDMA-modus 


Gdbid: Resultoten van de e! gebdsmeting in dBA/Sone, telkeru in rust^ 
toestand (geen access} en tijdens heS werken Random Saaks}. 
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Testbonk 


Horde schijven 


| Effected van 

Acoustic Management 



Horde sdiijf 

r' ---.„ r c__, 

sjefniaoeias oooess nme 

Toeqonosq 



Snal/zodiH 

Rusl/zacht/srtd [Sons] 


4 bite 

-•bete 





■ 

MHN22O0AT 

14,9/195 


04 / 03 / 1 .! 

MHN230QAT 

■HHBMI 15,4/20,0 

■i 

0,4/08/13 

MPG3204AH8 

11,0/14,8 

Hi 

■ U/12/18 

MPG3204ATEF 

12,8/198 

mm 

04/08/13 

MPG3307ATFPB16 

I—HUlPili 123/18,5 

mtm 

omm 

MPG3409ABIF 

mmmmmmmm 107/145 

MH 

™ U/ 18 A 1 

MPG3409AT-EFPB16 

HaaHHM 122/18.9 

mmm 

07/0.9/1,8 

IBM 





DTIA305020 Deskstar 40GV 

DT1A305030 Deskstar 40GV 


129/22,1 


0.6/07/23 


13,1/22.3 


1-0/1.1/23 


DTIA305040 Deskstar 40GV 
DUA-307015 Deskstar 75GXP 


13,0/227 


0.9/0.9/23 


108/173 


1.1/17/17 


DHA307030 Deskstar 75GXP 


1I.O/I7J 


1.4/13/1,8 


D8A307075 Deskstar 75GXP 


113/18,1 


17/1,9/4,2 


05i040AVER070 Deskstar 60GXP 


126/17,3 


17/13/13 


C351060AVER070 Deskski 60GXP 


117/174 


17/13/21 




_ 


_ 




2B02QHI34IDX 


17,0/18,9 


13/13/1.4 


2R015HI 531DX 


17.1/183 


2,3/24/24 


32049H2 DtamondM« V140 


14,3/18,6 


07/08/13 


34098H4 DiamondMax VL40 


138/18,6 


10/10/14 


4D080H4D540X 


153/18,7 


07/0.8/17 


4G160J8D540X 


13,4/18,1 


-WJMi- 


4K040H2 D540X 


127/143 


0,9/1,0/17 


4K080H4 D540X 


12,2/14,3 


08/1,1/13 


4W100H6536DX 


123/16,9 


09/1,0/17 


51536H2DfamcndMaxPlus45 


101/154 


0,9/10/13 


53073H4 DiamondMax Plus 45 


10,4/157 


17/17/27 


53073H6 DiamondMax Hus 40 


11,1/13,8 


U/13/21 


54610H6 DiamondMax Plus 45 


107/157 


14/14/20 


jTQ20H2 OitinofidMQjt Hus-tiO lQ,fl/lAQ 


Q7/WM 


5T030H3 OknofidMco! Plus 60 


10 r 9/R2 


U/U/IJ 


5TD40H4 DiamondMax Ptis 60 


WMA 




5T060H6 DiamondMax Plus 60 


10,9/144 


U/1.3/1B 


61040J2 0740X 


12,4/15,0 


07/U/M 


6L0BQJ4 D740X 


12/5/15,2 


0,9/1,4/14 


9S196HBDkiiiandMaxflO 


13,4/1 &7 


0,9/UAB 


Sanding 


! 


■ - r:'- I 


SR4004H SpinPoinl P20 


1 14,8/148 


0,8/10/1,0 


SV4002H SpinPoinl V40 


15,1/213 


03/0,4/0,8 


SV4084H SpinPoinl V20400 


147/203 


08/07/0.8 


SV6004H SpinPoinl V30 


15,1/21,1 




SV8004H SpinPoinl V40 


153/215 


07/08/10 


_ 


- 


! 


SI320414A Barracuda ATA III 


1 135/13,6 


1,1/13/18 


S1320415AU Series 5 


16,8/21,6 


08/U/15 


S133062IAUSeries5 _ 

SI340016A Barracuda ATA IV 


20,2/23,0 


0,8/13/1.6 


10,9/117 


05/07/13 


SI340823AU Series 5 


16,9/21,6 


08/10/14 


S1340824A Barracuda ATA II 


13,1/137 


10/17/20 


SOaOQ 20 AU 6 _ 

S1380021A Barracuda ATA IV 


138/15,6 


0,4/03/10 


110 /117 


0,8/0,8/18 


S1360020AU6 


19,6/22,4 


08/0,9/14 


WDIOOOBSOOCCBO 


JLL2-- 


_ 


11,4/12,0 


__ — 


13/13/2-1 


WDIOOQBOOCWEO Caviar 


» 115/123 


13/21/23 


WD1200B&OOCAAO Conor 


113/120 


15/2,1/2,3 


WD2008BOQAUA1 Covia 


11,8/14.3 


13/1,3/1,9 


WD200E800BHFQ Prol g 


163/18,9 


U/13/1,4 


WD3Q0AB006VA0 Caviar 


12,9/153 


08/1,0/15 


WD3QQB632AUAI Covia 
WD307AW Performer 


i 11,9/144 


18/18/23 


13.4/15,9 


07/0,9/1,i 


WD400AB006VAD Covia 


133/153 


1,3/14/1,9 


WD6COABOQ6VAO Caviar 


135/17,1 


1,1/13/21 


WD60flea00BSA0 Caria 


MQ/113 


15/23/24 


WD8OO8BOQBSA0 Caviar 


11 , 2/122 


15/2.1/23 


de vorni van een groterc verste 
van deze harde sehijf en de twee 
Fujitsu-M A M-mode I len. Het 
hoge toerenral is vooral belaug- 
rijk om een lage ‘access time* te 
halcn, war een bee! belangrijke 
waardc is bij servers. Deze tijd 
is samengesicld uit tie tijd die 
nodig is voor het eigenlijke 
posit ioneren van de kop en dc 
zogenaamde lalentietijd; deze 
geeft aan hoe king liet dnuri 
voordat een hepaalde sector 
onder de kop langskomh De 
lalentietijd duurt gemiddeld net 
zo lang als een halve omwente- 
ling; bij 15_OfM> rpm daalt dit 
getal dus in vergclijking met 
10.000 rpm met een derdc naar 
2 ms. Bij de high speed schijven 
hebben de platen bovendien een 
kleinere diameter, waardoor de 
koppen een kortere weg moeten 
afleggen als ze een bepaald 
spoor opzoeken. 

Bij continue transfersnelheden 
die \slochts 1 40% hoger zijn dan 
die van de snolste IDE-schijven 
is bet de vraag wie zoved geld 
aan SCSI uit wil geven - voor 
een drive van 73 GB betaal je 
ruim 1000 euro, terwijl je een 
IDE-sehijf met verge! ijkbare ca- 
paciteit (die bovendien dutdelijk 
stiller is cn minder warmte pro- 
dueeert) voor een kwan daarvan 
kunt krijgen. Had je vrt>eger 
nog pc-applieaties die hightech 
schijven vereisien zoals die 
met de SCSI-techniek werktem 
tegenwoordig zijn IDE-schijven 
zelfs gesehikt voor videomon- 
tage. Bovendien zijn de high¬ 
speed SCSkschijven luidmehtig, 
waardoor jc ze niei in je desk- 
top-pe wilt hebben. Dit kun je 
ook met maairegdcn tegen 
gel u id met voorkomen, omdal 
deze schijven ook nogal warm 
wordeji. In ved gevallen moot 
je zelfs een extra fan voor deze 
schijven inbouwen, waardoor het 
lawaai op je hureau nog erger 
wordu SCSI-schijven zijn van- 
daag de dag alleen nog maar 
bedoeld vt>or computers in ser¬ 
ve itu in Ues. 

Dikke vrienden 

Btjna alle producenten heb¬ 
ben IDE-schijven met 80 of 120 
GB opslag in liet assortiment en 
brengen op edn plaat 40 GB 
onder. Zo slaal dc Maxtor 
4D080H4 D540X zijn 80 GB op 
twee platen op* de WD1200BB 
120 GB op drie. Als de hogere 
gegevensdichtheid alleen door 
een verhoging van de lineaire 
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Testbank 


Horde schijven 


gegevensdichtheid (door bet 
inkortcn van de lengte van de 
geschreven bits) zuu ontstaan, 
zou dc snclheid lincair mee 
moctcn groeien. De producers 
icn verhogen feilelijk de spoor- 
dichtheid nog sterkcr. Dc nieuw- 
ste schijven van Maxtor hebben 
met 57.000 tracks per inch ecn 
1 ,67 keer liogere spoordichtheid 
in verge I ij king met de Diamond 
Max-80-familic Lerwijl de line- 
aire dichtheid met slcchls 20 
procenl groeide. 

Onder de type-aanduiding 
D54GX verkoopt Maxtor trou- 
wens twee versehtllende families 
harde schijven. De modellen 
waar dc typenaam met l 4D* 
begins zijn opvolgers van dc 
DiamondMax cn worden in 
Singapore gcmaakL De schijven 
met *4K* aan het bc L gin zetien de 
in dc lento van 2001 gekoehte 
aide ling voor harde schijven 


van Quantum voort: ztj berusten 
op het design van dc Firehalt- 
familie en worden in Japan 
gebonwd. De twee families ver 
schillen met alleen qua buiten- 
kant, maar ook wat dc mcct- 
waardes bet reft: dc 4K-imxldlen 
hebben ecn betcre toegangstijd 
maar ook een lagere continue 
transfersnelheid. bovendien bie- 
den ze bijna 2 GL5 minder 
opslagniimle* 

Maxtor is een van de eerste 
producenten die ook harde schij¬ 
ven in een externe behuizing 
met USB 2.0-interfacc verkoopt. 
Met een gegcvcnssnelhcid van 
maximaal 480 Mb/s (60 MB/s) 
is deze USB-versic in iheorie 
snd genoeg tan een tnodeme 
schijf niei af te remmen* Wij 
hebben bet model met 40 GB 
getest. I lierin draait een 
4S040H2 uit de D540X-families 
een converterchip van In-Sys¬ 


tem (intussen Cypress Semicon¬ 
ductor) vertaalt tussen USB en 
IDE. USB 2.0 is nog niei erg 
verbreid; sIcchLs enkcle nieuwe 
boards beschikken slandaard 
over deze snelle interface-va¬ 
riant, Wij testten de schijf op de 
PC’ l - ho st ad a pte r O ra n geU S B 
2.0 van Orange Micro. Met ccn 
leessndheid van 12 MB/s en 
ccn schrijfsndheid van 15 MB/s 
bleef bet appuraat wd is waar 
achtcr op de mogelijkheden, 
maar vcrgeleken met USB LI, 
dut maximaal 1 MB/s verwerkt 
is USB 2.0 in eJk geval een 
grote stap voomit. 

Western Digital biedt zijn 100- 
GB-harde schijf in een ‘special 
edition' aan; de WDI00JB he- 
schikt over een 8 MB grote 
cache terwijl het norm ale model 
WDI00BB met 2 MB genoeg en 
moct ncmen. De toegangssnel- 
lieden on de continue transfer- 


sndheid venmderen rtatuurlijk 
door de grote cache niei, maar 
in onze lid bench-meting breekt 
de schijf met een gewogen 
gemiddelde van 46 J MB alle 
records. Dit komt omdal de 
meting in ccn 6 MB groot 
gebied van dc harde schijf word! 
uitgevoerd. Dc performance- 
winst door de grotere cache is in 
de meeste applicaties waar- 
schijnlijk duidelijk minder dan 
de Hdbench-waarde voorspic- 
gell. Aangezien wc nict wilden 
dal de overtrokken meelwaarde 
de schaal van dc andere balken 
vervofmt, hebben we deze in de 
label verkorl weergegeven. 
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■■5/03 

IQU 

39 r 0/2.2 

47,4/4? 

XP39100S Altos II 

8682 

7200 

512 

3,5/1# 

'48/7,9 

5,46/7,98/9,46 5.41A06/976 

mmsM 

LQU 

406/2,8 

49,6/56 | 

Sonwg 






, ... - 


[ 

WN32162U 10 

2047 

5400 

51? 

34/1 

194/15.8 

1/42/4,22/7,85 1,37/4,02/7,79 

mm 

QU 

36,1/1,0 

46,9/4,2 

beqgate 







■ 

■ 

Jl P- 


ST118l677lWBonuCTjdo 180 

173145 

7200 

16384 

34/14 

9.0/47 

22,1/32,1/40,9 22,0/31,6/40,8 


U160> 

34,6/16 

43,9A3 

STII82021W Cheetah 18 

17366 

10000 

1024 " 

34/14 

77/44 

12,0/15.5/18,3 115/15,1/17,9 

^HH9,91 

IQU2W 43.6/3,6 

526/67 

STl 18273LW Barracuda 18 

17366 

7200 

1024 " 

34/1,62 

109/68 

9,18/12/4/145 750/10,9/14.3 

HH7.65 

IOJ2W 435/3,6 

53/1/77 

STI36403LW Cheetah 36 

34733 

10000 

1024 


78/4,1 

145/22,0/26,6 14,5/21.8/266 

HMI^ 

IQU2W 

486/4.4 

51,3/5.9 

SH364751W Barracuda 3d 

34733 

7200 

1024 

34/14 

10,8/5,4 

11,0/16,0/19,3 10.7/15.8/193 

H^978 

LQU2W 39,1/25 

51/4/6,1 


c't 2(X)2 t Nr. 4 
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Testbottk Horde schijven 


[ Harde schijven met SCSI-interface 









Cupodteil 

Toeriertal 

CWkj 

Hsxgte 

Random 

Gorfnije tranderrote 

Gewsgen gemddetde waanfa 

Interface 

GeUd 







Access 

Lezen Sdinjven 

jujL_ IV 4 1 i 

[ndramcnj 



Wait 

ntin/gemidymew. nror7gernid./rnax 


IMB] 

JH 

[<B] 

M 

N 

|MB/s| |ME/s] 

JM8/sl 


fdBA/$cH MBA/Saie] | 

1 








.. 




5TI501761W Banaajdo 50 

47702 

7200 

1024" 

3>1,6 

10,3/5/) 

13 r 1/18,9/22,9 10,9/18,4/22,9 


LQU2W 

39,8/2,5 

44.0A5 

5T173404LW Cheelati 73 

70007 

10000 

4096 

3.571.6 

8,0/4,0 

19,6/29,8/34,3 19,5/29,8/34,7 


U160 1 

42.8A.2 

48,0/4,6 

ST19J0IW Cheetah 9 

8683 

10000 

442 31 

3,5/1,63 

12,7/6.8 

9,24/127/14,1 9,18/12,1/14,1 

tL.:..ii 7,96 

ioliw 

44,5/3,4 

48,9/4,8 

5T19171W BamKuda 9 

8683 

7200 

512 

35/1,62 

1 M/8,7 

671/9,06/107 6,71/9,05/10,7 

Hfl5 d 97 

LOW 

MIV 

66,0/4,1 

SI31051N Hawk 2X1 

1010 

5411 

256 

3,5/1 

17,1/14,9 

355/456/5,08 2,89/4,49/5,08 

■ 2,90 

G 

4/V3,0. 


SI3182031WCheetah I8ip 

17366 

10000 

1024 

35/1 

'3/4.2 

145/22,0/26,9 145/21,8/26,9 

13,0 

IOU2W 43,4/3,3 

50,2/5,6 

$T318275LW Banxucb 181P 

17366 

7200 

1024" 

35/1 

9,6A6 

11,0/16,0/195 10,3/15,3/19,3 


IQU2W 415/3,0 

46,4/4,8 

ST318404LW Cheetah 18X1 

17502 

10000 

4096 

35/1 

6,8/4,2 

22,8/30,5/34,4 20,1/29,3/36,3 


UlfiO' 

37,9/2.4 

4125/3,1 

ST31843aW8«racwla 18X1 

17522 

7200 

2048 

35/1 

95/5,8 

15,1/22,0/25,9 14,9/21,9/25,9 

137 

U160 3 4 1 6 

32,8/12 

34,0/1,5 

ST3I845UC Cheetah XI5 

17502 

15000 

4096 13 

35/1 

5,2/3,2 

28,8/35,5/39,6 29,1/357/39,0 


U160 1 

427/2,9 

47,2/4,4 

ST32151N Hawk 2XL 

2050 

5411 

256 

35/1 

17,5/13,6 

3,04/457/5,11 3,14/4,49/5,11 

■ 2,98 

G 

44,7/3,0 

50,0/5,3 

S02155NHawk2)fl 7 

2050 

5411 

512 

35/1 

148/13^ 

3,36/4,61/5,11 3,05/4,55/5,16 

■ 3,16 

ID 

465/3,9 

50,3/57 . 

ST32550N Bcroouda 

2047 

7200 

512 

35/1 

13 , 2/95 

4,13/5,83/670 3^9/5.48/7,25 

■ 3,56 

ID 

45.2/3,9 

49,6/52 

SF32550W Barracuda 

2047 

7200 

512 

35 /I 

13,1/9.4 

4,14/5,83/6,70 3,84/5,40/7,15 

Ml 3,62 

m 

45.0A.9 


5T336704LW Choetah 36LP 

. 

10000 

4096 

35/1 

7,4/4,0 

21,0/30,2/34,5 20,2/29,2/34,1 

167 

U160 1 

37,5/2,7 

46,3/42 

5T3367051W Cheetah 36X1 

SO367061W Cheetah 36K 

35004 

35004 

10000 

10000 

4096 

4096 

W 1 

35/1 

72/3,7 

7,1 A* 

24,0/33,3/38,3 24,0/33.3/38,3 

40,1/48,4/52,1 39,1/48,4/52,1 

r - 206 

U160 1 

U160 1 

36,4/2,0 

31.1/1,1 

387/2,5 

357/2,0 

SI3357521W Cheetah XI5 36IP 

SI34371N Baroeuda 41P 

35004 

4148 

15000 

7200 

8192 

512 

3,5/1 

35/1 

4.8/? 5 

16,3/12,1 

42,6/52,0/57,8 41 r 3/5U/57 r 8 

5.35/7,47/348 5,34/7,47/850 

■1496 LOU 

37,9/2,1 

44,1 A,4 

45,1/4,2 

517/6,4 

SI34371W Baeocuda 41f 

4148 

7200 

512 

35/1 

1?,1/117 

5,36/7,47/8,47 5,W/7,36/B,4E 

■ 4,99 

LQUW 

44,4/3,4 

42/4,9 .. 

S134501W Cheetah 41P 

4 3. J 9 

10000 

512 

35/1 

12,0/7,0 

9,35/127/14,1 0,81/11,8/14,0 

{^■H 7,47 

louw 

51,9/62 

55,6/07 

ST34555W Hawk 4XL 

4340 

7200 

480 

35/1 

15,0/10,2 

5,67/8,13/9,36 5,78/8,13/9,35 

■ : 5,44 

LQJW 

47 r 4/4,! 

53,3/6,6 

5T34572W Brif racuda 4X1 

4340 

7200 

512 

35/1 

13,8/10,2 

6.39/8,98/10,3 6,32/8,96/10,3 

■M 5,60 

LQUW 

41.0/25 

457/4,0 | 

ST34573 LW Barracuda 91P 

4340 

7200 

1024" 

35/1 

97/7,0 

8,43/12,3/14,4 8,03/11,8/147 

■■767 

LQU2W 

41,3/2,9 

55.0A.0 

5T3i530W Meddisl Pro 

6209 

7fVYY7 

7200 

iriWi 

512 

jircx. 

m 

TC/I 

14.4/9,5 

i jtrt tj 

8,17/11^/14,0 8,35/11,8/14,0 

*3 1 D/4'J C /CO A *51 fl /i*} A /Ci A 

■■6,96 

aw 

3, : a-i 9 

">4 ft/1 7 

487/45 

44. O/J A 

j| j/i4ujLW ‘Lneetori / jLr 

S1391021C Cheetah 9IP 

/WJf 

8683 

J LAaAJ 

10000 

1024" 

Jjj/I 

3,5/1 

OjQ/jy 

7 .T /45 

J l ,y/4J,a/ J J,4 J1,0/4J,4/ 

11,9/155/18,3 11,8/15,4/1 B,3 

■^■19,97 

UlCv 

LQU2W 


-A" 

ST39140W Meddisl fto 

S683 

7200 

512 

iVI 

: 4W.Z 

7,86/115/14,0 7,80/11,6/14,0 

MM 6,99 

GLW 

36.8/2,1 

47,5/4,4 

S8391731C Barracuda 91P 

8683 

7200 

1024" 

3,5/1 

10.9/63 

9,11/12,3/145 771/1U/145 

■■7,34 

LQU2W 

40,9/3,0 

55,2/7,9 

ST51080N Medali st SI 

1030 

5400 

123 

3,5/0,75 

20,6/17,6 

2,25/355/4,67 1,92/3,01/4,25 

■ 2.44 

Q 

402/2,7 

47.3/47 

ST52I60N Medalist Pro 

2070 

5400 

128 

35/1 

16,1/12,3 

3,97/571/7,30 4,04/572/7,30 

■ 4,01 

U 

37.JA,' 

46,6/42 

Western Digital 











WDE183000048 Enterprise 

17462 

7200 

2048 

3,5/1 

9,8/6,2 

11,0/15,4/19,3 10.9/15.3/195 

■■■9,26 

LQU2W 

38/2.4 

507/5,5 

WDE183100040 Enterprise 

17462 

10000 

2048 

35/1 

77/4.7 

16,2/23,1/267 15,2/22,1/26,7 

■n 124 

LQU2W 

30,7/2,3 

490/4,8 

WDE 183FGOCAS Vantage 

17462 

10000 

2048 

35/1 

83/5,9 

14,6/20,8/24 '. 14,4/20,6A4.4 

■■■11,6 

LQU2W 

305/2,3 

42,4/3,4 

WDE2170 Enterprise 

2078 

7200 

512 

35/1 

13i/T0 f 5 

4,80/7,23/9,29 4^/6,77/9,41 

■ 4,05 

LQUW 

36.0/1,9 

50,1/5,0 

WDE4360 Ertterpree 

i 1 57 

7200 

512 

35/1 


5,85/8,09/10,4 5,89/8,20/10,4 

■1 4,60 

IOJW 

39,3/2,4 

516/5,5 

WDE9100007A5 Enterprise 

mi 

7200 

512 

35/1 

135/9.0 

7,97/10,9/13,0 7,31/10,4/12,8 

■■15,61 

IQUW 

38,9/2,6 

54,1/6,6 


3 Getest in liltra^-SCSknodus op Symbtcs Logic SYM8951U 
3 Optaied me* 2 MB bescKikboar 

3 MeHl adh ob OEM DCRSOdf; in de handef oak ab DCAVW 

4 Anders dan dtefoui *erd oantol cochwegmeriten op 3 ge^ie* 

5 Bit de meting was SCSlWriteCache uitgeschakeld 

6 De ddekng horde schijven van Guandum wad in tqril 2001 door 

AAosdor oxagenomen 


7 Getesl op Adoptee 2940 
0 128KBFirmwore 

* DesfkWc^ordtelqjpc^hixIdeqt^^ 

10 Firniwar^^ 103 hedf slechfere 

resutaten 

n Optioned met 4 MB beschikhaor 
37 Totad 512 KB, oak met 2 MB beschikbacr 


13 optioned 16 MB (dan met V aan het einde von de typeaandyidtogf 
u met gemefe \ prototype 
u snefcte modbzone ntet hi j sector 0 


Gqpodteit: geformafteerde totals capadteir in MB vdgens Cbtous. Een 
MB zijn 1024 KB - 1 048 573 byte. De feitelijk te gebrutken oapacM is 
door de logt&die geometne von de sdhvjf mttsdval eh kleiner. Code ver- 
sies van DOS kunron sfechte 8033 MB adresseren. 

Toemnfcil von de sdiijFin omwenteSngen p« minyutvclgeni prockent 

Cache: GrootSe von de interne buffer in KB volgens Ctalbus. Scmmige 
muddler irekken hierbij het gebeugen dot de firmware nadig heeft of, 
anderennei 

Hoogte Inbouwhaogte van de horde schijf in inch. 


Random Access: Gemidddde lijd voor he) lezen m sdirijven von toe 
vaflig gekazef sectoren van de horde schejf, Het eersle gefal heeft 
betrekkirg op de gehde horde schijf, hel [weeds getol voor de Berate 
504 MB. De producenten geven daorentegor de (logeref Hjd voor her 
po stt onere n op 

Continue lordtrob troiisferrate bi| het lineaire lezen en sdirijven ■ran de 
complete hade sdiijf in MB/s in de vdgorde minimum / gemiddeid / 
maximum, £en ^zander bag miniman (minder don de heUtvan hel maxi 
mum} wijsi cp Idibraiis of onde*e misaoppai tn de meetteoaime. 


Gwogen gemddelde wrafe (Hdbsndij: gewogen genddelde woods in 
MBA bij een HdbencbsdiJige meting in de sndsto mediazene, Kon grof 
wortfen ^rgefeken met de realakn von de ouefaec t bencfeixjikHdbefich. 

Interface: Ligemchappen von de interface. USC5I Unking ondersteund, 
Q= Togged Commafa Quoting andefSeurd, U>- Ultra SCSI |Fa5k2G(|, 
U2= UJtra2 SCSI (TosMOIt WkfeS CB [16 bit}, U160= Ura 160 

SCSI [Wide, stekker met 68 dtoden}, 

Geknd: Resutaten van de c 1 gduidsmefing in dfiA/Sorte, tokens in rust 
toestond (geen access} en tffdans he#wedu?i fttondom Seek*}. 
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Nummer 5-2002 verschijnt op dortderdag 18 april 2002 

Wijzigingen voorbehouden 


XBox 

Met de opkomsL van spelconsoles zoals 
de XBox van Microsoft konu de spelletjes- 
pc in onruslig vaarwater tereeht. Alleen bij 
online gamers staal de pc namelijk nog on 



aangevochten aan kop. De tech nick en het 
aan hod van spellen bij de consoles maakt ze 
aanirekkelijk, want ze dienen niel alleen a Is 
high tech gaining partner maar inmiddels 
ouk als dvd-speler, 

.Net komt eraan 

11 i mien een janr material iseerden nit ecu 
marketingkreet de eerste concrete producten 
en si nds febmari, tocn de eerste ontwikkel- 
tools met de programnieertaal C# op de 
markt kwamen is .Net vaart gaan maken. 
Wat brengl hel ‘ntcuwc internet a la Micro¬ 
soft' voor de gebmikers en ontwikkelaars. 


Goedkoop netwerken 

Voor enkele tientallen euro’s lekker via 
het LAN - met minder dan Fast-Elhernel 
hoe f t een neiwei ker tegenwoordig geen gfr- 
noegen nicer le nemen. c’t vcrgclijkt de fea¬ 
tures van de ganghure NIC-ehipsets, lest de 
drivers voor de verschiMonde besturingsys- 
tenien en lest hoe 'fast’ Last-Ethernet in de 
praktijk non eigenlijk is. 


Biometrie; veiligheidsrisico 

I let ‘eenduidig vaststellen van de idenii- 
teiL is de taak van biomcLrisehe beveili- 
gingsarchitectuur, Maar of bet nu gaat om 
een scan van vingerafdiukken of iris, ge- 
ziehtsherkenning of spraak- en steni-analy- 
sc; de biometrische lierkenningsprocedures 
hebben met behoorUjke afwijkingcn le 
maken binnen de verzamelde data. Van de 
naar aan lei ding van het anti-terrorisme ge- 
propageerde honderd procenl zckere bevei- 
iiging kan geen sprake aajn. 



c't nabestelling 


Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor 
€ 4,53 per uitgave en € 3,40 administratiekosten per bestelling. 


□ nummer 7-8/98 


E J nummer 9/99 0 ^ 

Ze If tasten met gratis CD, ^0 


Gratis shorewore-CD. %0 

15 17" monitor on, 14 UPSen, LCD-scbermen 


Linux configirrermi, MPS-software, 



CPU upgrading, 13 digital camera b 

□ nummer 12/98 



Zalf audio CD's makon, 14 scanner » gels si. 


□ nummer 10/99 

SCSI voor hftginrmis, (deal 1] 


Windows 98 St, AMD K7 'Alhlon', 

13 Peniiunvlkroederb. met SCSI 


LCDmaniltofBn, 322 harddisks, 



21 fastelliemet kexarhexi 

f 1 nummer 1-2/99 



14 ink jelpti aim, VOOmodems, 


[ 1 nummer 11/99 

LCDmonitoren, Samba + Unw. 


Webcams, SPrCbendwnRTfcs, 

WYSfWVGwebaditora, BeOS 4.0 


V&A vaor Office 2000, X-wfYuri, 



1 /'“manitoren 

!_1 nummer 3/99 



18 CD-brandcri, 14 digitate camera's, 


Q nummer 1 '2/00 

USEkipparutuui, Linux 2.2 


PC 133 Maiuboards, 



19 cd-bronders getest 

CH nummer 4/99 


Stef fe eigen pc Kimen N«uwo Macs 

TwlCPUPbnMum ivi IC6-4N, 



I9x 3f>graliiche kaarten, POgelunJikoarten, 


CH nummer 3/2000 

Office pakkaten, Nieuwste G3 Macs 


Videobewerking, 17 Inkrtfprinters, 



Infrarocd, Force-feedback 

CH nummer 5/99 



Databases, TV-turterkoarten 


□ nummer 4/2000 

231 harde Khijven Rftntiumlll/K64f 


MP3, Windows 2000, 



i 820-rm>edsrbi J tfdef'! i 

CH nummer 6/99 


NetwerkspeHen 

Draodloze retwedtan, AniMnjisoftwartr, 



Windows 2000, Goedkape kleumnpnnters 


Q nummer 5/2000 



Internet veilig, Ante an rompuisr. 

CH nummer 7-6/99 


Win2k, SCStadapters 

Grain shaieworeCD, Zellbouw 



MP3-spder. PC-oplimalt5alie f 


CH nummer 6/2000 

Rautapianneft, WindowsrbootCD 


Data Recovery Taokursussen, XLS, MPSspeW 


CH nummer 7-3/2000 

MS Office, Anlivirussdftware, ^0 


□ nummer 6/2001 


Shurronnd Soud, DVD's branden, 

3D*knartan, shareware-CD 


Goedkoop printen, Moe OS X 

□ nummer 9/2000 

DVD-special, Dig Hole camei a's, ^0 


□ nummer 7 -8/2001 


Rims vio internal. 

Albion, ShomwarfrCD 

□ nummer 10/2000 


nelwerkbefieei, 

digitde camera's, steganogralie 

Windows ME, Horde schijven. Artonlem 


CH nummer 9/2001 

Vidoo op CD, goedkape printers, ^0 

CD branders, DVD onder bnux 

nurfen en e-mailea, Windows 2(MXlv/a Unux 

□ nummer 11/2000 


PC-olVondsbedienmg, Nelwerk, Intarnel 


CH nummer 10/2001 

delen, Window? ME-taning 

□ nummer 12/2000 


MP3 in jp auks Voice over IP - 
iinux-dislnbuhea - Smartphones 

Speelf i Ims op CD, MP3 database, 


□ nummer 11/2001 

DVD/C&dfjves, 19*'maniforeni 


Digitate vidoDfecarder a. jgk 

WLAN ounleg^en, Qf 

□ nummer 1-2/2001 


12 laser printer i. 

Office4est, Pentium 4,DVD- 

ilnj i sb lascaap, Aud i-o-codecs, Koopadvies 


171 gehougenmcxluli’s getest 

□ nummer 12/2001 

L 1 nummer 3/2001 


Windows XP, X-bax, 

Audiyrestaurglie. printertuning. 


iCD-monitanan, 

PC videorecorder, 3D-koorten 


Sound & Vision Platform 

CU nummer 4/2001 


CH nummer 1-2/2002 

Wgbiites, Gigabit-etheinetkaarlen, 


Kopteorbeveiiiglng, Gefuidskoarten, 

Unux op PDA, Vinustesl 


MPEG4 

L3 nummer 5/2001 


□ nummer 3/2002 

Digilale latografie, Trends 2001, 


anabog kopieren, digitate cartkefa's, 
dvct/ccKJ nves 

Mobief internet. Digital video 
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25 mb webruimte voor slechts €5,77 p/maand. 
Resellerprogramma's vanaf 10 accounts (€45,00 
per maand) tot dedicated server, en de beste 

service gratis erbsj! 

Domeinnaam g ere g istreerd op uw naam! 

(,nl domeinnaam €18,15 p/jaar .com .net .org domeinnaam €22.69 p/jaar 
.info en .biz €45,00 per twee jaar) 

- A!le pnjzen esclusief BTW - 


Al onze pakketten bevatten de onderstaande features, ongeacht de afgenomen hoeveelheid webspace. 


Veil ed ig d o mei n Eig en cgi -bin 

0 nbe perkt tra nsfer Pe ri 5 ondersteu n i ng 

Onbeperkt pop3 accounts Beveiligde directories 
E-mail aliassen Eigen ftp account 


MySQL support 
Frontpage support 
PHP4 support 
Dageiijkse backups 


Gratis gastenboek scripts 
Gratis counter scripts 
Gratis form mail scripts 
Gratis pagina zoek scripts 


Gratis www zoek scripts 
Gratis countdown scripts 
Gratis web based e-mail 
Gratis autoresponder 


Gratis software downloads 
Gratis trial software 
Gratis klantenpas 
Gratis online handleiding 




deHeeg Internet Solutions - Gaasterland 2 II - 1948 RG Beverwijk - TeL 0251-274669 - Fax 0251-270939 

AH toSfMfc Mil pMaJLfilft «M? HjKlWMHIfcS. Hi Iwt ilafteLtw* Imhlerii *.'• Irtfifnel S^te;na Bewnwik Phfc- ai iMfmlph VFnrNuufiM 



















Home Gateway 


Simpele installatie 

U hoefl geen netwerkspecialist te zijn 
om de Actiontec Wireless-Ready 
Home Gateway aan te sluiten. 

Een installatie-wizzard neemt al het 
werk van u over en binnen luttele 
minuten heeft u de beschikking over 
een supersnel netwerk (100 Mb/sec). 

Draadfoos 

Met de optionele PCMCiA-kaart en de 
USB adapter (802.1 lb compatible) 
maakt u op een simpele manier een 
draadloze verbinding (11 Mb/sec) met 
bijvoorbeeld uw laptop. U heeft dan 
overal de beschikking over uw net¬ 
werk en het Internet zonder hinder- 
lijke kabels. 


Vooi meet informalie: H, 


Adviesprijs 
€ 165.- incl. btw 


Supervoordelige Netwerkr outer 
uitbreidbaar tot een draadloos 
nelwerk 

De Actiontec Wireless-Ready Home 
Gateway heeft alles wat u zich maar 
wensen kan. Gunstige prijs. geschikt 
voor ADSL en Kabel. aansluitmoge- 
lijkheden voor vier computers, stan- 
daard voorzien van twee PCM Cl A- 
sloten. Firewall, snelheden tot 100 
Mb geschakeld, dus niet gedeeld 
zoals bij een Hub. ledere computer 
heeft de beschikking over de volledi- 
ge sneiheid. 


Adviesprijs 
€ 120.- inci. btw 


Adviesprijs 
€ 120,- incl. btw 


Nederlandstalige gebruiksaan- 
wijzing en gratis support van 
onze helpdesk 


. Qsloweg 132, 9723 BX Groningen, Tel, 050 5472200 Fax. 050 5472209 www.liasicc.nl 














